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TEK 2200 


OSCILLOSCOPES PORTABLES 
POLYVALEhJTS 


LA REFERENCE 
PERFORMANCES-PRÎX 


Succès sans précédent pour les Tek 2200 : 

à 9 640 F* et 11480 F*, 
il est facile de voir pourquoi. 


Large gamme 
de aanaJtHHtès 
vartieala». 

DelOOV/div 
(avec sonde Xi€ï 
à 2mV/div (avec 
sonde XI Précision 
dex 3%. Couplage 
contirnj QU afternaïif. 


Deux ¥olea de 
grande sensmillté. 

Bande passante du 
continu â 60 MHz de 
îOV divâ20mV,div. 
>50MHzà 2mV/div, 


Vltesaea de 
balayage. 

De 0,5 s à 50 ns. 
jusqu à 5ns/div 
avec expansion Xiû, 


Mesures avec 
balayage retardé. 

Précision de±3% 
avec la base de 
temps du 22t3. 
±1,5% avec la base 
de temps double du 
2215. 


Système de 
déclenche ment 
sùr, performant et 
cempiet. Modes TV 
trame, TV ligne, 
verticaux et 
automatique. 
Couplages interne, 
externe et secteur. 
Temps mort variable. 


Deux sondes 
performantes 
incluses (XIO)^ 

Système 
d accrochage 
robuste, pratique 
et à faible capacité 
parasite 10-14 pF. 
60 MHz en bouï 
deQonde. 



De mémoire de Tektronix, jamais 
osciHoscopes n'ont connu 
popularité aussi rapide que 
la série 2200. Les Tek 2213 et 2215 
offrent une solidité et des performances 
inégalées à des prix étonnament bas. 

Il n y a pas de compromis avec 
la haute qualité à laquelle nos clients 
sont habitues. Leurs bas prix sont le 
résultat d une nouvelle conception qui 
réduit le nombre de pièces 
nnècaniques de 65% et le câblage 
de 90%. Les connecteurs sont 
virtuellement éliminés ainsi que 
le ventilateur. 


La performance apparaît à chaque 
détail du panneau avant. Bande 
passante et réponse impulsionnelle 
sont parfaites pour les mesures sur 
les circuits logiques et analogiques. 
Leur haute sensibilité est adaptée aux 
signaux de bas niveaux. Leur grande 
vitesse de balayage est compatible 
avec letude des logiques rapides. 

Leur base de temps retardée est un 
plus pour des mesures de temps 
aisées et précises. 

Focalisation, luminosité et adapta¬ 
tion aux réseaux sont automatiques 
et rendent les 2200 simples d emploi, 
confortables et surs. 


Les prix: 9640 F" pour le 2213 
et 11480 F'' peur le 2215. 

^ priif H T au 1^' tanvisr 1953 


Pour tout conseil ou renseignement 
téléphonez au (6) 907.78.27 poste 2213 
ou retournez-nous ce coupon pour recevoir 
une brochure complète en couleur - 

prédit aux particuliers. 

Fonction_ 

Société - 

Adresse _ 

-- TéL “ 


Tektronix - PV Mesure 
ZAC de Courtabœuf - Av du Canada 
BP 13 - 91941 LES ULIS Cedex 
TéL (6) 907.78 27. Télex 690332 


MESUCORA 
Stand 442FG - Bât. 1 


lËktronix 







































SERVICX; 


CIRCIJITS 


nnnui^iES 


Nous vous rappelons que seuls les 
professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à 
vendre les circuits imprimés Radio 
Plans-Èlectronique Loisirs; cette liste est 
remise à jour chaque mois. 


Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright ®SPE 
1982 gravée sur la face cuivrée et sont 
désormais munis d’une étiquette 
autocollante authentifiant la provenance du 
produit. 


Références Article 


EL 424 A Cinémomètre, carte principale 130 F 

EL 424 B Cinémomètre, carte affichage. 28 F 

EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1_ 150 F 

EL 424 D Programmation d Eprom, carte 2 .... 140 F 

EL 424 E Programmation d Eprom, carte alim. 72 F 

EL 424 F Programmation d Eprom, carte affi. * 36 F 

EL 424 G Récepteur RC... 18 F 


Nous VOUS rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numérost 


Références 


Article 


Prix 

estimatif 


EL 420 A Petite boîte rigolote.. 26 F 

EL 420 B Compte-tours digital .. 14 F 

EL 420 C Voltmètre auto... 10 F 

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance. 20 F 

EL 421 B B. Sitter, platine de commande. 24 F 

EL 421 C Horloge, platine de base. 66 F 

EL 421 O Horioge, platine affichage (d.f,). 34 F 

EL 422 A Platine multistandard TV . 132 F 

EL 422 B Affichage.. 24 F 

EL 422 C Ciavier . 14 F 

EL 422 D Compteur de programme. 22 F 

EL 422 E Alimentation. . 64 F 

EL 422 F Chenillard musical .. 54 F 

EL 422 G Platine synthèse Em. R/C. 20 F 

EL 423 A Antivol à ultra-sons (1 ). 54 F 

EL 423 B Antivoi à ultra-sons(2). 38 F 

EL 423 C Convertisseur 12/220 V. 42 F 


Bien que certaines références aient disparu de notre liste, 
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi¬ 
bles en petite quantité et peuvent être commandés directe¬ 
ment à notre rédaction (frais de port : 8 F par colis, et non par 
circuit). 

Ces références sont les suivantes: 


Références Article 


Prix 

estimatif 


EL 404 O Temporisateur photo .. 30 F 

EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V_ .... 26 F 

EL 409 A Voltmètre digital (affichage) .. 10 F 


EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 

EL 411 A Minuterie pour télérupteur. 22 F 

EL 412 C Chronozûom carte principale. 44 F 

EL 412 D Chronozoom carte affichage. 14 F 

EL 412 F Alimentation C.B, .. 22 F 

EL 414 B RiAA2310 . 28 F 

EL 414 C RIAAFET. 20 F 

EL 414 D Adaptateur 2310 . 20 F 

EL 414 E Adaptateur 772 . 16 F 

EL 414 F Alimentation -h ...... .... 18 F 

EL 414 G Alimentation-. 18 F 

EL 414 H Géné de fonctions {platine 8038)- 68 F 

EL 414 I Géné de fonctions (alim.). 26 F 

EL 414 J Tête H F 41 MHz émission. 16 F 

EL 415 A Carte capacimètre 3 digiîs. 20 F 

EL 415 B Correcteur de tonalité 772 .. 24 F 

EL 415 C Iverseur 772 . 20 F 

EL 415 D Ampli de sortie a 2310. 20 F 

EL 417 A Préampli guitare. 86 F 

EL 417 B Allumage électronique . 68 F 

EL 418 A Récepteur IR + atfichage. 80 F 

EL 418 B Émetteur I.R. pour tuner.. 20 F 

EL 418 C Platine ciavier pour l'émetteur I.R. ., 12 F 

EL 418 D Carte vobulation GF 2 . 56 F 

EL 418 E Carte ampli RPQ 50 . 46 F 

EL 419 B Système d'appel secteur, émet. ..... 20 F 

EL 419 G Système d’appel secteur, récept. 26 F 

EL 419 D Système d’appel secteur, répét. 14 F 

EL 419 E Interphone moto. 30 F 

EL 419 F GF2 : générateur de salves .... 68 F 


Réseau de distribution 


Liste des professionnels distribuant les circuits Imprimés 

21000- Electronic 21j 4 bis, rue de Serrtgny, Dijon 
24100- Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
30000- Lumiapot, 9, rue de THorloge, Nîmes 
42000 - St-Étienne Composants, 2, rue de Terre-Noire. 
St-Éîienne 

69006 - Ets Gelain, 22. avenue de Saxe, Lyon 

75010- Acer, 42, rue de Chabrol. Paris 

75010- Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris 

75012- Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris 

75012- Reuilly Composants, 79. bd Diderot, Paris 

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine. Paris 

90000- Electronic Center, 1, rue Keller. Belfort 

92220- BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux 


Radiû Plans Electronique Loisiib tSt*" 
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UN LABORATOIRE 
BIEN EQUIPE 
VOUS EST 
NECESSAIRE ? 


aménagez-le aux prix LAG ! 



OSCILLOSCOPES 


Affaires exceptionnelles 
TEKTRONIX 

double trace, complets avec 
tiroir. 

En fiaftaii état 
OB mafChlî 
Appareils dp 
Iaborato I re 
avant dP|â 
Tourné 

Tvp*b515 63 T 
533 535 545 
Pnx 1 500 F 
Type 581 505 

pnx 2500 F 

Type 56 m GHz 
Pnx 4000 F 



HAMEG 

HM 103 Simple trace MHz 5 mV S 20 V cm 
B.T0 2Sa0,5 S testeur cte compossnls 
Pnx 2 229 F Port 40 F 

HM 203/4 Double trace 20 MHz 5 mV à 20 
V cm Montée 1 7.5 S B T xy de 0.2 S à 
0.5 S Prix 3 400 F Port 75 F 
OSCILLO «TORGr. 

Présentation identique des 
deux modèles - Oscillas 
compacts. L 10. H 1 9. P 30 
^ r cm, Poids 3.5 kg. 

GARANTIE 1 AN SERVICE 
APRES VENTE ASSURE 
Simple trace avec 2 sondes 
1 1 et 1 10 
Cl 94 du DC a 10 MHz 
Prix 1295 F Port40 F 

Cî 90 du DC à t MHz 
Prix 890 F Port 40 F 



Port par osCillo 60 F 

Demandez notre fis te de générateurs 8f et Hf et d'apparei/s de mesu 
res en tous genres en affaires à des prix incro yabfes 


ALIMENTATIONS ELC entrée 220 V 


AL 785 13.B V & A 
Prix 294 F Port 30 F 

AL 81 3 régulée 6CB) 13.8 V 10 A 
Prix 705 F Port 35 F 


AL 74S féglable de 2 à 1 5 V et 0 à 3 A 
P^^x 446 F Port 25 F 

AL 812 réglable de Û à 30 V et 0 à 2 A 
Pnx 588 F Port 25 F 


Demandez notre tiste d'aiimenfétions en affaire et en tous genres 


MULTIMETRES 


TORG Made in URSS 

Gacantre 1 an PJECE ET MAIN D'OEUVRE 
SERVICE APRÈS VENTÉ ASSURE 
L'vrés avec malette alu de protection, prie 
cordons et pointes de touche. 

Dim. 21 X 11 X B. 6 cm pour les 2 mode- 
les 

4313 20 000 A V cc 40 gammes 
Prix 195 F Port 26 F 


4341 16.700 ohms volt 
cc 2 7 gamjTies universel a 
TRANSISTOPMETRE 
INCORPORE 

Prix 195 F 
Port 26 F 

Pour rachat de 2 contrôleurs TORG 
différents ou du même type. 1 con¬ 
trôleur GRATUIT NH 55 décrit ci- 
dessous 

NH 55 20.000 ohms, volt cc 6 gammes, 
Oim 60 ^ 90 » 30 cm. Poids 1 50 g 




Prix 79 F 



Port 9 F 

PINCE 

AMPEREMETRIQUE 
0 è 500 AMPERES 
50 HZ 

Livrée avec étgi et cordons 
spéciaux pour mesure des 
tensions 

Pnx TTC 239 F 

* port 20 F 


BON DE COIVIN1ANDE 

NOM 

PRENOM _ 

ADRESSE 

JE COMMANDE 


819 LE VRAI 

20,000 V-dOOOr^V 
80 gammes de mesures 
^Olm. 130 * 95 35 mm 

iVivré avec pile^ cordons 
.lomtes de touche et étui 
a ntl choc 

IX TTC 469 F Port 1 5 F 


BECKMAN 
GAMME ESCOBT 
EDM 101 527 F Port 14 F 

T 100 6 56 F Port 14 F 

T 110 790 F Port 14 F 


INDISPENSABLE 


SUPER PROMOTION 

TestDur sonore universel EEH 75 H 

pour transiators. diodes. CT indispensable 
è l'electroniLien, réleciricien, etc 
Prix 49 F r unité 
PorT 1 3 F 

par 20 ^ 39 F 

par 100 et plus nous consulter 


r. 

A 


À 


A 


OUTILLAGE 

LA PROMO.. 

5 pinces chromées, 
isolées, fabrication 
soignée :1c ou pan te 

de üiffis 11.5 cm - 1 
coupante de biais 
ten^tlle 14 cm ■ 1 
long bec plat 14 cm 


1 a dénuder réglable 1 5,5 cm 


au prix TTC iricroyablé de 99 F 
Pûft 20 F 


Miflaaine de venie 

PARIS 75010. 20 rue d'HauTD.villfi ti^l 824 57 JO ORGE 
VAL 78630 10 Rue de Vemouil*et-Ccjmn7iflrideii Piovinçe A 
OflGFVAL jcxniîre If fégJenieni pouf pigs de râpidué ■ bo 
CR 50 % Ô la commande 




Société Parisienne d'Editton 

Société anonyme au capttaf de 1 950 000 F. Siège social : 43. 
rue de Dunkerque. 75010 Paris. Direction-Rédaction* 
Administration-Ventes : 2 â 12. rue de Beilevue, 75940 Paris 
Cedex 19 - TèL : 200,33.05. 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 
dean-Plerre VENTILLARD 

Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction 

Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS 

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs 

Chrletfan DUCNEMIN Paulette GROZA 

Publicité : Société auxiliaire de pubticitép 70. rue Compans, 
75019 Paris, Tel, : 200,33 05 C,C,P. 3793 - 60 Paris, 

Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR 

Radio Plans déctine toute responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 

« Lh loi du 11 mars 1S57 n'autoriïant aüx lermas de$ alinéas 2 tt 3 da l'artici# 4i. 
du rte part, que *• dop^sou reprodijclions stnclemerit réserves è Tusege privé du 
copiée et non destinées é une utilisation collective ^ el, d'autre part, que les 
analyses et les courtes citatlunii dans un but d'exefnple et d'tl Inst ration. ^ toute 
rep réaentation o u rep rod uct ton m tégra le, ou pa rtiel le, ta Ite sa ns le con sent ement de 
l'auteur ûu de ses ayanla-droilaou aysnia'Cauaes. est illicite* (aünèe premier de 
l'article 40j Cette représantaliân ou reprcductipn. parquelque procédé que ce son. 
constituerait dorre une canirefaçon sanellonnée per lee erticlea 42S et suivante du 
Code Pénal - 


Abonnements 2 à 12. rue de Bellevue. 75019 Paris. France : 1 
an 95 F * Etranger : 1 an 135 F, 

Pour tout changement d'idreite, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F an timbres. 

IMPORTANT : ne pai mentionner notre numéro de compte 
pour Itt palementa par chèque poataL 

Ce numéro a été tiré 
à 102 600 exemplaires 
Copyright"^ 1983 


Dépôt iégal mars 1 983 - Editeur tOfiâ - Mensuei paraissant en 
fin de mois. Distribué par S.A£Æ Transport’Presse - Gompo* 
sinon COMPOGRAPHiA * fmpr^merte DULAC et JARDIN 
EVREUX. 



COTATION DES MONTAGES 

Les téoîiBotïcns pitniqiies sen! muniea, en haut de ta prein]ér€ page, d'un caitouche 
donrtant des renseign^maEits auF le mcnlage et tkrrit vcicJ, le cede ; 


(g) 

00 


moins de deux heures de câblage 
entre deux et quatre heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 

üe temps passé m tjentévidsminept pas compts de b partie mécaniqueévenîuelte m 
du roccordemeni du mcîitage à sen envuennement. 

Montage à la portée d'un amateur sans 
©xpériencè particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électTO- 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Prix de revient inférieur â 200 francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 4Ü0 
francs. 

Prix supéneur à 400 francs. 


Dcffetue O 

CK? 

oc?o 


Radie PloTïS - Flaciroruque Loïslfis N“ 424 
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REALISATIONS 





Cinémomètre 

hyperfréquences 


St 7/ Lecteur de badges 
magnétiques 


1 Programmateur 
■ d’EPROM 


J Unité de 

W réverbération CR 80 





Un temporisateur 
secteur 



Récepteur 

R.C. 41-72 MHz à 

synthèse de fréquence 


TECHNIQUE 


Ce numéro comporte deuît encarts 
ntimérolés : 

Fiches * idées * S9j 60 
Eurelec 6L 63 
Sepo Ë£ 

Vidéo actualité 64 

Fiches * coittposants * 65, 66 


DIVERS 



Ont participé à ce numéro : 
M. Barthou, M, Bilbille, 

J. Ceccaldi, C. Couillec, 
Crescas, F. De Dieuleveult, 
G. Ginter, P. Gueulle, 

F. longbloët, P. Patenay, 

R. Rateau, J. Sabourin. 



Le transistor aux 
radiofréquences 


L'amplificateur 

différentiel 


Page 

circuits imprimés 


Infos nouveautés 


Rectificatifs 



Radio Plans - Deetronique Loisirs 424 
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kits et modules livrés avec schémas 


KITS 

osso 




2001 Modulateur 3 V 

3 X 1200 W + 1 gér^- 
reKparHP) 145,00 

2002 Modulflt&ur 3 V + 1 
inverse 4 x 1200 W 

Ipar HR 164,00 

2004 Modulateur 3 V f 1 
inverse 4 x 1200 W 
fpar micrûl 206,00 

2007 Chenftiard 3 V 

3 K 1200W 149,00 

2011 Vu-mètre è diodes LED 

(12 LED3 152,00 

2012 Stroboscope 50 13B,00 

2019 Table de mixage à 5 

entrées (2 platines, 2 
magnétos, 1 micro avec 
fadeO 290,00 

2022 Pré-ampli üniversei stéréo 
à 3 entrées (PU. TU, 
magnéto] Bax. ir>corporé, 
livré avec S pot. et 
commutatsurs 244,00 

2025 Sirène améncaioe 10W. 

1 2 V 34.00 

2026 Sirène Française 10 W, 

12 V 89.00 

2027 Interphone à 2 postes 

(livré avec HP) 113,00 

2032 Alimentation régulée (con¬ 
tinue 1 à 24 V, réglable 
1 A) livrée avec transfo 182,00 

2035 l>éteciBiir de passage, par 

cellule LDR 109,00 

2036 Temporisateur d essuie- 
glace auto, livré avec 

fêtais 104,00 

2037 Gradateuf de lumière 

1200 W, avec self 72,00 

2038 Commande électrünipue 
au son (avec micro et 

relais] 145,00 

2039 Amplificateur pour télé¬ 
phone, avec capteur 

ma^, 135,00 

2041 Anti-vol pour auto, détec¬ 
tion aur contacts portière 

et sortie sur relais 99.00 

2042 Anti vol électronique pour 
appartement, détection 
per ILS, sortie sur relais, 

livré avec transfo 138,00 

2050 Emetteur à ultra-sons, por¬ 
tée 15-20 mètres 105,00 

2051 Récepteur à ultra-sons, 

portée 15-20 mètres 159,00 

2056 Convertisseur 12/220 V, 

25 W 190,00 

2057 fiooster 2 x 30 W 198,00 

2064 Interrupteur crépuscullire 131.00 

Port per kit 10 F 


EXCEPTIONNEL 



TUNER 


QC de S MHZ & 1 2" MHZ 20 V 
GO 1200 ^ V 
PO 500 y- V 
FM 97 à 104 MHZ 26 dB 
10 V stéréo 
3 ^ V mono 

Sensibilité HF signal bruit 20d8 
avec ampli 2 x 10 W sur 4 O Prise 
magnéto 260 K O Prise PU - Pnsc cas¬ 
que 600 O 

Complet, juste à enficher 

Prix 690 F Port 


PLATINES ELECTROf 
POUR 

MAGNETO K7 If 

Enregistrement lecture ' | 

i if 

M 50 

Pour MRK 437 ST avec srnpl» SF 

Port 18 F 


Port 1 e F 




Pour MRK 368 
PriK 149 F 

M52 

Pour DK 400 et DK 500 
Prix 149 F 

M 53 

Pouf MRK 338 
Prix 69 F 

M54 

Pour MRK 143 et MRK 134 
Prix 80 F 


Port 1 8 F 


Port 1 4 F 


Port 1 5 F 


Platines mécaniques pour 
magnéto K7 neuves complè¬ 
tes avec moteur et tâtes de 
lecture et d'enregistrement 


M 15 

Pouf MG 1201 
Prix 129 F 


i 


M 16 

Pour MRK 14S 

Pri* 149 F ^ 




M 17 

Pour OK 616 stéréo 

Prix 1 69 F 

M 18 


Pour ATK 2004 
Prix 1 49 F 

M 19 

Pour MK 172 
Prix 149 F 





Port 1 B F 


Port 24 F 


Port 1 8 F 


Port 24 F 


Port 1 8 F 


M 20 

Pour DK 400 et DK 500 

Prix 149 F PortlfiF 

M 21 

Pour MC 700 V et MC 3501 

Prix 149 F Port 18 F 

M 22 

’«K- 


Port 24 F 



LENCO pour MC 1 502 avec prémagnéti- 
sation, avec oscillateur at régulateur 
moteur et prèampiificateur 

PriK 239 F 
M 30 


Lecteur auto-râdio 

Pn. 79 F 


AMPLIS 


A2 

Ampli 2 W 4 transistors 1 
redresseur Z pot tonairté et puissance 1 
transfo 220 V.9 V 1 HP 9 cm 
Prix TTC 49 F port 14 F 

Les 2 pour stéréo 

Prix TTC 89 F port 22 F 


A2 Bis 

Ampli 2 W 5- 5 transistors -h pont 
redresseur pot tonalité et puissance 
transfo 220 V'1 8 V -h HP 11 cm. Audax 
Prix TTC 69 F Port 22 F 

Pour stéréo les 2 ensembles avec le même 
transfo. 

prix TTC 129 F Port 25 F 


A7 

Ampli 3 W (alim,. 9 V 
non fourme) 3 tran¬ 
sistors 2 transfûS dri 
ver et sortie -i- 1 pot + 1 HP 9 cm 

Prix TTC 49 F Port 1 4 F 


A8 

Ampli 4 W 5 transis 
tors pot ^ diodes 
+ transfo 

Prix TTC 59 F 


T2 

oc PO GP FM 1 Cl. 3 
transistors pour 161- 
1034. Sensibilité 5 
r V pour S-B 30 Db 
Dim. 15 X 10 
Prix TTC 1 29 F 




Port 1 2 F 


«é 


Prix TTC 99 F 


T5 

PO GO FM 6 transis¬ 
tors Ferrite PO GO 
pour MRK 348 Sen¬ 
sibilité 20 y W pour 
S B 30 Db 
Oim. 13-9 

Port 1 2 F 


T6 

OC1 OC2 PO GO FM. 9 
transistors. Ferrite PO GO 
pour MRK 537 sensibilité 
15 ^ V pour S B 30 Db 
Dim. 16x15 

Ri* TTC 139 F 


w 

Port 14 F 


MAGNETOS K7 



Port 1 4 F 


Prix TTC 69 F 


M3 

BF et commutation 
lecture enregistre¬ 
ment 10 transistors 
2 W pour modèle 
GMK 29 EHB 
Dim, 14 « 11 

Port 12 F 


A9 

Ampli 2 X 8 W 
ohrris 13 transistor 
-h préampli 4 transis¬ 
tors m 6 pot dont 4 
g 1 1 s siè re + alim 
24 V 

PrrxTTC 129 F 


MbéJ 


Pott 22 F 


Al 1 

Ampli 2 K 25 W 
transistors - alim. 
Prix TTC 219 F 
Part 20 F 



M8 

Platine amplificateur 3 W. 
4 Cl 2 transistors. Com- 
mutat&uf enregistrement 
lecture pour magnéto MK 
12S T ou V. Pile et secteur 
1 2 V. Dim. 16x7 cm 
Prix TTC 69 F 


m 


Port 1 2 F 


IV19 

platine préampli comrnuta- 
teuf EnregiÊtrement lec¬ 
ture - 11 transistors. 

Oim. 21 X 14,5 cm 
Prix TTC 119F 


I 

Port 2 0 F 



Prix TTC 219F 


Al 2 

Ampli 2 X 10 W 

5 ohms 

1 2 tfsnststors + 

6 diodes - 7 pot. 
- alim 2 X 10 V 

Port IB F 


A15 

Ampli 3 W 8 Ohms 5 
transistors + a(im. h- 
HP 9 cm 
Prix TTC 49 F 
Port 14 F 


A17 

Ampli 2 X 
6 W 4 ohms . 

2 C. intégrés 
* alim. 18 V 
Prix TTC 159 F 



Port 22 P 



AT14 

Ampli tuner 

2 X 25 W C. I. 
hybride Sanyo -i- 
aiim. I- transfo -i- 
tuner FM PO GO avec 6 Cl 
Prix TTC 299 F Port 20 F 


TUNERS 


RECEPTEURS 


RI 

PO GO 7 transistors + pot, HP 

Dim, 24 X 4,5 X 2 cm 

Prix TTC 49 F Poft 1 1 F 




Prix TTC 59 


R2 

PO GO 7 transistofs 
1 diode 

AHm. 9 V cadrarret 
aiguille -k HP 9 cm. 
Dim. 11 X 10 cm 
F Port 1 4 F 


R3 

Pochei au choix avec 1 Cl 
- 1 ^ 3 transistors ou 7 tran 
sistcrs 1 diode 
alim. pile 9 V HP 9 cm 
1 5 ohms, 

Dim. 11 X 6 X 1.5 
Prix TTC S9 F 


Port 14 F 


Prix TTC B9 F 


R4 

PO GO Pocket 7 tran¬ 
sistors + HP 9 cm. 
Dim. 1 1 X 5,5 H 
1,5 cm 

Portl 1 F 


Port 18 F 




Tl 

OC PO GP FM 7 tran¬ 
sistors 1 Cl. pour 
MRK 14B et 154. 
Mono commanda, 
réglage fin an OC, 
sensibilité FM 5 >' V pour S B 30 Db 
Prix TTC 1 29 F Port 1 2 F 


R5 

PO GO 7 transistors 
+ 2diQdes + HP9cm. 
Dim, 14 X 10 crn 

PnxTTT 59 F 



Port 11 f 



Radial Pkina - H^roitifTua Iciaîr® N' 424 










































GERMANIUM 


Pnx 

AC 125 

3.70 

AC 126 

3,70 

AC 127 

3,70 

AC 127 X 

4,30 

AC 120 

3.» 

AC uaK 

4,40 

AC 132 

3,70 

AC 138 

7,50 

AC139 

5.00 

AC 141K 

10,» 

AC 142K 

10.» 

AC 180 

3.70 

AC 1ÔÛK 

4,40 

AC 161 

3.70 

AC 1B1K 

4,40 

AC 104 

fl.00 

AC 185 

4.00 

AC 167 

S. 70 

AC tB7K 

4.40 

AGI» 

S, 70 

AC ÎBSK 

4J0 

AD14Z 

15,H 

AD 143 

15.70 

AD 149 

D.» 

ADtet 

ajo 

AG 162 

5J0 

AD,202 

11.» 

AG 263 

14,00 

AF1» 

iM 

AF lOQR 

6,40 

AF 115 

21.fO 

AF 121 

4.» 

AFU4 

4.» 

AF 125 

4,» 

AF 126 

4.10 

AF 127 

4.» 

AF 137 

14,80 

AFiSa 

5.» 

AF 200 

20.» 

AF 239 

5,» 

AS¥ 77 

24.» 

ASZ15 

13,» 

ASZ16 

14.» 

ASZ17 

13,» 

ASZU 

1S.» 

AU 106 

22.» 

AU 107 

21,» 

AU 110 

IB,» 

AU 112 

21,» 

AU 113 

22,» 

AV i03K 

12,» 

AV 105 K 

12,00 

DIVERS 

BC107 

1,10 

BC 108 

1,60 

BC 109 

1,80 

ec 113 

2,49 

BC115 

5,00 

eenfl 

5,60 

BC 125 

7,20 

BC 139 

7,20 

SC 14ÜJ 

9.00 

ec 141-16 1,20 

6C 142 

6,00 

ec 148 

2,SD 

ec 149 

2.» 

ecis70 

3.10 

BC 1S9B 

3,00 

BC 101 

5,00 

ec 170B 

i,ta 

ec 17» 

2,00 

BC 171A 

2.10 

eciTiB 

2,20 

ftC172A 

IJO 

GC172B 

2.» 

aû 172C 

Z.2d 

8C173B 

2,40 

BC173C 

2.00 

BC 174A 

2,10 

BC 177 

S.4G 

SC 170 

4.70 

0C 163G 

3.80 

BC207B 

3,80 

BC211 

S.» 

BC237A 

2,10 

BC237B 

2,20 

0C230A 

1.» 

BC 233B 

2.00 

BC230C 

2.20 

SC 2396 

2.40 

BC239C 

2,60 

BC 2506 

1,90 

BC 25ÛC 

2.» 

BCÎSIA 

2.50 

BC251B 

2.80 

BC Z5TC 

2.70 

BC 252A 

2JC 

BC 2526 

2.10 

BC 2S2C 

2.50 

BC 253A 

Z. 50 

BC 253B 

2.80 

BC 253C 

2 JO 

BC 2566 

2.80 


Port el emballage : S F l'unité 

TRANSISTORS 

N* 

BD 44 T AJ» 
BD53T \ÜM 
BDât? ÏJ» 
âDQ 


10 F de 1 à 5 pièces • 15 F de 6 à 20 pièces 

CIRCUITS INTÉGRÉS 


2 JO 

3,w 

3.40 
3.00 
3.60 

3.60 
4,75 
2.G0 

2.40 

2.60 


BC 260A 
SCZS14 

Bcæia 
0C2fi3A 
BC 2630 
SC Z6AA 
BC3D2 
BC3â7B 
BC 30BQ 
Bcaa^B 
SC 313-16 5.50 
BC 337-40 2.60 
BC 33S 40 Z.60 
BC 327 25 3,20 
BC 320-40 3.10 
eC 341-10 6.10 
SC 160-10 1.40 
8C 16116 9.90 
BC 360-10 5,10 
0C36MO 5,80 
BC366A 13 JS 
0C 4070 4,70 
0C413B 
BC414C 
BC41BC 
BC4166 
ac 546A- 
0C547 
0Cb47A 
BC547B* 

BC 649 
eC54SA 
BC6496 
BC 646C' 
aC54g 
flC 549C* 
6C550 
BC 560B 
BC 5500* 

BC 56G 

ac 6&6A* 

&C55? 

8C S57A^ 

ec s&ô 

flC 55SA 
8C 5580^ 

BC 559 
6C 5594 
BC 559B' 1,30 
flC 560* 3,50 


3,60 

3.10 
3.00 
3.90 
1 .» 

1.10 
1.10 
1.16 
1;1D 
1,10 
1.20 
1,20 
1,20 

1.25 

2.25 
2,SD 

3.70 

1.70 
1,70 
1.10 
1,10 
1,10 
1,10 
1 20 
1.20 
1,20 


8C 635 
8C 636 
BC 637 
8C G3S 
BC 639* 

SC 640 
BCW96 

Bcvaa 
ecYSfl 
BCZiO 
BD Tl5* 

BD131* 

BD 132* 

80135' 

BDTIÔ' 

BD 137' 

BD 138* 

80139' 

SO MD' 

BD 183 
BD 200' 

BD 201 • 

BD 2Û2' 

BD 203' 

BD2C4' 

B0226* 

BD 227 
00226 
BD 229 
BO 230' 

BD 231' 

00 232* 

00 233' 

BD 234* 
fiû23S' 

BD 236' 

BD 237’ 

SD 238* 

BD 262 
BD262A 11.DG 
B0 262B 12,00 
BD 263 S.DO 
00263 11. W 
BD 266 10,50 

B0 266A 14,00 
BD266B 1E.D0 
BD 267A 13,50 
BD 267 12.00 
B0 301 
BO 37S 
B0 380 
BD 433* 

8D 434’ 

BD 436* 

BD437‘ 

BD 438' 


4,00 

4.10 
iM 
4.sa 
4,S0 

4.50 
3.00 

17.90 

4.10 
20,00 
10,00 
10,50 
13,00 

4.00 

4.50 
5.00 
5,00 

5.20 

S.ID 

20.00 
1,70 
10,00 
11,00 
11.DD 
12,00 
7.00 

7.50 
7,00 
1,00 
1.00 

5.50 

12,00 

7,00 

7,00 

7.00 

7.20 
G.50 
€.20 

10,00 


5.00 
6.i0 
6. DD 
B,00 
i.QO 
I.OO 
9.00 
10,00 


BD 643 13.00 

BD 646 1300 

BD 647* 13JM 
BDB49' 14.00 
BD 649 14.00 

BD65C 14.50 
BD 651 
BD 652* 15.00 
BD675 10.00 

BD 677' 

BD 679' 

BD67D- 1,50 
BD 680* 10.50 
BD6ar 10 50 
BD 692^1 
DB262B 11.50 
BD 663* 11.50 
BDBM' 12,00 
BDW51C 1T.1S 
BDW52C 11,15 
SQXriE 4,M 
mi^ 15.00 


8,50 

9.00 


BDVSC 
ariîo 
aFl52 
BF15& 
BF160 
BF 167 
BF173 
BF174 
BF178 
BF 190 
BF 194 
BF197 
&F198 
BFiæ 
BF224 
BF 233 
BF 237 
BF 240 
BF241 


600 

3.90 

8.« 

4.50 
3, 

4.25 

4.50 

9.45 
0,45 

7.50 
Î.OO 
4.30 
2,70 

2.50 
5.75 

3.45 

1.45 

2.90 

2,00 


BF24SA 8.00 
BF246e 5.60 
BF24SC' 6.60 
BF246A 9,50 
&F2460 9.5D 
aF24dC- 9.50 
BF256A 6,90 
eF256B 7,00 
flFÎSeC 7,00 
eF 274 3.00 

0f321 
BF 324* 
âf 336' 

SF 337" 

0f 338- 


eF39Q 
BF450 
Bf 4SI 
Sf 257 
BF 258 
0f 2S9 
BF 467 
0F456 
aF459 


2.25 

4.50 
5.01) 
5.00 

1.50 
IDDO 

3 71) 
3,70 

5.60 

5.60 
3.«0 
B.50 
5,20 
T.U 


BF409' 5 JH 

0F 470* 5.00 

BF4aO' 

BF494* 

BF4g5' 

BF506 

BFg36‘ 

Bfosg' 

BFa67 
flSxiS 
BSV SO 
BU 100 20,00 

BD 126' 30.00 
BU 2CB4"36.50 
Bi;406 11,75 

6U406D 12,65 
BD 407 11,75 

8U 407D 12,65 
BD 406 11.75 
&U40B0 12.65 
BUY8gC 40 00 


t.lB 
2,25 
2Z5 
6.0Q 
e.oD 
5.00 
7,M 
5.00 
fl JH 


6SM181 iM 
pfiim 11,00 
FW 4640 t. 00 
FWS241 4,00 
FW52&1 11.00 
FW52e3 9,60 
FW6029 fl.00 
FW603Ü 11,00 
MJE371 14.10 
UJES21 11J0 
fMPSLûl S.M 
OC 44 20,00 


OC 74 
SFT34 
8FT35 
SFT36 
SFT4D 


10, BO 
15.DO 
15 JO 
20 JO 
20.00 


SFT125 15,00 
5FT211 15,00 
SFT319 15,00 
SFT357 11.00 
SFTS07 13.» 
TÏP290 3 JO 
Tl P 300 
T1P310 
TIP32B 
Tl P 330 


Tl P 340 


3.» 

4J0 

4.50 

6.40 

7,» 


MP 330 13. DO 
MP36B 15,00 


TIP4I0 

TIP42B 

TIP47 

TlPSl 

TlPTll 

TIP116 

TIPtZI 

TIP126 

7|Pi31 

TIP136 


5.50 
S.» 

4.50 

1»,M 

5.00 

5.60 
5,00 

6.60 
8.00 
9.0P 


Tl P 2956 6.50 
TIP3055 5.00 
2N 383 


4.1 

17.00 

10,30 

3.10 

4.00 

6.00 

9,50 


2N 398 
2hF 4Q4 
2H 70B 
2N93C 

2Hmz 
2H\m 

2N1305 10,90 
2N1613 2.50 

2H 1711 
2Pf 1889 
2N18» 
2N18S3 
2N1025 12J 
2NI99Q 4.95 
2N2193 
2N2195 
2^2218 
2N2219 
2N 2222 
2U Z38a 
2N23B9 
2N îm 
2N 2006 
IN 2M7 
IN im 
2N3D54 5,00 

2N 30664 
80 VOUS 5,00 
IN 2066B 
eOvotls 
IN 3252 
IN 3391 
IN 3302 
3N 3393 
IN 3415 
IN 3819 
2N 3856 
IN 3003 
IN 2548 
IN344S 15, 

IN 4034 16.70 
IN4W1 4,60 
IN 4922 10.00 
2NB68Q Z4J0 
IN 8122 ZZ.OO 
72 Tl 19J0 
SI T6 7 JD 


2,50 

3,00 

3.00 

3, 


4,00 

6.00 

I 50 

2,50 

1,00 

1,90 

1.00 

2J0 

U 

U 

3 J 


4,00 

6.70 

3.60 

3.50 

3.50 

5.50 

3.60 
7 JD 
3,00 

6.50 


MICROPROCESSEURS 

TMS 10M/3311 


U Airs 

9S.» 

TMS 10W/3310 


PuSSIBZAArrS 

1».Dfl 

TMS 1122 


programmaleu^ 

BO.» 

THYHISTORS 

TH 500 RT 

ZO.M 

1 BT 112 

15.» 

1 BT 113 

15.» 

0T 137^5» 

11.50 


C.MOS,,, 

CD 4000 

2 JO 

CD 4001 

2,10 

CD 4002 

2,10 

CD 4007 

Z,40 

CO 4008 

7,50 

CD 4011 

Z.10 

CD40U 

2.10 

CD 4013 

3,20 

CD 4014 

lO.CO 

CD 4015 

7,CO 

CD 4016 

4,» 

CO 4017 

fl.00 

CD 4018 

9.00 

CD 4019 

4.50 

CD 4020 

7.50 

CO 4021 

7.» 

CD 4023 

Z.40 

CD 40S4 

ISO 

CD 4025 

3.80 

CO 4027 

*.m 

CO 4028 

ICO 

CO 402Ü 

»JQ 

CO 4030 

4,CO 

CO 4033 

9,» 

CD 4035 

1,(10 

C3 4040 

5,» 

CO 4042 

6.00 

CS 4046 

7,50 

CO 4047 

».» 

CO 4049 

1.» 

CD 4050 

4,» 

CO 4051 

6.» 

GD4052 

6,» 

CO 4053 

6,» 

CD 40» 

9.00 

C&4Û66 

*,» 

CD 4D6e 

4 JO 

CO 4069 

Z.20 

CD 4070 

5 JD 

CG 4071 

2.20 

CD 4072 

3.» 

CO 4073 

3.» 

CD 4075 

3.» 

004078 

3.» 

CD 408 T 

3.» 

004082 

3.» 

CÜ4Û86 

4.50 

004053 

6.00 

CG 4094 

13,50 

CD 4098 

7,50 

CG 4511 

9,00 

C&4515 

29,00 

CD 4518 

6.00 

CD 4520 

7.50 

CO 4528 

10,60 

CD 4536 

20,00 

CO 4530 

26,90 

004539 

27.10 

CO 4585 

7,90 


DIVERS 

LtiOBI 15.00 
LUI 81 15.00 
L200 13,55 

LM 304 N11.30 
LM3Û7N 6,10 
LM 316 P U.» 
LM 324 10.» 
LM 339 4,70 

M 190 B1 20.45 
M 192 01 14,45 
M 193 B1 64,26 
M 252 01 01,D5 
MA 741 CF' 3,» 
MA 723CN3,SO 
MA 747 CN 4.50 
MC 1711 UM 
MC 1741,31.» 
NE535N'12.» 
ME543K*19,W 
NA 709 CP MO 
NE 555 P 3.» 
5AA T004 40,00 
BAA 100S 40.» 
SAA 1024 06.» 
3AA 1DI6B0.» 
SAS 560628. BQ 
SAS 87DS2G.BO 
SH 120 77 J6 

TTL 

SN740DN 1,75 
SN 7401N 1,90 
SN 740211 1.90 
SN 740311 1,90 
SN 740411 2,10 
SN 740SN Z,90 
SN 7408N 3.80 
SN 7407 N MO 
SN 7408N Z.» 
SN7409N 2.10 
SN7410N 2.10 
SN 7411N Z.10 


Prix 

5N7412N 2,10 
S6 7M3N 3,50 
SN7414N16.70 
SN 74iâN 5.00 
S6 7416N 3,00 
SN7417N 3,00 
SNT42CIN 2.50 
SN 7425N 2.50 
SN74I6N 2.50 
SN 7427N 3.00 
SN 74IBN 3,20 
SN 7430N 2.10 
SN 7432N 3,00 
SN 7437N 3,00 
SN743BN 3,00 
SN7M0N 2,10 
SN 7441N fl, 20 
SN 7442 N 6,00 
SN 7445N 5.40 
SNr448N 9.00 
SN 7447N Î.ÛO 
SN 7448N 1,30 
SW74SaN 2,10 
SN7451N Z.fO 
SN 7453N 2.10 
SN 7454N 2.20 
SN 7460N Z JO 
SN747ÛN 2.50 
SN 74721V 3.00 
SN 7473N 3.40 
SN 7474N 3,SD 
SN 747SN 4,SD 
SN 747BN 3.» 
SN 7461N12JD 
S N 74B3N 9,20 
SN 7485N 1.60 
SN 7465» 3.50 
SN 74B9N20.gD 
SN 749DN 4,50 
SN 7491N 5,30 
SN 7492N 5,50 
SN 7493N 5.30 
SN 7494N 7.90 
SN 7495N T,SD 
SN 7495N I.3D 
SN 74ia7N4,70 
SN 

4ia0N 14,00 
SN 74121N3,0D 
SN 74122N6,B0 
SN 74i23Ne.» 
SN 74TBgNB,00 
SN 

74141N 15,60 
SN7IÎI6N6.3I3 
SN 

7415DN ZT,» 
SN 74TSÎN6.40 
SN 

74154» 21.» 
SN 

74156N M.» 
EN 74î57NT,4ll 
SN 

74161» 17.W 
SN 74154N9.» 
SN 

74166» 13,» 
SN 75175N6,DÏI 
SN 

74161» 22.» 
SN 

741B4N 20,DQ 
SN 

74IS5» SB.» 
SN 

741B6N 1D,» 
SN 

74191» 1D,N 
SN 

74192» UM 
SN 

74U3N 10,00 
S» 

74194N 11,00 
SN 

: 7419«N 12,00 

I SN 75450» 1,00 
S» 7545l»S,M 
SN 

75491 A» 5.» 

I S041P 14.50 

S0 42P 1550 
TCA250A 21,» 
T CA 26CA'14.00 
TCA420A*21J0 
TC A 440' 20, BO 
TC A 4» 24. DQ 
rCA511 16,60 
fCA 530 . 23.DO 
TCA540 2D.D0 
ÎCA 550 0*25.00 
TCA600 10. BO 
TCA610 10.» 
TCA640' 39.00 
TCA650' 39.00 


Pflï 
39.00 
31,00 
30 JO 
ZUO 


TÇAeeoB' 

TCA 730 
TCA 740* 

TCA 750.. 

TCA 760e* 13 JO 
TCABBOS 11,00 
TCA BOO 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 940 E 
TCA 3060 
TDA440 
TDA 1001 


,50 

9J0 

19J0 

18.00 

11.00 

1fl,00 

31.» 


TDA 1003 A 11.» 
TDA 1003 A* 17.» 
TDA 1004 A »,» 
TDA 1005* 

TDA 100fl‘* 

TDA 1010 
TDA 1023 
TDA 1024' 

TDA 1025û* 24.» 
TDA 1029* 24.» 

TDA 1021 
TDA 1029 
TÜA 1034' 

TOA 1034 8' 20.00 
TDA 1035 91,DO 


24.00 
20 .» 
17,DD 
19.00 
I.SO 


26,00 

26,00 

27,00 


TDA 1044 
TOA 1093 
TDA 1031 
TDA 1039 
TOA 1040 
TDA 1050 
TOA 1039 B 
TOA 1050 C 
TOA 1060 
TOA 1054 
TOA 1191 
TDA 1170 
TOA UOO 
TOA 1409 
TOA 1410 
TOA 1412 
TDA 1415 
TOA 1420 
TOA 2002 


30,00 
12,00 
22,00 
24,00 
20 JO 
20 JO 
B,50 
1.50 
19.50 
11,00 
19,00 
20,00 
16,00 
1,00 
16ja 
1,00 
IJO 
15,00 
11,00 


TDA 101' BC2 22,DO 
TDA 2003 V 17,00 
TDA 2004 
TDA 2020 
TDA 2030 V 
TDA 3310 


TDA 1930 
TDA 2541 
TOA 2560 
TÜA 2571 
TOA 2561' 

TOA 2593 
TDA 2500 
TÛA 2510' 

TOA 2611 A 17,00 
TDA 2620* 11,M 
TDA 2530 F* 2I,DD 
TDA 2531 F* 16,00 
TDA 2540' 

TDA 1030 
TDA 94» 

TOA 0500 


32 JD 
23.00 
16,00 
16,00 
36,00 
36 JO 
39.00 
27.» 
23.00 
31.00 
39 .» 
25,50 


16,00 

45,» 

15,00 

•5.» 


TRANSISTORS 
d’origine Japonaise 


ISA 583 16.20 
Z SA 719 7.30 

I SA no 7,90 
ISA 733 2.70 

ISA 79e 12.» 
I SB 314 7.60 

IS04O5 10.30 
IS04O7 42.» 
ISBS3G 16.00 
I SC 371 2 JO 
I SC 373 3JO 
I SC 330 2.50 

ZSC33S 16.» 
I SC 394 2.» 

ISCASfl 4,10 
ESC 495 MO 
I5C535 MD 
I SC 53e 3.00 

I SC 710 Z.50 

1 SC 711 Z.5D 

2 SC 730 29.00 

2 SC 733 4.60 

2 SC 784 3.40 

I SC aie 3.40 

I SC 820 4.S0 

1 SC 900 2.B0 

2 SC 930 2 M 

2 SC 945 2.M 

2 SC 993 4.50 
ISC1C1B 9.00 

1 SC 104712.00 
2SC1096 5.M 

2 SC 116614.» 
I SG 1230 23,» 

1 SC 130017.00 

2 SC 1307 33,80 
2 SC 1364 .7,00 
2 SC 1333 6.» 
2 SG 1384 6,60 

1 SG 147525.» 
2SC164724.00 

2 SC 1674 3.40 
2 SC 1675 1.20 
2 SC 176011.» 
2 SG 194546,50 
2 50194753,00 
ISC195710,00 
2 SG 196031,00 
2SC 1976105,00 
ESC 2001 6.Z0 
2SC2Û2B 6JO 
2 SC 202916.00 
2 SC 207020.80 
2SCZC86 4,00 

1 SC 215610.60 

2 SD 234 1S.M 

ISD313 14.40 
2 SD355 4.50 
2 SD 515 16.00 
ISO586 49.00 
2 SK 19 4.80 


Z SK 33 
3 SK 41 


6J0 

25.» 


3 SK 45 16.» 
AN t03 le.M 


AN 214 
AN 140 
AN 2*7 
AN 303 

AN 313 
AN 315 
AN 362 
ANBIQ 


24.» 

29.» 

56,» 

94.00 

70.» 

32.» 

40.» 

26,» 


LINEAIRES SPECIAUX 


TAA 300' 

TAA 4S0 . 
TAA 950A 
TAA 9 50 B 
TAA 55ÛC 
TAA 611 AU 
TAA 611 B12 
TAA611C3<1 
TAA61IC11 
TAA 611 eu 
TAA 611 Ail 
TAA 621 AU 
TAA 621 AU 
TAA 661B 
TAA 765 
lAA 700 
TAA 790 e 
TAA 930A 
TBA221A 
T8A 231 
T8A331 
T0A 435A)l5 
TiA 530* 
TBA 540' 
ÎBA 5500* 
TBA S6QB 
TBA 560C 
TBA 570Ü 
TBA 570A' 
TBA 700* 
TBA 7SÜA' 
TBA 750A- 
TBA 750C 


zo,oa 

ITJO 

IJO 

MO 

zjo 

11 .» 

10.00 

IIJO 

U.OD 

11,00 

U.» 

11, H 

12 , » 

16.» 

6.50 
7,DO 
29 JO 
17,00 
14,00 
11,50 
19,00 
10,00 
23,00 
34,00 
24.00 
Z«.» 
ÎO.QO 
10J0 
15.» 
i7,ao 
li.DO 
17,00 
17,00 


TBA flSOD* 
TBA 060 J* 


20.00 

91.00 


T! 

TBAOQO 
TBA OIS 

TSA m* 
m 9208 
TBA 625 AX5 11,( 
T6A 625 ixa 11,60 
TBAfiZSCXS 11.DO 
ÎBAD41AU 14,n 
TBA 541 BU 13,00 
TBA 5S1 13,50 

TBAbOD 
TBA 61 DS 
TBAI1DAS 13,00 
TBA 620 10,00 

TBA79DLA 10.00 
ÎBA 64 D 
T0A 400 
TBA4O0D 
TBA 6600 
TBA 95Df 
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Ârilcli»uri BECKMAN7 

Coût. Borongé*. gde lumt- 
nûs. H. 15 mm. larç. 7 mm. 
Bloc de 3 chil 
15 F 

Bloc de 1 ctiil' 

+ et- et barre 
de fraclion 
10 F 


PROMOTION 

1 poctifitt éimpiinttfl ; 

- U SüDPartS Mur trinsisliors 
univfirïais (5 pactes. U rafrtiXlia' 
eeure dtv«r$ (5 races) pour transe- 
luFS claesiqun. 

- 6 supports mlinTtédlalnss pour 
Cl pattes en ligne et pwies en desta 
La pdchittt Prix SG F Port 3 F 


OlOOflS 


rapide SAIS? 

2.00 

BA 158 

2,20 

6A159 

2.90 

1 Amp 6V 133 

2,20 

IN 4001 

1.10 

tN 4CI02 

1,20 

IN 4003 

1.» 

FN 4004 

1.30 

IN 4005 

1.M 

tN 4006 

1.50 

tN 4007 

1,» 

lN43fl5 

1.50 

3 Amp 8Y2â1 

2.20 

BY 253 

2,20 

BV 255 

2.00 



Fbdio Plans - EleCrtronique Loittre N* 424 




































8 


RlUP B.H. ELECTRONIQUE 

RADIO CHAMPERRET 

LOISITEK i 

lliili'S-'illI 

ÎS ^S: BAGNEUX 92220 

12,PtACECHAMPERREr 

PARIS 75014 M 

LOISITEK 

KjlTlIb Tel. 664.21.59 

75017 PARIS - Tét. 380.64.59 

Tel. 327.77.21 J 

lliiiiiâïiiill 1 


TWUlîltîORÏ 

183 

iM 

11 

2t.O 

HJ 


3418 

3.0 



184 

2M 

6? 

a» 

m 

85» 

3417 

4.» 

AC 


190 

iM 

71 

14.0 

oo 

34» 

3440 

21,0 

m 

II.5B 

m 

F.O 



Oi 

24» 

3447 

a,H 

107 

tJ.DO 

y>* 

1.46 

HT 


1000 

ViM 

345? FÉT 

la.o 

11Î * 

■ 90 

205 

3.» 

Hï 

11,0 

1001 

NM 

3553 

«O 

125 

4.0 

208 

J,li 

11 

12.0 

2»1 

».» 

3514 

ti,o 

125 

4.0 

207 

2,0 

W 

14» 

7955 

11.68 

3631 

lt.BD 

12Ï 

4.0 

2» 

3» 

23 

iijo 

1000 

11» 

3703 

1,0 

125 

4.0 

7® 

iM 

24 

24.0 

xxn 

21» 

3704 

1» 

121: K 

1.0 

212 

1,0 


41» 

mi 

U.» 

37WI 

I.O 

13Î 

T» 

4.0 

4.0 

23fi 

237 

1,0 

1,0 


».o 

4t O 

MM 


3730 

373Î 

11.78 

17» 

141 K 

1.0 

Î38 

1.0 



?» 

2I,M 

3736 

M» 

Î42lt 

4.0 

239 

1.0 



340 

19» 

327? 

M.O 

1S? 

4,0 

HO 

1 si 

■F 


M® 

Z5.0 

3773 

41» 

Î53 

4.70 

2Î1 

1 fi 

111 

4.0 

2955 

tf.'U 

3*19 FET 

i.n 

180 

t» 

lia 

l,7i 

115 

■» 

3055 

TI.OD 

3*73 Frf 

11» 

TFA K 

8.» 

m 

f,» 

1ZT 

a» 


3*6êfET 

à» 

17ÏK 

1» 

381 

ï» 

125 

e» 

sm 



a.» 

10 K 

1,0 

362 

î» 

T|7 

IrO 

J0D7 

41.0 

3906 

i.H 

1t1 K 

1.0 

300 

ï» 

181 

8.0 

i6t3 

11.76 

3105 UJT 

f H 

182' 

183 

4.0 

1.» 

»7 

3Ôf 

1.0 

f 11 

TO 

167 

13.41 

4.ni 

*»7 

41,0 

Î85* 

396É 

ZZ.21 

11.78 

184 

1.0 

189 

2 Zt 

173 

4» 



ISflC 

45» 

185 

fl,W 

Ï17 

70 

177 

G» 

HW 


4836 

9.18 

107 4 

tM 


ï'h 

176 

8.71 

■0(2 

fl» 

4837 

7» 

1«8K 

4.0 



179 

8» 

T 11 

12» 

<121 

I.H 

188J1I7 H 

1T,0 

K8 

1» 

tO 

8.0 

11? 

12.» 

41 ?5 

1,9 

T» K 

8.» 

Ëï 

ï» 

181 

1,0 

3007 

15» 

4721 

1IZ.98 

AD 

131 

133 

t1? SFl 

139 

142 

143 

149 

161 

1« 

Z62 

2«3 

APZ 

38» 

».o 

a.» 

10,0 

11.0 

11,0 

1T,0 

7,0 

8,0 

18.0 

18.0 

33T 

32t 

37 

407 

4M 

m 

4tj 

414 

415 

417 

418 

4tf 

4» 

lO 

2,0 

3,0 

t,o 

2.» 

1.16 

f.ît 

2.0 

2.0 

2,n 

1,0 

2.0 

2.11 

I.M 

TB? 

184 

185 

186 

194 

19^ 

1» 

197 

196 

199 

214 

?25 

233 

2 45 B 

S.H 

4» 

4» 

4.08 

l.Of 

3.n 

3,08 

3» 

4.0 

40 

8.0 

8.M 

3.28 

G.ei 

■PI 

91 a 

6576 

8535 

650 

ÈSTP 

MfAA 

86 

DË 

12 

‘3 

4,» 

4» 

4» 

4» 

4» 

8,78 

G» 

■ O 
i.O 

7 O 

4221 

430? 

4547 

43® 

4418 

44ÏÏ 

4S7Û 

46? 1 

4971 

4991 

5626 

3088 

m7 

SM9 

1079 

t.so' 

MM 

8,79 

ie» 

>o» 

11.0 

89,0 

t.» 

8» 
M » 
5.H 
I.M 

4.0 

12 

AF 

njl 

4» 

y? 

547 

T.ïf 

2.0 

1 O 

?45 C 
246 

251 

1 H 

7 1D 
■ la 

20 

4? 

55 

A» 

7.0 

1.0 

5^72 

5739 

5739 

7.0 

»» 

»76 

1132 

TI.H 

548 

2 11 


e 71 

SG 

1.0 

5794 

15 60 


14.0 

55B 

2fB 

2S3 

381 

63 

1» 

5115 

1t.O 

lira 

IQ.O 


?54 

388 

86 

1» 

5*57 FET 

2«.« 

1T6 

18.0 



?S7 

3 0 

flsr 

9» 

5459 PU 

4 40 

■17 

li.O 

KT 


356 

418 

?C 


5486 

t » 

’?l 

U.» 

34 

I.H 

295 

4M 



5*34 

13?6 

1Î4 

4.0 



m 

418 

MPÜ 


5»CI 

4AM 

124 

4.W 

Kl 


m 

■ H 

Or 

T» 

im 

44 80 

126 

4.11 

1? 

g,U 

m 

f» 

51 

T» 

5777 PitÛTÜ' 

s.o 

1Î7 

40 



307 

3H 

■m 


6037 

5» 

139 

1.0 

mr 


323 

889 


6078 

3.» 

172 

1,0 

27 

i » 

381 

a» 

C?i 

1B» 

eoTi'lMA 


17^ 

17» 



4St 

4JW 

U 

13,0 

Triic 

1Z.U 

isa 

zzo 

ICW 


455 

1.48 

K 

14.68 

6'2? 

ll.M 

1B1 

ÎZ.U 

57 e 

B.» 

495 

3.48 

SI 

14.N 


201 

1» 

w 

30 



55 

15.» 

3 K 


202 

iM 

94 

2.0 

■FR 


» 

It.M 

114 

12.» 

m 

t,o 

966 

3. H 

E5 

136.0 

■RD 


:371 

3.S0 

23SS 

ie,» 

WT 

pS 




mi 

23 70 



279 

20 

14.56 
14,H 

4.» 

iFT 

6$ 


MU 

5.16 

IN 

î?S 

71.00 


89 

14.0 

90 

1TO 1 

1000 

in 


AL 




iFW 


■Z 


4 

7,0 

183 

13.0 

18 


10 

4.3D 

?3iEi 

11.0 

1M T 


lis 

Air 

14.H 

'» 

stï7 

115 

nM 

H» 

ip.o 

13 

fH 

I» 

fH 

336 

tg.H 

liai 

1ES0 

26 

27 

29 

l.BO 

4.0 

I.U 

124 

12Î 

14.0 

1» 

4B 

50 

■ 76 
6.18 

527 

697 

7.0 . 

4.0 

2 

40601 

il.DO 

976 

O 

l'io 

135 

4.0 

51 

1.0 

TM 

3.0 : 

8TF 




136 

4.H 

33 

8.0 

m 

3.0 




137 

î a 


13 M 

, 7K1 

5.T8 

307 

1.0 

A5Z 

15 

15 

17 

18 

JUJ 

1CS 

103 

19,0 

It.SO 

i«.o 

18.0 

II» 

14.80 

139 

139 

140 

142 

145 

16? 

186 

2Û1 

f,o 

3.0 

I. H 
12.0 
IA» 
12.0 

1 H 

II. 0 

BFT 

H) 

51 

52 

m 

•LT 

31 

«» 

6.68 

1.0 

15.76 

1Z6D 

9T4 

91G 

919 

930 

1131 
llfl 
' STI 

1308 

3» 

4» 

4.» 

*M 

19.0 

14.» 

1.» 

A.ra 

30* 

316 

3S» 

7»l 

112 

IW 

366 

3S2 

1.80 

t» 

1.0 

».50 

^.76 

60 

9.0 

9.0 

107 

24 H 

202 

11.0 

39 

126.» 

14?0 

5.0 

353 

1.0 

1QÉ 

1 lO 

1S» 
H M 

203 

Î2S 

11.0 

1.0 

47 A 

46 4 

».» 

■i.O 

IMS 

15ftj 

5 Z6 
I6.W 

3$7 

m 

1.0 

BIS 

112 

113 

15» 

14.» 

229 

230 

231 

1» 

I.» 

1.0 

tlW 

22 

4 10 

1613 

1671 

1711 

1.46 

«» 

6» 

34 

?I80 

14.ID 

AT 

102 

IIjN 

234 

235 

•,o 

l.« 

tSK 

1^ 

5.» 

1889 

1890 

4. H 

3.H 

95 

2S1C 

le.n 

1Û4 

FIJO 

2:36 

t.» 

35 

4.0 

1893 

4.B 

TiF 


237 

1.0 

44 

S» 

1990 

4.H 

31 

I.O 

•1 


2» 

A.O 

45 

5 H 

n!23 

5» 

32 

7» 

113 

46» 

?4t 

9.0 

■Il 


2216 

3.» 

3& 

24» 



24? 

1B.M 

■M 

tC4 

23 .U 

2219 

3.U 

666 

72.M 

•C 

107 

10« 

1® 

113 

2,0 

î,» 

r.H 

2 ID 

m 

783 

286 

767 

\?ft5 

11» 

11.« 

1t,W 

11.0 

9.» 

101 

llî 

124 

21 60 
14» 
24.» 
211» 

?2?1 

2in 

K?3 

?3êO. 

7570 

5.ra 
2» 
21.B 
3. SD 

1.0 

35 

36 

41 

42 

HM 

Z5.M 

9.»' 

16.» 

ni 

5» 

m 

19.0 

205 

*1.» 

7514 

B.5D 

93H 


117 

4» 

381 

19.0 

ÏOS 

7l 08 

764* 

A.» 

W 

41.0 

1« 

5» 

)82 

1.0 

407 

14.0 

7647 

1.0 



1^ 

5» 

303 

16,0 

fUX 


2894 

1.0 


T* M 

143 

50 

384 

11.0 

37 

72» 

7104 

S.» 


.J,’» 

146 

5» 

363 

11.» 



7905 

3.» 

JO» 


147 

Z» 

434 

1.0 

îs 

_ 

7WI 

1.0 

VN 


lAfl 

Z, Il 

435 

1,0 


ïf. 9 

79« 

1.» 

43 Af 

Tl» 

14^ 

1» 

4â« 

1.0 

EtM 


7»7 

1.» 

ee AF 

11.0 

1S7 

ÎM 

437 

1.0 

m 

1.» 

79:25 

1.0 

m AF 

Z?» 

158 

l.O 

438 

IB.O 

191 

42.S0 

?92e 

3.0 



1« 

1.71 

439 

16» 

131 

*5.16 

3053 

3.ra 



150 

5» 

577 

T.O 

1EQ1 

Z6» 

3054 

1A,II 

PDifTi DE «DDE 

tel 

5.» 

681 

11.0 



3QSS» 

1,0 



170 

1,» 

M7 

11.0 

H 


3055.1«) 

5.» 

3® >nA:3â6' 

U 1.0 

171 

3.0 

548 

11.0 

511 C CiiulP 17» 

3066 FÎT 

1I.S6 

1 S A'fû V 

T 0 

172 

2.TD 

649 

It.O 

iu 


3228 

TA,50 

1 A'AODV 

I.U 

173 

3.0 



* 


323Î 

11.» 

i'SJb3ia V 

80 

174 

3,18 

■DH 


ïïi-o 

J 

3300 

4.» 

3 Aj» V 

14 0 

175 

Î.O 

52 

IT.O 

7^11 

S^.wV F 

3307 

16.0 

3Aj1M V 

14 » 

ITT 

3,0 




M.O F 

3375 

10.M 

SAj« V 

If H 

i?9 

3.18 

■DX 


WJ? 

91, 68 F 

3391 

i.m 

5JVÎ50V 

TBO 

ira 

3,0 


11,0 

Müi 


339? 

1.0 

16 Al® V 

14.0 

182 

Z.O 1 

1 !G 

11,O 

ÎS4 

11» 

3390 

3,0 

® JV8® V 

«L» 


MiPLii mWlKi 
HY & pftvnirii 
MT » M Ht 
HT w 

MV i20« W 
H¥?«110OW 
HT4{|î)f4eW 
STK U1 ; ï ?(f W 
STK TOTOW 
SK m 

UT EÛMES TEiaCOnïHKS 


QP1 UI1(AM 

OVÎT 

Si 27 HOIM Tb 
MS JO mitnitHifut 
ca Z2 CK ra 


flf.M F 
tH.MF 
W.MF 
3».ai F 
91Q n F 
111.«F 
Ht.ttF 
»,IIF 


ÜMf 
ZÙMf 
HB.MF 
14t.M F 
144.HF 
173.00 4 
7tl « f 


AmofeUNZ? OWEILU . 

3H.60F 

AMPU D AJITEIUÏ TV + FO 

. alinniKlaflIïli UClfl^ f? dé 

1H.OF 

Arflpf»!# itactTOmqiJi 

10 MF 

Am difi Tv ijidéTi 

ATE5 30Elft 

SiOF 

fCNTE G'EUAI Pli 2.54 

Pçm IHvm 

la.H f 

GM PHj4o-lB4ra 

289.0 F 

1* Ult fllOHt f r«t)aii»t 

0.9DP 

BtHTIEni PUinOlHl 

BIM €7 11® • 3S ■ Ml 

18.» F 

BIMil3tt1? * If X 62t 

77» F 

BIM{]4 if?6 » 40 X an 

22.08 F 

eiM D51150 ‘ 90 H ni 

?3,UF 

BfM 96 nsO -■ » X 1101 

o.nF 

Cl .'O • Ml - JOi 

10.91 f 

P7 nos - 6$ - 401 

14.D0 F 

Pi 1163 - 30 X 50) 

;21.H F 

St.liF 

P* 1210 . Î26 ^ 701 

3G2 I1M - 15 - ICI 

Zl.WF 

363 iZia - 130 X 7bi 

39» F 

36* 1320 - 170 . iSf 

73 M F 

BDITERl HrTAILHHJEÏ 
■ * i37 - T2 . 291 

1100 F 

ZAi.57 ' î? - 28) 

n«F 

3 4 . r® - 7? - ?8l 

fî.HF 

4A i IOrT?!?!) 

14.M F 

' S f37 - 72 - 44J 

g» F 

? B :.* - 72 - *4) 

UHF 

10rf« ■ 72 - 44! 

12110F 

461140* 73 144) 

f4HF 

BL 1 160 ■ l?D » «1 

It.O F 

K ? If® - 120 -t 90) 

U.H F 

bk; s iteo ^ 120 ui 

41.» F 

BC 4 1?® ‘ 120 ^ 901 

H.» F 

,H 1 iM - >20 ■ 55t 

It.M F 

CH 2 (123 ■ t® - 551 

27.» F 

CH J nB2 ■ i2D - S5| 

12.» F 

CH * (222 • 120 - 551 

43 WF 

lOmifultui bdilari REfFK *t 0 1 

SMClair 

IQMIES CWITRET f, F 

P2 comici irijEi eoo cc 

TB,« F 

■Siiisd 220 « 

U.» F 

£l«1riidu(ff 1® «olB<l 
ipKüllTliT SI l711>-30Eïir 

75.» F 

EI«1rtrfOgc 200 VfrnH 

1 64îl«)0Ct 

78H P 

R P 5 PrHRhtf 

jlonniur + REVt 170*2® CC 

75» F 

. «5 rom ires» i dBWuctf- 

13» F 

RBini CtHiBuciriP! if lüEf 

42.MF 

CqNe .dviPKilir* 2 5 gr 

73» f 

HU10IIS POUR PGTIHnDHPRES 

b H‘. 

jlJËlEtQlJCi 

i.H F 

iittrirtés 

•,ll? 

ÎMf 

mteitf P M 

(mmif G W 

1,0 F 

CJIDLUI WRAPHIG 

ArviKr muiuri 

F 

thiHl A wrjpC«r é flUtiur 

10» F 

PiCffl 1 ■rJBptf'SO 

tf»F 

Fil 1 a*4gpp K maira 

1,0 F 

CJL30UE3 

MdlTlM 6H 

m.HF 

Modilt: lUlKt luit 

10.0 F 

ÜH 201 miçiD OM 

137.11 F 

9H 205 + micrp PH 

ni.» F 

CJLFiEUnS 7ELEPHDNIÙUE3 

92,HF 

CMUM üumfit 

141F 

CfliuJT Diirtifti] Lu»t 

141 f 

CELLULES SOLAtfttS 

MoeHHC ^t*!' CriMSHITr 

1 cflir D.*s V 

t»F 

GM 5{M)mA0 45V 

4t.H F 


cqhdenï^t Tutm.i;s fmvtitn î» 

a i-a 1^0 «d uf 

nfi-î ? wi-i i ut 

4 7 Id ^ 10 Ulf • T5 id 

iî U1-Ï3 ur 

47 üf 

lOQ ut 

COMDENSArEuAS nOr nUJUUSdd 

I <iP 12 V 
I l ul 2S V 
l.7ui4&V 
lut îs V 
lOurtMJV 
L.f «fi V 
50 LrfDDV 
i® uf 35 ^ 

CQHl1IOt.EllAS 
IMFU 
US 64 
UPSTW 3 
Uninv î 
Unpnw 4 
Dtfliwr 10 

FSHIEC 

Cffo 

MrfK# 

DflUftnuh uOiwTBel 
OttfomrliUK 
Witor uni¥E!9el 


1JSP 
2,11 F 
2,H F 
t.l0F 
f,IDF 
1I.MF 


1,50 F 
4.10 F 
S.lOF 
4.UF 
j.Bor 
fl,»r 

7 U f 
i.Uf 


ZNJtF 

»JIF 


«MAF 

1 MjOI F 


tn.sar 

EU,» F 
MB,» F 
UI.MF 
4B,RF 


UMflïV 

Trin$Bti]*i hstfi 
léur £ 1 ] 

iH,aaF 
4»» F 

Sfllnêl iT«er umv 

119.0 F 

PfA 20» ffifl i^U'dn 

1 ZH,H F 

3IMOUUR 

MuHinnftrt^nstjmi liquide; 

tu.» F 

FiHHwncenrétn PfM20D 

1ÎW.MF 

Pdfl mvifHlF 

8.» 7 

GM KUin 

TA.» F 


ecomum 

Basse imfiedina (t)rrwRK^ 
Hwlt Ima^dwics pR» 




EMISSiON-flECEPTIQN 
CB UNlQUf UNIQUE 
C.I. TTWMUfTOflS MroiMUS FmiO 01 

P.A. ÎSC ni] 1047 1«tt. 1M7. ISS7. 
WRF 475. 450 

I.F, . Ml 7145 C inc 1> 4t11 
a«b2p, ta™. 73] 1. 7zaz rm 
7204, 7205 7Î14 722? 

M.Li. ; 01.02 
P J. : T* 7110 

IlIttFi M 5115, US 17W 371Î, 371fi 
8719 UPC 33 C 577 H 


FUShlLES 11) 4 2L‘5UUS vprrH 
àO.mA ÈO (tiA-lM mA-l&O mA-?50 14^4-315 
!j00 mà-tiO ml A-1 E 4-2 A<2 54 

1.5A-U-SMA 3A-tt1 A-lfA-2â 
twltv dE-10 


5uE»fir1 C \ 

Sufiperr i vts 
HL |Hi rsiAHu 
H f ofQtrr 15 m] 

1 tef»fl - blind <5ir| 

7 cenfl ^ St^d lî FTil 
' ton-^l - WjTid ri <01 
4 cpnC ■ inirKl 15 m 
HtflM € [Mindud >1 m 
R4PIU 10 CtHiaMI « m 
Nippt 'O tocpdud R rs 
C5pli9(0.2 llOiüi 
HAUT PMLfVHS 
i (itHni PM 
J 5 onivs PM 
HO phmi, PM 
"ÔP nrl^^t PM 
4 1M!] A 

4 '20'^ A 

tULn-FULEUPtS 
•itiEiii Meiurtiti. m 
'?Bih 4 Khr* 40 eut 
0 ou»« ’ A g ihj*ïi 

Sogie^ US IIJ par. I 

EUtftlur pour lAiRmn l| piDt 
INTER 4 Cif 


H.U F 

I, S0F 
4.«F 

IB.H F 
1E,RF 
12.MF 
1Z.S8 F 
ZÎ.HF 
■«.H F 
Il .H f 

zo.n F 

9 lfl F 

II. 0 F 
11,0 F 
11,0 F 
n,OF 
5t.nF 
H.HF 


il O F 

I9.« F 
m.wp 

l2t.NF 

0.01 


WtTEMHOiit tiCTEIM 
AM pieci 
FM p4ct 
BOAlNETIt MJCHO 
JDlTT-lUTii 
JK 01 Ajnpli fiF2.5 
JK 02 Ainpit Tuera 
JK Oî Giflé. flF 541» 20 Mî-JOFHî 
JKlî4Tui*eîfé4WKC« 
iK 05 Rfli:«ptaur?7 UNi 
JAQ0EmfR«ur|7HKi 
JK 07 DKOrjKur Oe IrdquenK 
JK Ûi inUffmiHhir oMiuiculiirH 
jKOSAüiïnSïOnors 
jK lOTinariS iHiiEwdnii 
JK 11 Srrtm nwhSMi fl téÇllW 
JK 12 PréimpAarlmiieel ainiiTètr«Ai.Bâ UI.OO F 
JK 1? Glflérithjr Ut «hUïIll MF 131 .BD F 

JK 14 Jflu Os Ois liednoues IM,H F 

JK 15 AéCfïiUur intrirPugi S 0.3 mu/C iM.Bg F 
JK 16 lnltirautl P 4 iflU IB.H F 

jKIÎSearuiiïtflZTMHipiKrttwrsujrlî 00.0 F 
jKionécffitiurgcvtlux moF 

JK 10 {;ïirnniinilf iKlllianKin & A 123.00 f 

jKÏOliOnifTwiOeie'va-mqlBür 13!3ï.nF 

JK 101 AfllivPl dnjri ii wriit iimiKjnHa 111,00 F 
JK 105 Soflflr pDiir I44i-1^ UH]' 

JK StJVü^moifur GoiTidMi 
KI1 U P 
V wins Jt 
i V ^ Wirt 40 W 
Mri 2 V O W 
Fin-h 1 V ".D Hf 
Ttnu 

' aï '■ ' 1 m lUfcç 

■ .Tl n # 1 lii uipir MHf 

Hpvice 


311.3 F 
70,0 F 
«,WF 

14 JB F 
7UBF 
7lJ«F 
lajBF 
■31,0 F 
13M0F 
IMAF 
HJOOF 
77,00 F 
iia,BfrF 
111.1 


80.00 F 
1»J»F 


3U,IIF 
31 « F 
8S 50 F 

74.» F 
BI .OD F 


250 
41 fl - Î7Û 
LHMRAE MONHE f 27 
MOMII fiO HV 

M«Mlt ISO w 
RiBieteur G M 
Pmiêi pour E 27 
MArfRIf L POUR C.l 

*Fiir «mî 

■Se^fMlSur ' liiUgni 
■.iflitif i nsMsr 
Gommi ifirssivt 
Perthlqnurf Æe ter 1 Irf 

mtANSEURt 

UHeignir 5 aittw + prwi CJiqui 
Brwilv Hiipli 2 R 2)0 Rrtt» 
FqirflcMur ««filH i J W Mfti 
Ctunürfl d'édloi aruAiMifl i m 
Gtunifira d'HiMi flvnm um i 
UHsTr Imianir lofhM PM 
Micfii inrftHBr FM 

Kjlt éflltlSBlïT s TJuiltl 

menât 

El«d4«( . 10 

Ctuetic dKi 
CàSSfIlf |lÇh 
Crjvellf 
GD f3S 
nv 27 Mfir 

Micro d Khos.iiiiKqiaus modvR 
mirrttfî ürÉjmoh çtnf 


21. 00 F 
11.00 F 


114.0 F 
EI.H F 
30.10 F 

44 H F 

4Ï.H F 
35 00 F 
I.DO F 
10,0 F 

lU F 
20 F 
« F 


moi 12M.00 F 
20.ai F 

lO.H F 

mooF 

1I.B F 
30.» P 
35.00 F 

ia.oop 

i4*jOaF 
TO^f 
iHjOF 
1«.HF 


MIGRO SHTTEHt : 

Pftn HHNKtt 
MDiffi modilt 
OnflOModeit 

ÇPITTACliUn A 0fTT HALL 

Poussoff 

Nui 


GtiB'M (TiNBr Qti nomt 


« Di^ifâr HBnuimii 

r?oupiiimiiiot 


««« 

WCEt Ttlt 11 
14 JMltlS. 

MdItlH 
4| pltlK 

Muni 0 DftOUD 

BMir HPdNi FTflt 
hoyau ModOti F^Of 
Grina MolHi Proi 

rwtvm 

SûutÊâ 

nH'vH 

nMnilltfl fio I RT 
(KAHIIIAfl (IrO ? HT 


ll.Wf 

n.Mf 

n,o P 

15.0 r 
14.0 F 
12.11 F 

21,0 F 
41.0 F 
isn.MF 
3H,OF 
34.» F 
30» F 
T.« F 

M.H F 
m» F 

m.oF 

m, m F 

n. MF 

1M.HF 

SM F 

4» F 
1I.NF 
11» F 


OfOufhrfWUl 3 VI ImM p>ir24 h D«ip iG A 
&iJïi*W«fll 76 M Tu M 42 17t,H F 

WJimiï 77MHJ 14I.HF 

>MM,r>»UHT B.IIF 

10 M>v H.» F 

37 Mt'j 15 H F 

J 27» MM] mt\ 45.BR F 

RËSUTuaS isini E 27 - 1 olf 2 %] 

iiuflHir kfti jpmdff 3 O f tfi untm^ 

ü^dnn 1.MF 

AiailiHn ' 

H MJ VlufM! 5.DBâu2.54 t.MF 

PJii irrtliiT 

Ullhtn H)-?2-*7 lOOO l!-? ÎF-4.7K IDA 
?? H. - 47 K ■ IM K ' 231Ï K‘479 K -1 M - 2.2 H 
ïttï DE LECTV» (t T 

Mono MM F 

Slorfo n» F 

Ettjuirenl 14,0 F 

5iert<] 8 pjfJin 1M,M P 

aEWSHETHEÜRKl FTBUIM 0,0 F 

iMAfi 

Mann U,« F 

StOréo 2 ptstK mM F 

Stéréo 4 ORifS ISI.n F 

thtrijtchs 

KiQ rriA?® V I.M F 

1 E V 4.0 F 

4 A'40ü V 12,.0 F 

6 Am® V 11.0 F 

0 A4® V 14.0 F 

■îfll JnflipinsilfjTîfiCigS 4A 1f.O F 

TUMBDUCTFUFU S KM |E w R} 

péa Sl.oa F 

pjMD 10.0 F 

TAUtFO TOnRMHCt 

PrirwM 229 V. ? K 8 1 « 12.2 r» 15 2«ia2« 
20 2 » 22 ! >. » 2 K 35 

30 ul 114.0 F 

50 va lU.» F 

n và m.o F 

12Q y| m.» F 

160 VJ mwf 

2^ gs ÎIT.HI F 

m M HM'iN f 

THUSF0IMIATEUR3 
BV. 9V 1? V '.SV 24 V 

3 S VA 42.60 F 

5 VA 45 64 f 

to VA n o F 

ÏL^'Oflrt «LE* 

■'-‘i.iV 4.WF 

4 * 1.5 V S.90F 

6 -15V t.SOF 

IstT.iy 7.MF 

Pttm PrtAjiûp g V Î.Of 

'UHtTIt PE fUVEHlËMTKlfl : 

«E ?1 iMO mW ;5 oAmi 3 K iDCW (MO W Rflird 

11'mi 41,0 F 

AÈ« mW ifiotRiro lOd 

mO.qiOOO Hi Rclari 30 mi 15 Bd F 

RE «4 (350 mW (lohnls ION 

'l»3W Hi Rninl 25-30 otS »,0 F 

VOLTMfTHft UPfjWIttOt 

+5.4iMMmA-2SOnJA-500 mA‘rA-15A- 
I A S 4 10 A 
E 15 30 SOV 
'«6 - GQÏ 
Mérra Vi^rl 
25QV 30QV 


»,«f 


H»F 

«l»f 


VDTurri 

5V t2V 24 V. 2» V 

iWi 

luCKHf A uwlr 8 12 24 v 
vdynKiwmzzov 
VOŸHl lait UironrAi roupt 3 mm 
VoiRnta. « ctirwTii* vrn 1 mm 

Vltuni cpwr Ifl RVfT Rrr™«r 
bitmoiic Li pur ta 
EnneiDiK LlÛp* 1D 
Pnw-ER 
Pieik iKlriffs 


135 N TltOSIOUI 

0 cvTini Ü2 

140 ic I 5 t « «S ha 

lO ü 2!} m de LH 

l«l X Z«1 m IB US 

lO ü 401 Bfi dB dmitiisUS 

lO X 451 ffl O U7 


14.BRF 
i.wr 
2.11 F 
tMf 
12» F 
11.0 F 

2.0 F 

z.ao F 
t,4iF 
lOF 

d.OF 
«r.OF 
41,0 F 
41.0 F 

H» F 
MJiF 
OjOF 


LESLAMPESEL-519A 

soni disponibles enfin 


C.B. UNIQUE . C.B. UNIQUE 

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 
POUR C.B. : P.LL, FJ., AMPUS B.F. 


Radio Pians - Electronique Lcnslra 






























9 


B.H. ELECTRONIQUE 

164. av. Arrstide-Briand, 9Z220 BAGNEUX 
664.21.59 (sur RN 20). Métra Pont-Royal Bagnoux 
Ouvert Ou lundi au samedi de 9 h a 12 0 
et de 14 h à 19 h 


LOISITEK 

58. rue Kallé. 75014 PARIS 
327.77.21 Métro MMitOfi-Ouveincrt 
Ouvert du mardi au samedi de 9 ti à 12 h 
et de 14 h à 19 II. Parking clients 


RADIO CHAMPERRET 

12, place de la Perte Ctiamperret, 75017 PARIS 
380.64.59 Mttro Porte Chimitenet 
Ouvert du mardi au samedi de S li 30 à 12 h 30 
et de 14 t) à 19 h 


COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO. TEXAS. EXAR, MOTOROLA. SGS, RTC. RCA. ITT... 


EXTRAITS DES KJTS ELECTRÔNiaUES 

Voiunèiiedigitif 3 atflctieufs... . .. Zéi F 

Ampèremeire digital 3 afficheurs . . Z« F 

îesteuf umvefssl 12 V a 381) v et transistormaïre. MF 

CapaomélTS a gammes do 1 a 10O.QW Pfr'4.5 V. MF 

Comgte-toufsà 16 LED universel (diamètre63 mm)...J49 F 

Compie-toure dicltal à 4 afTictieurs autn-motoE,.249 F 

Alarme umveiiâslie t^goriséa 12 V.t2G F 

Alarme Aueo univBfSfiHe 12 V....,,*,.,.MF 

Modula montâ atarme ultra-sori 12 V.3âa F 

Horloge dtgttaüe éectsuir S aff. ei aJarme ..... ,£M F 

84 SB de temps pour horloge digdaio..—.t25 F 

Relais temoofisè de i S è 10 mo réplitile.MF 

Temporisaceur léglabre de 1 s à tû mn. 12 volts....M F 

Relais phoiCN^liuie-élecirique ou cf^usculaire.WF 

Temponsateyr pour issuie-ÿace..WF 

Allumage électronique pour voilure . 169 F 

Booster Atrio 3Q W en 12 V mono___ W F 

Convaitissaur élévateur auto 12 V à 220 V alteniatif.. ..12S F 

Convertisseur élévateur auto de 6 V a 12 V continu S A 1W f 

Sirène 4 ^ police 12 V sans H. P. i# F 

Sirène arnèricaine 12 V réalable sans H.P. 76 F 

Kft antimousijque sans H.P,... -, ..Sfl F 

Modulateur pour jeux de TV et ordinateur.. ..... ,39 F 

Alimentarion J À f7é 20 V| pour C.B. eï radio sans tnin$fo.69 F 
Alimentation réglabfa 3 A an courant de 1 V à 24 V sans 

transfo.... , ....tZ9 F 

Booster 2 x 36 W + mlK«ur micro. .Z 8 i F 

Emetteur FM de 9 V â 30 V avec micro éieoret.76 f 

Emetteur FM i guarc prolfessionnef.. 1W F 

Mwiule Tuner FM fetà va«cap professionnel 225 F 

MinhFScepteur FM varicap 9 à 12 V. . 59 F 

Décoflüur FM stéréo è lED. 1D amp. 96 F 

Vanateur de vitæse 16 V pour pebis moteurs, père. 10 A.19 F 
Gradaièur projecteur 12 V à 24 V. i(3 A altemaiH 79 F 

VariateLir de vitesse 220 V flSOt] W). .49 F 

Gradaleer de lumière 22D V f UDÛ W). 39 F 


Gradataur de Jjmoôfe 4 louche contrôle..... 1T5 F 

Claplight kii pv interrupteur sonor (1330 WV.......... 11:5 F 

Clignotant altern# é 2 voles (2 x 13ÛÛW)...WF 

Chanillird modulateur 4 voles (3 x 130D Wt è Micro . tW F 
MoAuJateur psychédélique 3Vmicro (3x 1 300W) â mîoro 1«0 f 
Moduiatour psychédélique 3 V + 1 M ( 4 x 1300 W) à micro 160 F 
Adaptateur univers^ pour modulateur oe lumière en 220 V.79 F 

Stfûhoscdpè, retable en 220 V. 60 J......129 F 

Strckbosdope. alterné 2 Ws 300 fOutes |ïroçrimmaîHé...3i9 F 

Stroboswipe règlahle en 220 V, 300 J.. ... . 195 F 

StrotKiSMpe aliemé en 220 V, 2 s 60 J.. 2S9 F 

Chambre de réverbèratipri avec FSE 21.........159 F 

Préempllflcâleur d'antenne AM n FM 20 dB, 0 V 4 12 V-39 F 

Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 dB. .:M F 

Amptl tiléplionique avec capteur 0 V sans HP,..64 F 

Ampli universel 5 Wâ C.l. de 4 Vé 24 V sans H.P... 68 F 

Pnésmpli magnéldphCHie correctioîi W..A,B. 0.75 V.14» f 

Module monté Ampli 5 W de 6 V 4 24 V. . . 19 F 

Module préampN cellule magnétique R.I.A.A. siérèo.59 F 

Module préamph linéaire et micro stéréo.59 F 

Correcteur banndal sliréo à entrés double Fet.96 F 

Prèampif cpffwîeur à & sortisa rntmo 24 V.WF 

Ampli haute «délité 2 x 7 W. 24 V, stéréo sensibilité OJ V159 F 
Ampli haute ii-dHilé 2x15 W. 35 Vslé-réo.seosibilrtéO.I VIM F 
Ampli hauteiitlé1ilè2x25W. 45 Vsréîéo, seni5ibNitéü,4üVZZiF 
Ampli haute mié 2* 35W 54 Vstéréosensibilité0.45 V 289 F 


Thermostat unwersel avec relais 12 volts.. 
Chenillard 8 V aller et retour 9 x 20Û W . 


96 F 
. 350 F 
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Î4 « 


t} » 

21 ID 

23 le 
Il JO 
31 » 
2 Î. 1 D 
!* 50 

24 » 

31 » 

»e.» 

32.» 

13 » 
21 » 
».» 
1t.» 
15.» 
11 .» 

32 » 
Ü H 
Jï''» 


45 » A 

Pouf tf Ji 


ma 

410 

‘005 

IQ2« 

■034 

■042 

IW5 

1054 

^2 

3030 

3010 

J310 

1037 

1046^47 

1K3I 

lli 

33 


3««l 


£240 

4212 

4138 


TO m 
lî. 
TO 3 


37 500 

37*00 

irx h;. 


IA 



Chimiquei 


25 V 

50 y V 

de 1 iiF a 10 



fjq 

7,00 

dÈ 15 , 

mF à 100 mF 


£.» 

3.00 

de ISO fiF à 470 


3 JO 

i.50 

îl)00^^F 



5.50 

10,» 

2200 



10.» 


15.» 

3300 iiF 



15.00 


£5.» 

4708 ^jF 



25.09 

as,» 



SM 

m B 

SH 


TZU 

II.H 





'40 

Il 10 

17.» 

UV ' 

1 » 

Znin 



12.» 

rr.iiû 



& 1 A 

2« 

b I 

21 H 

U.«l 

iAi 



ZSI 

; Iâ4 

24?fl 

is.id 

■1 

l-Tt 



■&6 


>1.» 

'Ë 

1 n 

$9 


'&l 

12 » 

r?.Ab 



■4« 

tM 

'65 

Sî» 

!3 n 

II 



ÎM 

'93 

Il 16 

»n 

:a0 

1 H 

^4CÎ 

2.90 


23 TO 

11.» 

m* 

IH 

■4« 

i.» 

'91 

Il TD 

TF.» 

■us 

4.» 

"«M 

2» 

C '« 

33 21 

3« OC 

-rw 

SM 

L5 Od 

j.» 

LS 253 


n n 


SM 


2.n 



H ^ 

’J ! 

5» 

i, 

2 H 

’i34 

24 21 


Z» 

%M 

iQi 

2.S« 

rsî34 

29 B 





Z DB 

JfiQll 

IB.» 

I. 1 O 

IPW 14 

Z4 U 

11 

3 H 


MM 

7.Oc 

-tJ th 



'■i 

9.H 

7$’V 

24 sa 

H DC 

Ir 



9.» 

95 f K 

19 .E9 


. . Q 

11.» 


2 n 



U.M 

J - 

UM 


î» 

TiIPH 




lé.M 


3» 

J A«CI V 

a.» 

■ » 


Z.M 


î» 

E A4«i V 

1 H 

I 3 .H 



iû 

?.« 

1 9.tiK ■. 

IM 

M.n 

IV1 


■: a 

3 Hl 

10 4401 V 

IM 



2.» 

3 

I.» 

►5 4 4M V 

1S.M 

W.lH 


1.« ‘ 

jr 

2.» 



4a.» 

àoif 

IH 

s 1 * 

2.» 

CA 



■■nr 

7.H 

4 g 

B » 

400(1 

3.49 


H MC 

T.« 

11 

ii JS 

-400' 

4iU 

M • 


I.H 


ir.js 

4002 

4» 

If !• 

■m 

7.tt 


1!.» 

400’ 

Z.M 


-“izaD 

IH 

97 

15 .» 

4004 

16,U 

üfr DD 

«9W 

1 H 

40 

12.» 

iQli 

T.19 

U K 

'l'SM 

12 H 

4C 

I«.» 

401' 

4.U 

3I.B 



'4S‘ 

t.» 

4012 

] H 

It.OÙ 

irt 

1.11 

sa 

a.u 

iOt:] 

i.H 

24.H 



HJ 

J.H 

iPli 

14,10 


e» wj 

33 H 


S.H 

4D1Ë 

S.H 




T 

S.H 

401- 

13,M 

ît 

LA 


c rj 

Isa 

4|S?5 

1S.U 


57 c 

I4S 

LS?Î 

7.11 


S.H 

H îfl.tlD- 

ÏItT 

1 n 

■^4 

4 .» 

ÆZ4 

1IJI 




C Td 

9.n 

4{&J 

SM 

IC 2t .H 

LAPI 


■■S 

s.» 


I.H 


91 lMn4 

- I.M 

'i 

SH 

402Ë 

>9.H 

S.» 

91 ZI 

is.w 

C 

IM 

40Z9 

tS.H 

4 a 



« 

S,H 

40» 

S.H 


ru w 

A.Tg 

ei 

ir.» 

«« 

16J9 


OA H 

A.» 

es 

1 .» 

404i 

12 JO 

10 H 



es 

su 

4044 

16.ZA 

SC 

Qkf 

li.M 

90 

SM 

4044 

16.H 




9? 

S.tt 

404: 

U.» 


Sf K 

1 10 

91 

S» 

4r)i4 

4.» 

£4.M 




6.W 

4Me 

S.H 

».» 

TV 


9S. 

a» 

405'. 

14.B 



1A.M 

E-ÏS 

f » 

406] 

23 .TC 

?T H 

ta 

11.M 

» 

12.» 

4Mi 

S.H 

If » 



lîT 

s.« i 

iC7l 

a.u 


1 M 


i?3 

s.» 

4072 

I.H 

D Tfl 



i?5 

3.» 

«73 

6,H 

9 70 


112.» 

, rl2 

1C.X 


BJB 


■t'i 

é.TB 

LS 116 

12» 

405; 

i2,Tt 


l«w 

in 

LS 139 

11,» 

4b'-r^ 

».49 

? ru 

41»? 

1 » 

m 

1S.M 

an 

29.10 

SM 

jiae 

B TB 

'ij 

X.H 


12 » 


4^49 

1 n 

U5 

12.» 

JÛI« 

23.44 


25 » 

25 .» 

43.10- 
22 .» 

1170 
tt.N 
31 H 
32» 

15.» 

18 .» 

4t 10 
43 U 

34 » 

M.» 

2S.U 

15.» 

il.» 

24.» 

?7 H 
U.» 

jfres fàfsr^nc&s \/vui!SM ftous Cûnsi/itpf 


Condensateurs cérami¬ 
ques. de 1 pF I 
0 1 iif ■ ■ ■ 

M y I a r de 
0.1 juF 
■3.12 mF 
0 47 ^F , 
de 0 66 
' mF 


8.10 F 

1 hF 

8.10 F 

â 

1,M F 

â 

£.S 8 F 
150 F 


A î' 


Milérlel pnur D.M. 

Quart? 27 MH? 

Anienfle 27 MHz 
PL 256-259 
•:aûie 50tï 

Tes rriêtre 
iVitî-mètre 

Alun 12 V 2 —3 ou AA 

Pîesmpli car mœro an Hil 


ReS’ÇTBoces t.'ï W de 
1 {} à 2.2 MU à l'umté 
O.?! F les 10 de même 
,aleur 2 OO F 


ExIrailE de ms 
nieuls 1”* Gbaii 

' 1- 302 
■f B02 
G¥ 30? 
iB9i 
BF 9e 
EC PCÛ6 
ECPC M 
eCC 81 
ECC 8? 

ECC 83 
CCC Fh;Cll0 
ECF PCF 30 
ECfPCFâOI 
ECF PCF 80? 
eCH 81 
ECL-PCL 32 
ECLPCL 85 
eCL-PCL 805 
EliPO 500 
EF tB3 
EF TS4 
EL 3À 
EL PL 36 
EL PL &4 
EL PL S6 
EL PL 95 
EL 1^3 


lubes 

25.60 
25,i» 

35.90 

29.60 

25.60 
39.00 
39.SO 

24 JO 

24.90 
59,80 
24 JO 
2«,00 
2t.60 
29.00 
26.00 
2f.0D 

29.60 
19,00 
£0.00 
£2,00 
69,08 

56.88 

25.88 

29.88 
25.00 
19,1» 


EÜPL 504 

Eunsœ 

EL PL 519 
lY.'PYfifi 
EZ iO 
EZ 81 
6AL5 
TV 8.5 
TV 18 
Tnpleur 
B¥ 176 0VM7 
GA 5005 
BT112 
BT 113 
BT lie 
1T1?0 


35,» 

96.80 
129,00 

25.09 

25.00 

£5.» 

20.80 
11,H 
11 .» 

mM 

35.00 

33.» 

38.» 

33.» 

32,00 

32 .» 


THT Orega RTC 
VfDEOM. Ote 


Afticheun 

9 mm Cathode 
mune 

3 mm Anode 

mune 

|11 mm Caihûdc 
mune . 

11 mro anod Ë 
muni 

AlphahurrtÉruîue 
T IL 37Û 
Tl 1306 


com 

15.» 

oom 

10,80 

cûm- 

24.» 

com- 

lO.QQ 

G9.g0 

éO.60 

29.00 


LED 3 el 5 mm 
Rouge 1J8 

Vert, jaune orange 2 JO 

Bicolore .15,68 

Clignatam 19.80 

TraesTa jisyelie 
PM 9,08 

M M 12.80 

G M 19.00 

Manche a balais 27,50 
Modulaîi^uren kft 39.58 

PçLentlomèlreG iin ou 

Idg. 


Simple B.l 
avec mür 
Doublé S I 
avec mîer 
A giissiètc 
Siêrèq 


6,60 

12,00 

12.00 

15.00 

7 ,» 

15.00 


Bouton pour td'^ 2.50 
Pot püte moulée 49.00 

FlHrM cénmiquflt 

455 kH t simple B.» 
deubie 12,10 

468kH t,' 468 Mz 6.» 

10.7 MNr 12.» 

Toha 

Le jeu 455 kHï ? x 
7 12.00 

Le jiu 455 üHi 10 

xie. 15,M 

RTC 5 « 5 10,08 

10.7 MHz 7x7 S,00 

18.7 MHzlQ X 1D e,00 

ftttiie TilÉcornininda 

2RT 10 x 12 x 5 25.Q0 
?RT 18 K iu ■ 

20 25.00 

en 6u2f24 V 25,00 

Riliti Sianitnt 

2RT&'12.'?4V £5.10 

d RT 6.'t?^?4 W »,» 
6 RT &'f2/?4 V 3S.» 
Support dè relaie 8.» 

Tjb«s È éciiti 
4D J 27.00 

eo I 27,00 

I50j 75,80 

38Qj 95.00 

Fransfo. . 16,00 F 
ranslû ferritte 30,00 F 


Ridiftnurr 

Trtïc 

TOia 

TOS 

T03 tl) 
T03 !2J , . 
Tj>66(1) 


1.00 

2.» 

£.» 

9.90 

W.Û0 

6 .» 


Graisse siliconB en 


tube 


27.00 


FtrÉtouder J6C 110 ou 

2?a V 

15 w 95,» 

3ÜW »,» 

40 W ».» 

65 W lOf.M 

Support pour ter S9.» 
Elément dèsscudeur 

i pdif« . 75,W 

Qflsspudbur C.l 

dél.lis.» 

Tresse A 

dessouder . . laj 

Panne Inoï £5^» 

Mandrin Lipa 
6 mm 2.» 

Cpmmutileun rotatilt 
1 C 12P 12;» 

2CeR 12.» 

3 C 4 P 12.» 

4 C 3 P 12.» 


Bleu. vect. jaune, rouge, 
220 V 10,00 

Bleu, vifl, laune rouge. 
6-12^24 V B.I0 


Supporti de C.l 

11 unit! 

^C1Q 

8 pâlies 

£,» 

11.» 

1-1 panes 

£,» 

11.» 

16 panes 

Î,M 

18J0 

1 6 panes 

4.» 

10.00 

24 panes 

5.» 

54.» 

'18 pâlies ■ £8 pattes 

9.56 

05.00 

Stfpporl tn pidoii par btanie di U 2,50 F 


Support TO 16 
Support T05 
SufiODrt r06M 

SuPDOfT C.l. 
Support T03 


4, » 
4,10 

4,10 

5. » 
3.50 


EOLnpement TÛ3 1,» 


Stil de c»K 

TypeHF ZM 

Bobme PO pu GO 4,65 
Ferrite g! 10 mm long 10 
cm . 10,DD 

0 fi mm. Icng. 10 
cm 10.» 


Mattriel d alarme 

Smènss police 1? V 229,00 

Sirènes lurbmË 1 ? VGM 5»,» 

S^fê^lCS turbine 6'12 V PM 105,» 

Sirènes 24 notes 12 V. 249.» 

Contact de ehne .. 39.00 

Contact de porte le leu 30,06 

ILS P M 5,96 

I L'S G M 11,90 

Aimanl paur id° 2,56 

Accu! cadnium-nikel 

Type mnds RC 16,50 

Type rondes R 14 29,» 

Type rondes R 28 39,» 

Type 9 V P M 69,08 

Chargeur pour 4 R 6 59,00 

Chargeur pour 9 V 69.» 

Chargeur universar 139.» 

Soudure 

P M fl,M 

G.M 16.00 

en bobine 119.00 

Flétan 

Jich 02,5 3.S E, M DU F 3,00 

Mono 0 6,35 mm E M ou F 4,00 

Stéréo Z 6.35 mm F. M ou F j_ 5 a 

Dm HPE M ou F 2,55 

Dm 3/5 broches E, MF 3 ,» 

RCA E MF 3,00 

Banane 04 mm E MF 2,50 

Jack 03,5 stéréo 11 JO 


J niera inveraeura 

Submimatufs simple 
Submimalure double 
Simpie à poml milieu 
Double i peint milieu 
Simple fugitif 
Double fugitif 


9.» 

16.» 

£9.» 

39.» 

35,» 

49,» 


Malérlvl pour léülealmn 
dn cinniil Imprimé 

Epoxy simple lace le dm' 5.80 

Epoxy do U Elle face le d nti* 7,00 

Epojty Prèsensibihsè simpfe lacs ie dm^ 15 JO 
EpOxy Présènsibifisê double fice ledm=20 JO 
Stylo C I 15,00 

Bombe résirre pusilrvir KF 75,W 

Bombe rèsirte Positive GM 75,00 

Allât ta lemtle 150 pasiifiés 6.» 

Aitac le birster 5 tetillles 30,00 

Méceanurma la leuitlç . . 15JO 

Rouleau de bande 84 à 2 5 mm !&»» 

Tube aciintgue 15 W. comptoir unitt «,M 
Ballast pour 2 tubes ».» 

Perceuse avec 16 outils I29.H 

PefMuse avec 30 buitls 178.» 

Support, pour id" 46,M 

Flsxiblp pour \ff .40,DO 

Transfd pour perceuse 70,OC 

Perceuse super puissante . . 171.» 

Support grande perceüse 179» 

Alimentation réglable 170i,M 

Focéts tous 0 . 4.» 

Jeu de mandrins 15.» 

Bidon d'Ésamage L'Z I 56.» 

Outtls à i^rapper-diéwrappBr W.» 


COHOIHOHS Di VENTi : Minimum d'envol : 30 F - Frâi^ d Jrivoi 30 F jusqu'à 3 Kg 50 F de 3 à 5 kg ^ Tarif S.N-C.F , au delà Pour envoi contre-remboursement joindre 20 % d'arrties 
B H. ELECTRONfOUE CCP r^ 209 2428 PAfîiS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B ^ Tous nos envois sqnt en recommandé, 

OÉPOSiTAmE DES GRANDES MASQUES : BST * FAIRCHILD - fMO - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N F * SESCO * TEKO - R.T.C. - etc 
PBIX DE GROS PROFESSIONNELS * NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) < No« prfi lont titteipMblei d'Hn iHBilIflÉi ui» BVit prtotibli, 61 ptuvinl V6fl6r tulvint lii dfvtn msniini. 


Radio Plans - EleclromïTu.é Loisirs N' 4124 
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Voys troyv«r«x dans 
le manuel : 

• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
Dictionnaire technique 
Angbîs/Français 
■ Régulateur de tension 
continue 

• Fonctions logiques de base : 
-ET^.«0U"-'^N0R"-"NAND'^ 

• Algèbre de Boole (Algèbre 
binaire; base de l'informatique) 

• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires dbrdinateurs) 

• Compteurs et décompteurs 

ft Registres à décalage (traitement 
des informations 
binaires) 

• Cydes d’automatisme 

• Les afficheurs (pour 
visualiser les résultats). 


La technique digitale est 
la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres 

à quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs... 

EURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 
technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point II se compose de dix fascicules théorie/pratique, 
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d’un 
simulateur de logique. 

Si vous possédez déjà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder fodlament le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sons 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les drcuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 

MAGASINS ; 75012 PAHS 57-à1 bé dt PScpu) T#l ji] 34? 15.82 - 1M07 MAR- 
S£JLL£, 1Û4 bd lit. te Cwdetie U fîll UmC7 - 10OC BHUXEtUS. Cenire 

iWsrnalwal RogïW. à ponage Iriterrurtiond |32' 2.218.30.06. 


Le matériel ; 

Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant ; 

• 2 plaques à connexions 
960 contacts 

• Les drcuits de base indispensables à 
monter sur circuits imprimés 

• Une alimentation stabilisée 5 V -1 A 

• Un indicateur d’état logique 
6 entrées/sorties 

• Un générateur horloge 1 Hz 
Un générateur horloge 5 kHz 

• 6 boscutes "RS" anti-rebonds 

Poyr les expériences pratiques ; 

• 26 circuits intégrés (les plus utilisés) 

• 1 photo-transistor 

• Condensateurs, résistances, diodes divers 

• 2 afficheurs 7 segments 

» Diodes électroluminescentes. 


eurelec 

Hue F. Holweck, 21000 DIJON 



pions - Eïsciroiiiqiie Loisirs N* 424 
















UH STOCK K 



8F0 14 
fiÛ 41 P 
SO 42 P ' 
ÎL 071 
TL D81 
TL 08? 

TL 084 
L m 
LD1Î1 
L 144 

TCA 160 
ÜAA 170 
UAA læ 
SPC 200 
L 200.. 

DÛ 201 
LM £04 
TBA221 
ESM £31 
TBA231 
TBiA 240 
LM 305 
LM 30? 
LM30B 
LM 309 K 
LM 310 
TW 31D 
LM 311 
LM 317 T 
LM 317 K 
LM 310 
LM 3£Û H£ 
LM 323 
LM 324 . 

LM 339 . 

LM 340 T5 
LM 340T& 
LM 340 T12 
LM 340 T15 


S3Jd 

9,01 
8 39 

11.40 
10.60 
19.M 

172.70 
72,00 

ZS.30 
22.00 
22.00 
W,2D 
Z«,40 
94.20 

61.40 
11.00 
46.00 
1 Z .00 
^,10 
11,30 

10.70 
13,00 
£0.40 

25.50 
19.00 

7,00 

10.50 
2t.50 

23.50 
t,T5 

17.00 
7.20 
7.20 

9.90 

1.90 
10.45 
10.45 


LM 340 T24 
LM 34& 

LM 349 
LF 351 
LF 355 
LM 358 
LM 360 
LM 377 
LM 380 
LM 381 
LM 382 . 

LM 386 
LM 387 
LM 389 
LM 391 
TBA 400 . 
TCA 420 . 
TW 440 

TL 497. 

DC 512 
Hl 529 
14^544 
TW 550 
LM 555 , 

NE 558 
LM 561 
LM 585 
LM 586 
TBA 570 
NE 571} 

SAB 0800 
TW 811 
TAA 621 
TBA 641 . 

TBA65t 
TW6B1 
LM 709 
LM 710 
T0A72O 
LM 720 


10.45 

12,10 

14.00 

7,40 

11.00 

7.» 

43.20 

17.50 

13.80 
I7,iû 
16,10 

12.50 
11.90 
12,16 
13.10 
11.00 

23.50 
23,70 

21.40 
91,ZD 
24.30 

24.80 
5,90 

3.10 

11.50 
6£,«6 

14.60 
43.00 

14.40 
02.50 
36,00 

11.60 
11.60 

14.40 

11.20 

15.80 
7,40 

6.10 
£2,60 

24.40 


LM 733 
LM 725 
TM 730 . 
TGA 74Q . 
LM 741 Nà 
LM 747 . 
LM 744 . 
TCA 750 
UA753 .. 
UA 758 . 
TCA 760 
LM 761 
T W 790 
T6A 790 
T6A 800 . 

T&A 810 . . 
TBA 820 
TCAS30S. 
TBA860 . 
TW 861 
TCAS40 
TBA95Û 
TMS lOffl 
TDA 1O10 
S^1D£4 
TOA 1(07 
TOA104Î _ 
TOA 1046 
TAA 1064 
SW 1050 
SAA 1070 
TMS 1132 
TDA 1200 
MC 1310 
MC 1312 
ESM 1350 
MC 1400 
MC 1456 
MC 1458 
)(fli4ee 


DIVERS 




7.M 

XH 1489 

12.30 

ICL B086 

62,60 

33.2Q 

XP 1554 

224.00 

UA g3S8 

24,20 

39.40 

XR 1568 

142.90 

UA3590 

96,40 

28.80 

MC 1590 

lOJO 

LM 13SM - 

25.00 

3.90 

MC 1733 

17,50 


64,00 

7,50 

LM ^m 

23,90 

A¥-3^d6ÛO 

171,00 

3.60 

LM 1077 

40,00 

76477 

37,50 

27.10 

TDA £00£ 

15,90 

LM 301 

6,20 

19.20 

TDA ZtW3 

17.00 

Z N 414 

H.iO 

11.60 

ULN 2003 

14,50 

2 H 425 E3. 

100,00 

20,00 

TD A 3004 

46,00 

AD 590 

44.00 

18.50 

TDA 3050 

26.20 

UM 1003 . 

190.60 

19,20 

Xfl 2206 

UM 

CA 3088 

6,f0 

11,20 

XR 5206 

81.60 

78P05 , , 

144,00 

12.00 

Xfî 3240 

27.W 

7BH12 

90,08 

11,00 

SFC 3815 

24,4» 

4f433 _ 

12.00 

1.50 

LM 2«37N 

24.00 



10,00 

LM 2917 N 

24,60 



28,10 

lM 3075 

22.30 



17,30 

MC33Ü1 

8,60 



18,10 

MC 3302 

1.40 



22.60 

94 JO 

TMS 3874 
i M tona 

40.00 

A mil 




TRANSISTORS SERIES DIVERS 


16,00 

192.80 

11.00 

32.40 

32.60 

15.60 
It.iO 
165. DO 
tl.W 

35.40 
21.00 
24.50 

22.40 
35.00 
15.60 
4,95 

12.30 


LM 3909 
IM 3015 
MC 4024 
MC 4044 
XP 4l3fi 
TCA 4500 
MM 5314 
MM 53T6 
MM 5318 . 
NEE59Ë . 
58174 
ICM 72Û9 
ICM 7217 
MC 7905 
MC 7912 
MC 7915 
MD ^02 


0,50 
37.20 
46.60 
36,00 
. 10.00 
28.25 
99,00 
98 00 
. 86,00 
. .0,40 
144.011 
46.30 
m.oi 

12,4Q 
12,4] 
14,50 
39.611 


CmCUtTS INTEGRES 
TTL SERIE 


TECHNOLOGIE 

SN 


7400 

1,40 

7457 

3.20 

7474 

4.20 

74124. 

ié.« 

74164 

7.90 

74540 

14.10 

7401 

2,710 

7420 

3,90 

74S74 

, 9.90 

745124 

30,00 

74Ti5 

9.10 

74241 

0,00 

7402 

2.I0 

7430 

2,40 

7475 

4,20 

74126 

4.10 

74166 

11.00 

74542 . 

9,90 

7403 

2.60 

7432 . 

2,90 

7476 

4.20 

74126 

4.90 

74167 

22,50 

74243 

10.60 

7404 

1,40 

74SS2 

7.50 

74B0 

13.90 

74128 

9.10 

74170 

14,40 

74244 

11,50 

74C04 

3,50 

7437 

3.20 

7401 

14.90 

74132 

6.20 

74172 

76,00 

74245 . 

Î3.50 

74&Û4 

4,20 

7438 

3.20 

7483 

7,30 

74136 

4.10 

74173 

18,50 

74257 

9,90 

7405 

2.90 

7440 

2.90 

7485 

I.S0 

74136 

6.90 

74174 

6,20 

74259 

29.50 

74Û6 

I.9S 

7442 

6,10 

7486 

3.20 

74139 

0.50 

74175 

6,20 

74260 

3,50 

7407 

4.26 

7443 

7.90 

7409 

13.50 

74141 

11.50 

74S17S 

19,90 

74266 

6.00 

7408 . . 

2,00 

7444 

9JQ 

7490 

4,00 

74145 .. 

9.20 

74170 . 

9,30 

74295 . 

24.30 

7409 

2.90 

7445 

8 JO 

7491 

1.10 

74147 

17,50 

7416Q 

7,50 

74324 

14.50 

7410 

2.90 

7440 

8JÛ 

7492 

4,70 

74148 

16.75 

74101 

12.00 

74373 . 

11.» 

7411 . . 

2.10 

744? 

7M 

7493 

6,60 

74150 

6J0 

74182 

7.90 

74374 

12,50 

7412 . 

2,90 

7448 

10,10 

7494 . 

9.40 

74151 

6.50 

74168 

33.60 

74378 

a,n 

7413 . 

4.00 

7450 . 

2,» 

7495 . 

8.50 

74153 . 

0,50 

74190 . 

9.00 

74390 . 

13, K 

7414 

4.90 

7451 , 

2,10 

7498 

8,50 

74154 

10,10 

74191 

a.so 

74393 

0.» 

7416 . 

3.00 

7453 

2.10 

74100 

If.BO 

74155 

5,90 

74192 

11,40 

74541 

13.10 

7417 

3.20 

7454 

2.40 

74107 

4,70 

74T56 

6,00 

74193 

0,10 

74640 

14.40 

742D 

2.70 

746S 

4,50 

74109 

4.0Q 

7415? 

4.90 

74194 

7,90 

76139 

30.20 

7422 

5.00 

7460 

2,5B 

741 n . 

6.20 

74160 

7.50 

74195 

6,90 

75140 

13,80 

7423 

5.00 

7470 

i,ÎO 

74121 

4.10 

74161 

0.90 

74196 

9,if 

751B3 . 

4.50 

7455 

3.30 

im 

I.TO 

74122 

6.80 

74162 

0,90 

74190 

0,» 

75451 

6.90 

7436 

2.90 

7473 

3,10 

74123 

6,58 

74163 

7.90 

74 vr- 

IS.SO 

75452 . 

8,50 




4400 

3,40 

125 

4,90 

?&0 B 

3,40 

31^ 

12,80 

MJ 550Û . 

20.00 

7(10 

3.Bt 

4402 

3.50 

126 . . 

4,70 

2Û8C 

IM 

435 

6.5C 

MJ 2501 

24,SÛ 

917 . 

7,» 

4416 , 

13,60 

127 

4,10 

209 

Z.W 

436 

9.S0 

MJ mù 

2150 

918 , 

S,U 

4920 

13.50 

200 

9.» 

209 B 

4.10 

BF 


Mi lOOO 

U.» 

930... 

.. 3.90 

4921 

7.50 


2,76 

200-C 

4,10 

tD8 - 

6,80 

MJ 3001 

23,10 

1307 . 

24,3« 

4923 

1.35 

107 

211 A 

5,20 

167 

3,00 

MJ F 528 

€.50 

1420 

3,96 

4951 

11,30 

107 6 

2.60 

212 

1,S0 

173 

oioo 

MJESCn 

1,20 

1613 

3.40 

5926 

3,70 

100 A 

2.7s 

237 8 

2,90 

176 

5^10 

MJE 109029,30 

1711 

3Ja 

6006 

4,65 

1D0 B 

2,7S 

23SA 

110 

179 8 

TJO 

MJE 110020.10 

1869 

4.10 

5S98 

10.20 

100 c 

2JS 

230 B 

160 

181 

7.90 

MJE 2801 

14.50 

1890 

4.50 

5635 

94.00 

109 A 

IM 

233 C 

1.00 

194 

z!» 

MJE 295614,00 

1893 

4.00 

956 

4,20 

100 8 

2M 

261 B . 

.2,60 

195 

lios 

MJE 305512.» 

5510 

6.10 

5886 

39,60 

100 C 

î,» 

257 8 

3,40 

197 

3 JO 

MPSA 05 

3,20 

5519 

3,70 

6057 . 

4,68 

114 . . 

2.15 

261 A 

7,40 

224 

O^SO 

MPSA 06 

3,20 

5552 

2.20 

6650 

60.30 

115 ... 

3.90 

301 

O.» 

233 

3 JS 

MPSA 13 

4,Z0 

£360 

4,05 

2644 

17,20 

141 

0.30 

303 

6,60 

234 

4JD 

MPSA 55 

IJQ 

5369 

4,19 

5955 

2,10 

142 

4,00 

307 A 

1,90 

244 B 

0,50 

MPSA 56 

3,20 

5646 

5.50 

4425 . 

4,90 

143 

5,40 

30OA 

2,50 

245 B 

4,50 

MPSA 70 

3.» 

5647 

18.80 

4955 

2,20 

145 ... 

4,10 

30S8 

2,70 

254 

3Jd 

MPSU 01 

6,20 

5890 

31,40 

4953 . 

2,20 

146 

1,50 

317 

.2J0 

S 57 

3.90 

MPSU 03 

7,10 

5094 

8.40 

4954 

2,20 

146 A 

1,10 

317 8 

2,60 

3M 

4,S0 

MPSU 06 

6,15 

5904 

3.08 

on 

146 0 

1,10 

3208 

3.70 

35é . 

5J0 

MPSU 56 

8.10 

2905 

3.60 

125 

4.00 

14Bi'S4â 

3,10 

350 

3,10 

' 

7 üfl 

MPS 404 

3.10 

Î906 

470 

156 

3.50 

149 . 

1,90 

351 8 

3,90 

Dr'UJ 

MPU 131 

6.90 

2907 

3,75 

127 

4,00 

149 B 

2,20 

407 8 

4,90 


MCA 7 

4100 

2926 

3.10 

127 K 

7,70 

t49C^549C 2.20 

417 .. 

3,S0 

W ts 

4,«U 

MCA 81 

lOJO 

3020 

14,00 

158 . . 

4,00 

153-. 

5,10 

547 A . 

3.40 

&3 0 

3,40 

E204 

5,20 

3063 

4.00 

158 K 

S, 20 

157/557 

2,00 

547 B 

3.40 

94 B 

3,40 

E 507 

10.60 

3054 . 

9,6D 

135 

3,80 

150 

3,00 

548 A 

110 

96( B 

3.40 

MSS 1000 £.90 

3055 

7.10 

145 

.8.40 

171 B 

3.40 

548 B . 

100 

96 B 

3,40 

109 T 2 116,60 

3137 

20,20 

160 

^,00 

172 6 

3.50 

548 C 

110 

97 B 

3,40 

181 T 2 

17J0 

1402 

5,10 

101 

4,50 

177 A 

3.3« 

557 

110 

DIVERS 

1&4T2. 

27 ,W 

3441 . 

39,40 

183 

3.90 

177 8 

a,3C 

BD 


BUX 25 .££3,40 

3 N 184 

1145 

3605 

9,30 

1B4 

3.90 

178 . 

3,111 

131 

4.65 

BUK 37. 

43,00 

CR 200 

25,50 

3606 

3,05 

167 

1,20 

176 B 

3.90 

135 

4,50 

TIP3D . 

7.40 

CR 390 

25,50 

1702 

3.00 

WK . 

4,20 

176 G 

3.40 

136 

1.» 

IIP 31 . 

S.Ûfl 

VN 56 AF 

14.10 

3704 

3.60 

18S 

1,20 

182 

2,10 

140 . 

1,» 

DP 35 

7.IÏ0 

VN 88 

16.60 

1713 

34.00 

IBS K 

4,20 

104 . 

3.10 

157 

14.40 

TIP34A 

9.60 

MCT2 

12 .SO 

3741 

19,00 

in 

204 

3.36 

233 

5, DO 

riP 34 B 

9,50 

MCT 5 

2100 

1771 

26,40 

14§ 

1,90 

504 A 

3.36 

234 

5,60 

BU IM 

30.60 

4 N 33 

26 JO 

1819 

3.64 

161 

8,00 

504 B 

3.35 

235 . 

5,50 

B lOfiD 

IIW 

4 lu 36 

1140 

1853 

1S.« 

162 

6.10 

207 

3,40 

237 

5,40 

J 175 

3.« 

ESM 114 

29,20 

1906 

3,40 

AF 


207 A 

3.40 

230 

i,SO 

MJ 900 

19,00 

ESM 118 

30,40 

4036 

6.90 

109 

7.15 

207 B 

3.40 

241 

?.60 

MJ 901 

19.50 

£3M 135 

14.60 

4091 

15,90 

114 

ID,» 

500 

3,40 

206 

9.» 

MJ 1000 

17,CM 

ESM 137 

t1.60 

4193 

13JS 

124 

9,70 

£MA 

3.40 

301 

13.15 

MJ 1001 

îT,$« 

ESM 180125.20 

FP 

OUTILS A WRAPPER WOU 

30M. Déflude, wrappe, ^ 
, déroule. ^ 

Prw 103,90 ^ 

Si. ^ 


SUPPORTS i 
SOUDER 

k 




Roulituk 0« ni 4 coüleiLTs 
Ül4p5n^b3e. 15 mitres. 

Priïi. . .40,30 

PlRue I dinaOBr 
Prix 120,00 

PIniifl à tRlrftlrt l«s C l. 

Prix 33,00 

PliLpfil 
è wrippar 

sur tatiarie 
Prix 444.75 F 




Pinces 

Piste - . JtM 
EKlEOe. 90.00 
BqcD 24.30 
BecC 26,15 


a broches , . . 

ISO 

14 broches.. 

2.10 

1S broches. 

2,30 

18 broches.. 

.2,60 

20 broches . 

.2,» 

24 broches. 

..3,50 

28 broches. 

..4.20 

40 broches. 

....... . 6,50 


POMPE A DESSOUDER 

^buut en léllon.&O.ClO 


FERS A SOUDER 


KITS ET RADIATEURS 


15watts,.. . 
30 W. 40 W 


ML zs en oinae. 

ML 61/TÛS 

_ 

.2,20 

ML ^ftX lUZ^U . 

ML 33 

. 6.40 

MUnii iu,;f 

A 224015. 

4C.OW 91 .. 

.3.7] 

ML eûTOia. 

....tjo 

ML tlTOèë-... 

.5,90 

KÈT 1SÛ 220.,. 

. 1.» 

ML me . 

.5.70 

ML SERIE 41. 

27,70 

ML 16103. 

.7,00 

ML me 

3.M 

ML 3S'7§. 

27,70 

W 351-9 . 



97,75 

89,95 

86,46 


Elément â dessouder.142,90 

Tresse à dessoyder ..... 11.36 


DIN 



PROMOTION COFFRETS 


5 ïfMties M . 

6 briKtifls BFTbaSB .. 

5 broches embiâsB C.L 


2 jfl 6 bruches M 

Z .80 6 braises F. 

a ,30 6 socles. 

4.3(} 


Li lBLRNâ.. .. 6,70 

LîbUstife,.,.^.,. 29,50 
Le routfitu .. ^ tS.iQ 


MINI-PERCEUSE 

seule 

Allm. de 9 â 12 V. 


RELAIS 


85 F 


6V2RT .. 
6V4RT . 
12 V 2 RT 
12 V 1 RT 
24 V 2 RT 


...32,86 40 V 2 RT. 

....4l.iÛ D1L&V. 

...^. .32,65 12 V 4 RT_ 

. . .14.« Supppn£RT 
.. .32.16 Support 4 RT. „ 


2 .» 

2,60 

IJO 


32,85 
31,60 
.41,00 
. 9,90 

n,£0 


PBm LECTURE LIBRAIRIE SELF SERVICE 
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES 
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION 


SUPPORTS 
A WRAPPER 

8 broches. .2,60 

14 DfOChOS.,,.:. . .. 3.S0 

16fefûChflS. . . .4,60 

10 broches. 4,7# 

£0 broches...5.10 

22 broches. .5.90 

£4 broches. 8,90 

28 broches.., .1,10 

40 broches...11.M 

JACKS 

Mâle mono 3,5.2.1Û F 

Femelle mono 3,S..2,00 f 

Embase mono 3,5......2,50 F 

Mâte rïïDF J 2.5 .. .2.10 F 

Femelle mono 2.5.2.00 f 

Embase mono 2,5.2,50 F 

Mâts mcinD 6.35.4,10 F 

Femelle mono 6^35 .4,00 F 

Ennbase mono 5.35....fi.OO F 

MSfe stéréo 3.5.7.50 F 

Femelle stéréo 3.5.6.50 F 

MOfe stéréo 6.35. 5,10 F 

Femelle stéréo 6.35.5.10 F 


'ïTpîww^''® 
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34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.4L33 
- Métro : Liège. St-Lazare., Place Cïidiy - Tétex 614789 


Pg jUTA Arago* 75013 PARIS - TéK 336.26.05 

. *«,51 l ypmS _ Métro : Gobcïins (service correspondflnce et magasin) 


S rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23*16 

(pont de GrenelleI - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de 








^ORTF 




du lundi au samedi 


JPPV' 




, al. L " 










5 

Sf-SC 
_ QF-OE 

1. Avk inrFBiu de renforwmenl 
ï 96 TPI... 

.22,56 
. 33.00 


ÜQl 






SF^OD 1Q Sflct..43 ja 

SF-SO 16 wa..43. M 

DF'DD !6sect. 44,03 

8" 

SF^D-,.. 

DF^DD . 


44,00 

.64,00 


La m^oritc des composants sont disponibles inuné- 
diuteenefU chez Peniasoraic, induant les connécléiirs et 
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les 
Cl propriétés de M. Tavernier). 

Quelques exemples 

TMS 4044........F 

MCM6665 L20,..,........58,50 F 

Connecteur Europ mâk......^..2Î,7S F 

Connecteuf Europ femelle.....42,W F 

Floppy^SF....... .. .2Î9S F 

DF.......3«97F 



Le C.L et 
les plans 




Prof 8Ü est un circuit imprimé double 
face, trous mÉtallisés avec vernis 
épargne et sérigraphie. Il est disponible 
au prix de 647 F TTC ei une fois monté, 
vous donne accès à toute îa bibliothèque 
de programmes du TRS iO*. 

Tous Les composants du PROF 80 som 
disponibles chez PE NT A 6, 13 ou 16. 

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F. 


CARACTERISTIQUES î 

• CPU Z80 4 MHz- 

• 64 It RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 

* 12 K Basic LNW 80*, 

« Interface cassette standurd TRS 80*. 

« Interface parallék type EPSON. 

« Interface série type RS232C et 20 mA. 

« Clavier A2ERTY ou QWERTY 

* Sortie vidéo et UHF (modulüteur en option), 


• Interface floppy 5^’ 40 ou TPl, I à 4 lecteurs. 

• Compatible TRS DOS*, L DOS*, NEW DOS*. 
ÜS HO*. 

OPTIONS î 

• Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
PérileJ 4îi K RAM contrôleur 9366 Efds. 456 F (le Cï 
seul), 

• Carte CP/M 229 F (Cl seul). 

• Carte couleur permet toutes les fonctions graphiques 
d'origine, mais avec 16 couleurs (îcslCt etc.) sortie 
Péritel 370 F. 

• Doubleur de densité. Permet de trnvaiUer en 5 ' en 
double densité 1420 F (complet cablèl. 


DF % TPI . 


....3795 F 


' Voir avertissement dans püb floppy. 


wO;. 




a 


DB9M.. 

009 F. , . 

DB15W. 

DOIS F. 

ùm M. 

DB2SF 

DB37M .. 

D037 F.. 


ITM 

10.54) 

1G,à4] 

22.541 

20.70 

30.00 

47.00 

10,00 


■ r^i t 


Sortif Vidéo 


Ces connecteurs sont très utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit k la de¬ 
mande et c’esî GRATUIT, 




2 X S BROCHE524.20 
2x 10 broches,...28,60 
EMBASE 

2 X S ..,17.40 

2x 10. 18,20 

2 X 13. .23.20 


2 H 17 broches.46,20 

2 x 20 broches,...49,50 

2 X 25 broches,.. .54,10 


À souder.. 
A sortir . . 


14,00 

7S,00 


2 X 17.29,50 

2x20 . 33,70 

2 X 25 ...,41,10 


FL]^- 

Foppy5" 

4 brarties floppy . 


00.00 

18,50 



Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7 

- Aïiiti. 220 V - Visualisation sur l’écran de 
l'image mémuire de TEPROM. 48 fonc¬ 
tions directement commandées du clavier 

- Grâce à sa prise DIL 24 broches, SOFTY 
peiüi être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d'essais longs cl 
d'elîacement encore plus longs. Faites 
tourner voire programme sur SOFTY- 
RAM. Quand toui e$i correci : program 
m« VÊ,>irc mémoire 1 




ffi 

\\ 



À 

i 


h 1 


Ces connecteurs sont très pmit£|ue« et permettent ions 
les types Je liahons inter canes. IL utilisent de simples 
supporta de CJ. comme connecteurs femelles. 


A PtAT 1. I 7, i,3 4,7, TÛ « 
ISNfl...... I.HF 

9U.Î. 4.7. Ifi. 47AlWl.frït,«BP 


Boltos de oircuitE connections 


ril,I0 

24 broches,,,. 

.23,10 

J 4,80 

40 broches,,,. 

.,...54,911 


_ 330 rantaptî. ST .60 

^cJIsûo tosuacîa. 16.00 
lOQQomXS 141,00 



Impriimmte graphique compacte - Inter¬ 
face parallèle en standard - 80 aligne - 
30 car./sec. - Impression en simple ou 
doublé largeur - Papier normal - Entraine¬ 
ment par tracteurs stables - Interfaces 
TRS HO®, PET. RS 332, APPLE il dispo- 
nibies. 

GP190. Papier 10”. 

PrOIDOÜDIl. . 




MOTOROLA 

MC 6800 
MC 6802 
MC mm 
MC 68)0 
MC 6821 
MC S840 
MC 6844 
MC 6845 
MC 6S50. 
MC6B60. . 
MC 6175. 
MC 1441V 
MC 14412. 
MCB602 
MC 3423 
MC 34$9 


Bi,W 

8t,00 

111,40 

30,50 

iO^BO 

• 0.00 

144,50 

86,00 

23J0 

126,00 

59,00 

119,00 

250.00 

34.16 

IS.DO 

25.20 


8255 

S?S7 

8269 

8279 


58,20 

106.50 

106.05 

tli.QO 


ZILOG ZOO 4 MKl 

CPU . .73,00 

WO 81.00 

CTC.fit,00 

DMAC.190p00 

SIC., - 


MM 27B4 780,00 

63 S 141 55.30 

IM &4Q7 105.00 

66682Ü0.SB .50 

MCM 5674 .n.ZS 

COM 8T76 140,00 

ùDtsoLmmmBfj 

AV 3-1270 1 20,00 

AY 3-1350 114,M 


AY 81013. 


69,00 


IMIIL 

8050 

8086 

8205 

8212 

8216 

8224 

8228 

8238 

1251 

8253 


60,90 

91,10 

101,20 

26.25 

22.50 
34.15 

42.25 

44.50 
57,55 

150,00 


HEMCHRË 

MM 2101 
MM 2102 
MM 2111 
MM 2112 
MM 2114 
MM 4D44 
MM 41D4 
MM 411S 
MM 4154 
MM 5101 
MM 61 m. 
DM 8578 
MM 2700 
MM 2716 
MM 2532 
MM 2732 


36.013 


n 1 1,1_ lcr .uu 

DRIVett FLOPPV 

WD 1891 . . 166.00 

18,G0 


WD 2143 

131,20 

34,U 


TR 1602 

106.00 

. 32.411 


FD 1771 

391,00 

21,60 


FD 1791 

450 DO 

K.iC 

50,00 


FD 1795. 
FD 1793 

396.00 

396,00 

24,70 


RnrvuiEJ 1 

05.P0 
45 JO 


6502 

6522. 

116,441 

96,00 

135,06 

6532 

C.û'lo 

tlO.QO 

*■ nii 

40.tD 


3b .OÙ 

N.s. 


4«,I0 


SG/MP EOt 

1 143J0 

145,00 
76.60 

17.00 

57,00 


tNS8154 
IMS 0155 


DIVERS 
SFF 364 
NgT26 
h3l28 . . . 
t*rr95 
Mjm. 
N8T9T 
N8T9e 
MC 1372.. 
MG 3242 

MGueo 

MM 5740 
MM 5841 
ADC 0804 
S1LS95 . 

@1 LS 07- 
Bni94l . 


tu.m 

11.40 

11.40 

15.20 

13.20 

13.20 

19.20 
45.W 

tZ5.fl0 

120.40 

192,00 

46,00 

46.10 

1t,00 

17.«0 

Itt.N 


MOUVmÆ HX 82 K TYPE 


Majuscules, minuscules graphique, écriture en double passage, écriture des 
80 car./s^ papier à bandes perforées ou exposants et indices, soulignage, écriture 
feuille à fcuîlïe 80 colonnes. Interface par- dilatée dans la ligne, initialisation, pro 
ralèle. Alimentation 220 V. granutiation de l'écriture uni-directicm- 

SPECIFICATIONS TYPE IIl: Back- nellc. 
space, espace entre les lignes réglable. 


0UART2 


1 MHz. .. 
1.008 MHz . 
t 8432 MHz 
3.2768 .. 

3.684 MHz 
4 MHz MP4Ü 
4.19 MHi 
8 MHz. 

10 MHz 
16MH1 
• MmMPIIO 
27 HHi. 


. 49.50 
45,DO 
MM 
45.00 
57,40 
42,20 
41.00 
42,20 
47,50 
45,00 
47,00 
81.90 


OnVEFUlPPY 

NOUVEAU 

HALFSiZE 



AVERTISSEMENT î 

Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi- 
muiage très précis et, en conséquence, supportent très 
mal les transports, Cest pourquoi à partir du 15 janvier 
les lecteurs achetés chez Fentasonic seront lestés de¬ 
vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement. 
De plus pendant 3 mois ils pourront être révisés cl 
régies sur place (Pénta ïh) également gratuitement. 
Lecteurs simple face double densité 

hauiÊur normale ou demi-bauieur,...3195 F 

Double face double densité....2995 F 

Double face double densilé 9hTPl HaJF SiM...379S F 
Les n DU veaux Hulf Size sont chez Pcntasonic et vendus 
au même prix que les normaux. 

Tavemier, Prof 80, TRS 8Û®, eic. 

* Il est possible de monter le % TPï sur un TRS H0*^ur 
un Tflvernier cl sur un PROF 80. 












































PERIFEUC 

PEM 

20.DO0 m DC. 5. MO 
['i/V AC. 413 gammes 
Anticitoe, Avk wr- 
dârt, pîtes et éimi 

Frti ..27Q F 


W ft 

ZOOOO ÏW ÙC. 
4.00C fVV AC. ftÛ 
pammas de ine&urts. 
imé avec cordQn$ et 
piles Avec étvi. 

Wk ....J» F 


MOtfOTEST 

TS ESD 

20 knv. et L cCetCA 
3A OîHftmètfM. @ sanv 
rn«s. 22 calibres. 


PF4Û 

40.000 OV CC. S.COQ 
fïV AC 43 gamires 
Aritichoci Avec cor¬ 
don, piFes «t âtul. 

PM*..2M F 


uni. TS 181 

ÎOKfl^V. V îl I- CC et Mimes f^taotértstiqim 
CA, !Ü A Ohmmitre. 8 qut TB 141 mas 
QVnmiiç. 42 caiibris. 4Û IcCVV 


HM IM, Simptc iraCt 10 MHz. 3 mV à 20 V/cm, 
Base de temps O.I S, à 0,5 ^S. Testeur de compo- 
sanli incorpcnré. 

HM M34, Double tract: 20 MHz, $ mV à 20 V/cm. 
Montée 17,5 nS. BTXY : de 0.2 S,à 0.5^,L 285 it 
H J4S X P J80, 

NOin» E\V HM 2«4. DobNe trace 20 MHz, S mV à 
2Û V,''cm, Montée 17.5 nS, Returd bdayage 100 nSà 
1 S. BT 2S à 0,3 Eap. X 10. Testeur de compo 

saiîts incorpQcé TV (voir offre spéciale), 

HM 705, Z a 70 M Hz, 2 fTiV à 20 Vcc cm. Bilayafic 
retarde lUÜ ïiS,à ] S, BT : I 3, A50 nS. Tuberectan- 
giilmrE Exn fVaç!; 14 KV), 


2 X ; 5 MHz Seiuibilité 5 nV à 20 V 

Testeur de compnsaniîi incQfïJrtré. 
Foofctjcms xjr 
MADE IN FRANCE 


T 11Q TECH 300 A 

. 3 1/2. AiJtono» 2000 points Atficli 
mie 200heures. Pr4d' cfistaua liquider 
Sion 0,26%. Calibre : 7 fonctions. 29 calibres 
10 ampères. 


TECH 3C20 

2000 points Affich 
cristaux liquides. Préci¬ 
sion 0.1% 10 AC&AC. 


MX 562 MX 563 

2000 pdnis. S di- 2000 points. 3 1/2 dh 
flils Pridsiew 0.2%, 6 arts, PrSctsion 0.1%, 9 
fonctions, 2Scalihræ. fonctions, 32 calibres 


MX 576 

20.000 points. 4 1/2. d)- 
gte PfécisJoi 0,05% 
7 loéctlpns 24 calibres 


EttJi Tech 300. .1ZI.H 
Etui Tech 3020 .267 .H 
Diverses sondes de 
Eempérature. 


CDA 770, Ap^areEl pr«S- COA 771. Caractl^tsti- 
tigimjx te |>lus cctmplet ques id^rrliques au 770 6K 
des cjontrCilsurs CDA, nnais sars disjoni^eur pr4 
oisposant d’un disjonc' 
tflur élKlrenique et sus- 
pfnsnr S fil tendu, 

bas 

Pflï.77fi F Pfla.. 620 F Pri; 


EL(;,TE748.Vârificalim 
en/eL'horS'ClrçuÉt. FET, 
ihyristors diodes et tran¬ 
sistors PNP OU MPN 


TF 206. ZOO MHz 

AHidisge cristaux Tiqui- 
des 


GENE. FM STEREO ISG LAG 27.1Q Hîi 1 VBz THANDAR, TG 100. 
Z31. Porteuse 100 MKz Sarli»5 VRMS. Distof Géné de fonction. Si^ 
i 1 MHz.Sçnal lOKHz 0.5%. nus. carré, trianule. 1 

3: 2 Hi, Sépar D/Q Prii ....1276 F Hzâ 10O KHi. 

sons LAG 120. 10 Hz à 

1 MHz. Sortie 3 VRMS 
Dîstors 0.05 %. 


81 3416. SjgnaüK SF 
nus., carrés, trianguiai- 
res Fréquence 0,1 â 
1 MHz. Temps de mon- 
née < lOûnS, Tension 
de calage réglable En, 
Irée 'ÆQ permettant la 


METRIX Hï Mî MX E22 

2Cl0Qpoinls.amch. LEO 2Q0Q points de mesure 
Polarrté autometique. 3 1/3 diptlE 6 fôn^ 
VC 200 mVi500 V VA lions, 21 calibres 
de 20 V A 500 V IC ; 1000 V'DC 750 VMC. 
20G mA ft 10 A 200 H 
A 200 ka 

Prt*.. B4® F Pria,,..,.756 F 


,1866 F Prix. 2m ¥ 


BECKMANN 

T100 

Di^its . 3 1/2. Autono¬ 
mie : 200 heures. Pré- 
dsion : 0.5%. Çaiihre : 
10 ampères 1000 VCC, 
7Sfl V VA 20 Ma 


JF 

Fjf 


...65S F Prli.TM F Prit.««9 F Prit. 1790 F 


CAPACIMETRES 


BK 820 

Athobage digital, mesur# 
dH cundens. comprises 
Bftré.0,1 pF Bt 1 F. IC 
gammes Précision 
0.5%. Ailmentatlon 6 V. 

Pin 


NOUVEAU BK 680 

Gamme auinm. de 0,1 pF 

S2O0mF 


.1928 F Priïv ........Z17Q F 


‘^fïiSf'lSsSiMSgÊ 


AAI 

av|£ 


CHA2ÜÊ 


alimëntatiqks sTASJitsEES peimsofiio 


roc AL é 

3 4 30 V, 1.5 A. 816 F 
roc AL i 

444aV, réglable de 04 
2 A.aZÈF 


VOCAL! 

04 25 V, nglablfltlfl Cé 

5V .1342 F 

VOCAL? 

104 1SV12A imF 


roc Al 8 

± 12 V. 1 A + 5 V, 

3 4.492 F 

SERIE P6 

Tanslon at sortie 12. 


! V 

PSI, Z amp.. m F 

PS2, 3amp. ,238 F 

PS 3. 4 amp.241 F 

PS4, SV. 3 lmp 230 F 


PAR TELËPHnue r» " 

•n fonctior, de# stocks disoonfbles.*^ commsnde, pa# A la réception 

de 9 heures à 19.3(1 sans interrupticui ’*^SaLif PENTA 8 qui ferme à 19 heures. ordre# i 


G 02 tA 

Cnetiuxllquideé.V tAl. 
CÛ'CA . 10 Al AC avw ca¬ 
libres T«1éur de trm- 
Incorpcné 


646 F 


ÏSKRA 

66 6 A. 

5 gammes ZOralibf» 
Pnotection par dibde. 
Avec cordent et étui. 

Priï . 247 F 


HF ^ ISO 17, Frèquen- HETER roC 3. E gam' 
ces 10 KHz 4 390 MHz mas de 100 4 100 

sur harmüniques, MHi. Tension oe sortie 
3^V4 100 mV. réglabte 
par double atténuateur 


Prix. 1017F Prii . 1023 F Frti ........ 2075 F Prix..,,1M0F Pris .1516 F Prb ........^587 F Prii., 


..4717 F 


THANÛAR 

?FM 208 
266 MHz. 

Ariicbage digital 30 Hz ài 
260 MHz Arm 6 V. 

Pïiï.. .990 F 


0022 B, 

Portable 20DO pnmts 
0,25% V. ell CMA 
Obmmètfi 


Pm . 1187 F 


Pft*,.,,.212 F PtI» .376 F Pria.. 416 F Mt. 
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©EREL 


11 “'“rue CHALIGNY 

I BABfimA«ff«i 175012 PARIS 

réL 34a31.65 


§[?[|(§0Z^[LD§^[§ 

OPTO^L€CTRONIQU£ 

SDIIMIG^S 

INFRARÙUGB ^ AFFtCHFURS 


DfODES 



LEDS 


CELLULES 


BARGRAPMS 


PHOTODIODES PHOTOTRANSISTOR 

Afficheurs alphanumériques intelligents 
Télécommandés I.R. - Displav-Supports-Clips 

DATA TRANSISTOR ' 55''+ f2F:PTT 


KIT D'ENCEINTE 

Version 2 VOIES - 
1 boomer 32 cm ^ Cl|| 

1 tweeter piezo 8 fl “ wW 
1 face avant pré-percée 
HAUT RENDEMENT : 98 dB 

Version 3 VOIES 

1 boomer 32 cm 8 a 
1 compression médium 
t tweeter piezo 
1 face avant pré-percée 
1 filtre 

HAUT RENDEMENT ; 98 dB 


lOOWeff 



NOUVEAU ; 200 watts eff. 8 fl 
2 voies : 101 dB. 1 watt/m 
1 boomer CELESTION 30 cm, 
4 tweeters piezo 
(Plans ébénisterie fournis) 


1190 


65" 

(SANS 

VOLUME) 

95' 

PM IMF 


Casque SN3D0 

Hjuié dyripnique- 
volumt 

l« pittt vinilu 



Micro avec 

ECHomEVEne 

incorporé 




245' 

Plft « F 


TABLE DE MIXAGE 
MONO-STËGËO 



390 " 

Port 20 F 


- 2 PLI cÉTsmlques coirfnuUOlti. 

- 1 micrû fiâute « PasM rmüManci. 

* 2 magnétos, 1 tuntr, e entréos 
' Pri-éCDUiQ sélective pour 

- Riponse : 2I>2Û kHi. 

' Sortie : 3DC mV/S it,0riir 
■ Aûsenw de souffle : DtfT c 0.3 %, 


« BLUE SOUND 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS 

Reglement à ia commande XAI CQC ni 07 

Expédition sous 48 h ■ 586.01 -27 


BATTIRIIS -SAFT- AU CADMIUM^MICNEL -1,2 V 

(Charge normale ou rapide). 

500 mAH : 12,30 4 AH .77.» 56,55 

1.2 AH : ,.,,.24^5 19,10 7AH:..,.imD W,éO 

2 AH: .AOO 34,40 10 AH ; .„232,&0 106,26 

BATTERIES pIH» AU CADMIUM-MICKEL 1,2 V - U AH 

Par 10 pièces, la pièce :...20.Û0 12,90 

Par 50 pièces, la pièce : .. 15^0 19,00 

Par 100 pièces, la pièce : . ..tE.ÛO 9,00 


2 V-6AH : 66,70...93,35 


ACOJliULATEUnS AU PLOMB 

Convenant â tous usages, ces 
accus sent livrés sans électrolyte 
(26à 30^ Baumé. disponible chei 
tous les garagistes). 


2 V‘ BAH ; 73,95...37.00 


2U- 
6V- 
e V- 


10 AH 
4 AH 
BAH 


mMAXM 

8ÊÎ£i543,tO 

165.0077,50 


¥1l-METflE 200 très belle présentation 
(référence Lextronic. 10^4).,........,...69:45 25,00 

SEflVOMCiTEUn ROTATIF 1X91 avec potentiomètre 5 kfl et 
moteur 4.B v. Sans éltcirgnlque (55 F) 

Prbt «tciptionnll.......,38,00 

SERVOMOTEUR U79RS OU UC75LS. avec ampli HE544. 

complet an kit : UWO.. .110,00 

Avec ampli 4 fils MU 914.,..... 90.00 

QUARTZ de prêclilon, 

Bande 27 MHî (partiel 3) É et R .40.ûf 20,00 

Bande 27 MHî pour émetteur FM {partiel 2) .57.® 49,00 

Bande E.41 MM^ AM (partiel 3) ... ..60.00 40,00 

Bande R.41 MHz AM ou FM (partiel 3)....,...60iUC} 48,00 

Bande E.41 MHz fm (paitiei 2).6^00 48,00 

Bande E.72 MHz AM (partiel 5}.,69,00 91,00 

Bande R,72 MHz AM ou FM (padiel 3).,...,..13.80 91,90 



15 * 

ANNIVERSAIRE! 

A cotte occBclon, pinilartt ' 
tout le moti de mars ; 
REMISE 

EXCEPTIONNELLE 
de 19 <20 VI 30% 
sur la rayuo Modâllime 
, bateaux, muteurs, RC, etc.) 
rOullllagt (aucun prix par lélépbone) 


MANCHE DE TELECOMMANDE PROFORTtONNEL 2 VOIES 

SLM avec pots 5 m ou 220 Kü .55,00 

MANCHE PnOFESSIONHEL LEXTRONIC 

2 voies (utilisé sur X007).iSOrBü 120,00 

MANCHE A VOLANT 1 VOIE 

pour voiture RC .. . .. .. . ... . .. ...aarW 56,00 

RECEPTEURS DIQITAUX 9 VOIES MOS 128 OU AM 12S 
en 27. 41 ou 72 MHz. Complets en kit.2l4r% 190.00 

RECEPTEUR DISITAL 
7 VOIES «FM 14 

é tndduiation de fréquence , 

41 MHz. Livré e^i ordre de H. 
mardis (sans quartz} 

. 299,00 



MODULES EMISSION INTERCHAMQEiULES POUR ^ 

EMEHEURS DIOITRUX 

(utilisés sur les émetteurs AM^FM «XDD/O 



Très bonne stabilité et pureté spectrale. Livrés en boîtier 
plastique (dimensions 103 x 30 x 13 mm) avec sérigraphie. 
Ces modules utilisent du matériel de haute rrualité : circuit 
imprimé époxy étamé avec vernis épargne, transtos HF blin¬ 
dés, condensateurs multlcouches, connecteurs profession¬ 
nels, etc. Alimentation 12 volts. 

Exltlenl an veriiont AM27, AM41, A«f7Z. FMZ7, RHI, 
FM72 MHz 

Prix du MODULE SEUL (version I préciter) 

Avec son boîtier, malt sans quartz ni connectiurs mâles. 

En kit........214^5 178,50 

Monté . ...34^30 299.45 

LE JEU D E CONNECTEU RS MAL^ pûur le raccordemant avec 
ces modules....11,90 


OUVERTURE D’UN RAYON «ALARME» 

Pàur l'ichal d'un« PLATINE csfltnJe cl'alarme -CAPOQ2- montéB -4- 
aNmertaUen 12 V, répuUe -k sirène «EM 12* 1 contact ILS -i- 1 

contact-choc (valeur 7Û1 F}. 

IL SBUt OFFERT GflATUITEMEMT : 

1 eéniRIE ETANCHE 12 V - IC AH OU t DE » V > 7,9 AH 
(attention qgafHiii ifmttée), Doc contre enveloppe timbrée. 

OFFRE VAUBU JUSQU'AU 31 MARS i3 (Cltlltl «P II p«PlPt 


Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + US NOUVEAUTES 
(d'iôint 3G F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint !0 F en chèque) 


Nom... 

Adresse 


Prénom 


I 

I 

\ 

i 

.1 


LEXTRONIC 


33-39, avenue des Pinsons 
93370 MONTFERMEIL 
C.C.P. La Sourcs 30.576.22 - Tél. 306.11.00 (lignes greupées) 
Ouvert du maidi au samedi de 9 à 12 h et de 13 li 30 à 16 h 30 
Fermé dimanche et lundi 

CREDIT CETELEM • EXPORTATION : DETAXE SUD LES PflK INDIDUES 


HûCilo Plane ' Electronlqufl Lolejrg- N' 424 
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UNIQUE AU MONDE 


HORLOGE PARLANTE 
EN FRANÇAIS 
ET ^ 

EN KIT oü| 


ËPl31» 3AJ4 

ElUN- 21 — 

ElW 'BJC 

EL^ Ei — 

fL» 3fl.- 

ElMbca SS ^ 
fLX 

El41 71.- 

El43 59 - 

ELS1 lï.— 

E l12 II - 

ELU 

ElK 19 «Q 

ElK 37- 

£L» 19- 

ËLiiâ 7*,- 

ELIOO 41110 

EL500 3430 

€l.M3 IM — 

iuSO* Il » 

fLUfl 51.- 

ELSÛl al .00 

ILSOSS'^ 10Sr- 

EL51S ».00 

ÉLS19SV 10B,- 

ËLiQI 13.- 

ïutoS 41.SD 

tlMfUi, 41.» 

ELLiO lis — 

ÏM4 43.— 

EMI4 • '1100 

EMifl 13,- 

ËMfii reis 

EUS4 n.ao 

IMtlSi 3» — 

EMMB01 7*40 

EV61 1?» 

ETil lî,- 

t¥|î 17 30 

(TB3 Ï3 30 

£¥|« IJ — 

EYI7 II,ZO 

tvn 14- 

ËVCODA 61,- 

EVS03 n,u 

£3140 1910- 

EZBO li.— 

«B‘ lï,” 

- 

0YSO3 ÏB — 

CVll 11,— 

CYSOi 34.— 

G 2II 33.90 

CZÏ4 »- 

ÛZ145V IS - 

ÛZI? *1- 

CÎ41 2«40 

KT(6 MS- 

Kti# ï4i.- 

PA9C10 ai.» 

PC9S 11M 

PCW 11.» 

PC12 4i0.9O 

PCKM 13 M 

PCC94 11 30 

pccai 1}— 

FCCil 17 — 

PtCiBV lljSO 

PCP» 18,— 

PCP93 19 JO 

PCIil 19.— 

PCflOO 3110 

PCFiai 3310 

PCF9Û1 1«.I0 

PCP90Î ll.SO 

PCN2« If.» 

PClM* 3130 

PCiai 1310 

PCL14 ifi - 

PC Lis 23 — 

PClM it — 

PCL3» » - 

PCim 39 - 

PClIOI 13 40 

PD*M? « — 

Pfi3 33.10 

Pf« 3260 

PF L 300 33.30 

PLIS 23 - 

PLSl 19 90 

:PLS2 13 — 

PL» t ' » 

PLS4 13- 

PL95 1t 1D 

FL3« 57 - 

PLW3 57- 

PL504 38 50 

PLMfl 2$- 

PtSOB 

BS-(Ï5 

PLS1I9 SV 104.» 
PH64 20 40 

PYSl 12- 

PTS3 1" lû 

PTta 29 — 

PVM 19 — 

PVSDOA 32» 

UASCIO 11 - 

UAP42 îi - 

UPC41 20» 

UiCSI 14 - 

I ÜiFIl 29» 

USPBO 19 M 


4SLI 13.- 

A«i 4t • 

AÏ1 40 - 

4241 19- 

ClLl *5.- 

CiLi n - 

CFI 33 s 

CV3 36 5 

D4Fn 11' 

OF*? 419 

0F9S 14.5 

OKtî 19- 

DL67 19 5 

DLf2 1S.- 

QlM 11.6 

DM10 14 - 

DmUsy ?1 - 

D^si' n,. 

DYM M.- 

0^97 il- 

ÜVBOï 12.5 

I83CCSI sa - 

t»i,çi 134. 

Base lÉ - 

tilCCS^ » - 

(ttCCTEi. W - 

tilCQ lî- 

lAAtlIilAZ If.- 

EAscao ISS 

EAF4J 12.- 

EAPIOI la- 

EB4 14- 

EIC41 il - 

EBCB' 14 3 

EIF3 16- 

EIF11 29 s 

EIFSC 19- 

EIFII 19- 

EiFB9 il 
ÉfFBMV Ï1 . 

ElLl 54.0 

EC91 ta- 

tCM 24.' 

tCBB 11 ' 

te» ‘3 7 

BCWO 19 - 

E0C4D M! 

ICC81 16.. 

ECC83 34- 

EOCta 24 

ECC14 10,E 

fCCIS 11 £ 

tCCilM 21 

Eccas 18. 

ECG86 22 

ICC91 11.^ 

toc 18» l».i 

ÉCCI015 « . 

ÉCC»2TEl 

1» - 

ECC0C3S 320, 
ECCB06 26 ■ 

ÉCCIOSTEl 

53 

ttcilî II ■ 

iCFi 2SÎ 

ECPBQ itC 

iCF»! 19.E 

ECFSe 19S 

fCF2m 31 ! 

ÉOFïOl 22' 

ËCP901 17- 

ECF602 26 

ECHI 29! 

ECM42 2I.i 

tCHSl Tî.l 

tcwnsv M ! 

ECHU 171 

ICMi4 14 ï 

ECMiQû 31 ^ 

ECL» 1B.C 

ECLI3 «9! 

£CL84 14* 

eCLlS 22 

ECLfS «1 - 

ECL2Ï» 39- 

te LL»'! 220 

EOLÀ05 1S- 

E D50Q 56 

£E» 19! 

EF9 35 

tf9 19: 

EF3S 

9F40$I 14S 

EF41 24 5 

ÉF4Î 25.9 

tFM M - 

Ëfli Î9 - 


u9flB 

tl8L3i 

ücia 

UCC8B 

UCHAJ 

UCH91 

UCL93 

UP41 

UP43 

UPtO 

gPBi 

UFi« 

Ut41 

UL41P 

U LM 

LFV41 

U ¥43 

UV»6 

UYS3 


VU1 I 4104 lUO Wi Éf.QO 

MJ3 MMviiiur 3 V04» lî A IH w UÜO 

'*4Tii ' 1 50 t 90 ■ SOI '4» 93.00 

AccklnlFAi IMijWié vOvéati pritit «(Cl It DQ 

MJ] ÛFlfluIttjr IQOO uVi 14 00 

Mj4 jTrobOtSflH 40 i»w«f ' 19 00 

UüS J -w II 1 400 IWOO 

miiai 'lOû r 110 r fOi 1#| ■*» 

»*l^1 «ri-**» 1» 00 

Ac6t«ielr«i ';9e^J1Dr« ve*4'n1l 

fpiH* «ICI 3» 00 

MJ a C4[»ntiiia t i*d ll2i 1.IA.OO 

MJ 7 Nq'loet 4 

r-'.'Wl '*i 00 

Oftior^ rf¥lll 42 oc 

CqHtvl mfTil (il 4 É 8 s * ■!" s CJ»»' '»(' fl » 

MJB P'ésn^DliftÉitur «tt'ig CHiy' CfUgl* 

r" kftn4[>4ua 49 00 

Mjio ftiM 4 ay*ni 50 k» wi/t fi » 

^4 *it ItuiM psuif 1a<^ciionnBr «vae la aK MJl 
MJ 11 4 Jaur t4i4 Isannii loaibaii |9a«t» aiiirc»cai 179 00 

MJ 12 Cnfi^u'ftnt'Mf 12 v iévac cauPu^ *fi 

■ ^ a* ^1^*11 9S.0C 

Option l^inptp 3 » 1 3 V S 4 189.00 

C4»vt 10 4 E2.» 

MJ U MamflWiÉjuur ."icpa 'q»m« 

l’npidineai 34.00 

MJ 14 Me^cqa t enpthJi nqitdii 5 Ipnctigni 
4 quirri n«Lira minijM, iéepikH 
iftLif- mât# 2B9.0Q 

Callvt métu eduNUP icitr hiu,T tl lûnfl 15Î 

H1^4 ÿiflif 30 OPingit d«h 110 52,00 

MJ 11 VeXinat'a ^rrii l cniMui liquidai 


CfTtË horloge psut parler toulif 
If9 minutes, routes lis heurss nu 
pas du tout, selon la 
programmatroin 

En pasition horloge, unt alarme 
■St prévue pour 'a réveil Ou iulre. 
Ella fait chonomitre lu lOÛèm» 
Possibilité de rarrétar ou de 
continuer. 

Elle compta un tsmot avec 
préoiaion 

le plus fprmidabli c'eai qu'«J1« 
peut Égalament décompter 
raprfs avoir proar^FTimaf un 
temps, allé corripte i rebours) 
Lorsque Ib cferfuftre minuie asT 
arrivée, elle vouB annonce nder¬ 
nière rnmutep. puis vaut donne 
le lemps e&ü F 

Ootiom Hlmil' tP.Od 

□Atifn bau fa liniqi 11.» 


iJSOi* 12» 

SJ616^4 45 gçj 
4J7Gr ta- 

tJieiŸ 

46.- 

BJKGfl 4 7 — 

f Kiût 41 - 

fKDB ea — 

5lt7 35 — 

BKiOT ^ 

EiLB 34.— 

eiBeCQC 21.» 

|L7q 

au MG 13- 

5M71WG 29 — 

ia7G 32.» 

157 ïfl - 

«A7M 31.« 

«Sdli ai.— 

fSCTM 13.40 

esûiM 21,- 

«8t7GT 1T_ 

151*1 3S - 

SSfll 12.— 

Bue 3i — 

BVeGT 31 fiO 

|^;,T n- 

BX4 11» 

fXfSY 3tZO 

6XBGT 

7AÎ ai — 

lAfl a*- 

lAOl 39'W 

IBl ».» 

lea 

IBB 23» 

ICI »,- 

TMli M,— 

TM7 Î7.'- 

iLi n.» 

UA1 n~ 

sua 52.» 

99M5 »,— 

9Û2 U- 

ÏD3 21 ,— 

tDB n- 

10 49- 

1249 29 — 

12407 14 79 

12AT9 11 — 

13417 11,—■ 

laAue 19.» 

124U1 10.» 

124 va 14.» 

124X7 24 - 

121Al 21— 

12BA7 39,— 

laiu 30.» 

12iFI 39 — 

iaiH74 16,— 

l2eH7ASI.’OE 41. 
12BV7 54,^ 

1209 39 — 

12EB 29 — 

12H6 33 — 

làJSfl ».- 

12LBH 33 — 

12MeM 22.— 

I2S47 39 — 

I2SC79 39.— 

I7SC7 1D.- 

13SG? Il» 

I3SJ7M le» 

i33KfM e.» 

1ÎSL7CT i4.» 

13SQ7» 77 — 

13SPT 32,- 

12SXT tl.M 

17SW7 J2,- 

T40eSY 29.— 

TA£1 22 ^ 

t4i7 2S - 

T4J7 2a — 

14C5 22- 

t4£7 29 — 

14J7 21 - 

T4NT 36 — 

iaR7 31 ^ 

14S7 29- 

18ICC in,- 

39 AS 12 — 

25ÉHS 10 - 

aSLSGT 14 10 

aSTj n — 

3SL6CT 1480 

39W4GTSY Jiflo 


VT36À 

VTia 

¥ TUS VL 

D43 

OAI 

091 

ÔAÏWIA 

093 

0C3 

ODI 

0Z4 

1A3 

1A7 

1A4P 

1AC9ÛT 

IBS 

ihsgtp 

IJé 

1L4 

iLceR 

iLHse 

INI 

1114 

1J4 

1SB 

1T4 

lus 

lUfl 

2A1 

3021M 

2A4 

lAS 

187 

JCUA 

304 

3QiGT 


VIA310N ; MONTE 

Lastr 2 mm dans son 

wm . 1916.00 F 

Animation pour Lasor coiripre- 
nant pupitre de coïïiîîiinde + 
coffret eninratiofi !4 moteurs,' 
^EflSIOMj KIT .2 198.00 F 
Tube 2 260,00 F 

Treniformateir 178,00 F 
Coffret lepué noir,. 107,00 F 
Composants et 

accesaoîraa. . 287,00 F 

Circuit imprimé... .43,00 F 
Miroir traité 

2,5 épeiiseur 1,5. 19,00 F 
Moteur . 35,00 F ^ 


191 43 

*T4 4 38. 

SAü44 » 

lUlGB 24. 

SïDlGT 1 S.; 

SX4G 13 

SVJGSM 32 

SV4GT4 3» 

5Z3 34 

SU 12 

SA) 4«. 

BA8 18. 

BAin M. 

SAC? 29. 

§4074 ». 

MG7 3B. 

lAHé ». 

EAjeSV 21,! 

lAAft 2S 

bals IS. 

BAL5M 21. 

BA L? 40. 

GAMI 38 

SAM9 2e. 

BANS AS 

EAhilU 51. 

SAQI 21. 

EAÔS 12. 

BAÛ7 38 

BARS AS. 

ËA4fi 11 

SARseecA 4s 

6AS7G 56 

«ATAM 2f 

SATH? 45 

SAU6 11. 

SAVe Mi 

savahca aa. 

8AK4CTIR II. 

fiBAA 19. 

B1A7 69.! 

eiEA I4j 

A*Fft 1i. 

eus 17 

flSMS 41 

seaecr 24 

eSQ7A 18 

ASK7 32 

«BS 7 49 

SB4G 19 


Avéc rcràînateur familial 
Tf99/4AdeTÊXA3mT(fUM£NTS 
êpfirêndra est un J 0 u 

• ^^A^nûïre vivB . If Kc «xtenaibile f 48 ko- 
■ Lertgege Beiic Tl clevidf type mecliine à écriie. 
A Ificouleura progremmables- • Hauts réeulü- 
tion graphique (182 >t 256, • Générateur de 
ions très complet • Nombreysee extensions 
poisibiai. (Magnéto, mémoire supplémentaire. 
9aftÊe8S232, drîvs diiketiK * Nombreux logH 
ciei diBponihié (geation. feux, logo. PèsesI, 
aseambleurl 

Prix . .....24 90,00 F] 

DISKETTES G 1/4" 

’ âlmplefece. simple densité, secteur soft 
prijt 24.60 F. fer 10 22.50 F 
Simpde fece. doublf densité., secteur aqtt 
prix Zf.EOf Par 10. 22.50 F 
KIT nettovsûéOiskfttte 5 1.'4". Contient 
2, ditkettes, 1 flacon de orodult de net- 
tôvage Prix 168.00 F 


Superbe 
lecteur 
MINI K7 
STEREO 


ia^Oû 

Aiininlâtidil f V É 1» VMa 
AiMt an fin di bir>da 
Avincd ripidf 

|Li^t*ivH «Mit-» fS.OO F 

'Kn PifirTipil fl lt(:ti.iFi 9t*r4d 
Ipqur Mmi K 7 W» 

CdHidiMMAilSa 21.00 

ideciir tP wpt 631 


FIBRE OPTIQUE 

Nue 1 mm 6,00 F le mètre 

Gaméç fl* 2 mm IZ.OO F le mètre 

TUBE A ECLATS 

40 joules 

1150 joules Jg^ } 48,00 
Üî iSQO joules 83,00 


LIBRAIRIE TECH 

GfhtRAi (LiCrqiL 


EhFiiy 

DlSPOhltLtj 


rocJio 


Toute la ga 

disponible 


SERVICE EXPEDITION RAPIDE 

Minimum d'envoi 100 F * port 
V et emballage Expédition en contre 
\ remboursement 4 13,50 F pprt 
\ et emballage jusqu'à 1 Kg 21 F 
Y1 à 3 Kg 33 F C.C P Paris n" 1532 67 
\l9, rue Ctaude-Bernard 
75005 Paris Métro 
Censier- Daubenton À 
ou Gob&iins jM 


Wous hDFlUroniï 

Ipü hortî l'AdminiïitrdljDni' t minimum 3 00 F 
Oocumenljlrtin N ^ur Simple dom^ndü 

conlrt; 5 TFmbrÉ;i «i 1,80 F 


Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 
à 1Z H 30 et 14 H à 19 H fermé le Dimanche 

mous PRENONS LES COfVffVIAMDES TELEPHONIQUES Téi (1) 336.01.40 poste 401 ou 402 


36 7» T 

ZI.- 

»A7 


»Ae 


26 

s.— 

3i07w 

41,« 

34 

14.— 

1516 


secs 

« — 

IlArt 

12.90 

:»23fi 

3Î- 

MZ4 

34,— 

. 37 

n- 

39 

31.— 

» 

» — 

4g 

00.-^ 

*a 5-vu 


S08B 

27.» 

53 

4t.— 

» 

33.— 

B3 

Râ 00 

MA 

12.80 

asA3 

».» 

88 

ZI.— 

lUL? 

02,- 

117ZD 

14.» 

117Z«ST 

21.— 

1U12 

H — 

300 B 

1 eso,- 

37i« 

!«.— 

31ÛA 

azi,- 

aiM 

195,- 

SOS 

21,— 

UB 

Il — 

578 


707 A 

131.10 

71 7A 

24» 

807 


811 

14i.— 

• 13 

240.- 

•» 

140 - 

•64 

3i,- 

lUA 

18- 

|7« 

4Û,— 


20- 

623 

3i.- 

la? 

30,- 

Km 

W,“ 

B» 

».- 

BM 

Tl,— 

Ml K 

»,- 

191J 

42,IP 

Tll» 

1».— 

19» 

33- 

1831 

34.- 

1H9 


1M4 

11.— 

IB» 

41.— 

3M1 

39,- 

*307 

14.» 

iuisv 

31.— 

9*40 

Il — 

HimA 

32.» 

U73 


WTl 

47.» 

6896 

12- 

«01 

8i- 

1693 

110 » 

68«e 

38 _ 

6733 

12,- 

«14 

39- 

«30 

1».- 

5B45SV 

167.- 

SiBVB 

»3.— 

BD72 

40.» 

00» 

U — 

§101 

41,SO 

11401 

«2.1» 

SiqOflsri. lOa.— 

§190 

M- 

A1S1 

27 — 

£445 

29.- 

MSI 

27.- 

Be»n 

T54 — 

7169 

32 — 

7190 

60.» 

7365 

«3 — 

74 76 

3a.- 

7587 

128.00 

rsflisv 

53- 

mm 

58.- 

6001 

24.- 

Boom 

33 — 

»04 

23» 

«iMll «HUM 

m tar 1 

É! alita HMtan | 


/ Dépoiitafre 

lYAESUI 


Radii.- PLoinÊ - EJcctroiiiquo Lûïalra M* 424 
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ACEfl COMPOSANTS 42, rug da Chabrol 7SD10 PARIS TAI. 77I1.28.31 M" Gsres NDrd et Est, Poissonniira 
LEVALLOIS COMPOSANTS 9. bd Bineou 9Z300 LEVALLOIS T6I. 797.44.90 
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Dideiol 7SD12 PARIS TAI. 37Z.70.17 M’ fleullly-Didemt 
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gara 


EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER !^liilb?(ïrparfi CREDIT SUR DEMANDE 

cfe 9 /t â 12 II JO cTe II â T3 heures saul dima/tche el lundi nrntin. CCP ACER §5B 42 MAIS 

hu Mftflt il r «lit im 


t40UVÊÂU 


à — --4 

I HAMEG 204 * 


_ OûuWBtTMBZOMMï.ZirWàZOWom WofftÉfr17,5nS. " 
■ t)aiayî 90 <î«i»nSài S. BT; 2Sàû,5-^, 4 ■ 

a par 1Q testeurs da cofnp«&. mcofpàré 4 TV. ■ 

^^^Prür ; 4890^ Aw UN #*iiwninl : 5260^ ^ 


• OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BFet FM # Frai* 4m pwft «n «ii» «w «««vrance : Fod«it t» f. 


HABEG 


GENERATEURS 



NOUVEAU HM m 

Y : (ï i lOMHî Z nvVmn irici 
ir : 0..3 ^'cm A O, Z Sraii 
OiCidiMfWTHM : Q I 30 MHz 
TBtUjh Ût WWflMOntt. 

Avec 


NmjvH4fHM20a4 

DfltiW trtfie ao WHI 
; lîiV t 20 Hem Mom4 
17.5 m ltïY:dB0.2S 
laS ,)i5.LZSSxH IdSd 
P 3W (in « elM 

M#ri. 

33»F 


HM 70S 

3 M 70 MHZ 2 mV t » 
Vracm Bnuua- nHi 
IOOrS i 1 S.^ T S 1 
SO mS. TuPt Ftcanouairo 
B K 10 iVicc H «vl 


METRIX 


GENE NF T 
HETER VOC 3 

B jomm» * 1OO iiHi I 
im liN TfntkjiirltEor' 
tiÉ 3^y HûûmiV. PÉg»' 

N pir noublt AtUnid- 
leirr 



nouveau 

OX 710 

Z X 1SUH2 4211 
Fi]fictmnniiwi)«i1 
fn!(a¥ îflïtoofOfiMrïi- 


"VcEimUlB OG 

ACCES. 


3 190^ 




VWw. flP du eontflii IÎS 

HHi. Riwih)ii .)(¥ ST 1 t 
loups K i 
âvnCWT} INÎ^XT QU BF. 
W. ly Isne H inrw 
Tel» BO x men» 

3 49ïr, 


OSCILLD 


iiADin 

GENE IF 


GENE FCNCTIONS 
nWNDAH 
TG lin 

do bncticn. ^iims.. 
WPÉ.. trtifigio. 1 Hj è 
m kF^. 

ISdO^ 


GENE FGKCTIOKS 

BK mü 

SiptouH alinis., arrts. 

IWUiitlrlVI. fr4l|L«r|«fl 

P.1 S 1 MKî Ttmpd di 
mootbÉ c 1DÛ nS îtn- 
sion 4e csibgi rigiibii 
EnNe VOO penncniiit w 

SSr.",.. Z499' 




rïZWXI .....104 1 

HZ 32. BC f 

..MF 

HZ 35 X 1Û.121 F 

HZ 35K IXIP .212 F 
HZ 37..ZTl F 


< 

s\ 


GENE FiMCTiaNS 
SK 3020 

GBnelOoUïOn M«S0 
2 îi tlhî Sridî , JK- 
1910., pocii. m Hnpul- 
iRmi. Sorte 0 i, 10 W 
SûfiARinuaUur ' 0 I 
4d dfi. 

.4230 V 


• MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS TESTEURS • Fr.i. «t. port . r^rtoii i« r 



MX 502 

Z ooo Rtrtïti. drtch. m 
FWflriutom.VCZWfrtVi 
500 yVAd42DV2SOO V. 
10 ' ZODIHA 2 10A. (t ' 

zoofi i m ha 

.846^ 


T 100 

3ia-,Ai#i)fi£inii 
___ Hïl«9. Pliwpn 
9.5 %, CullbiH 10 am. 
aères. V - 'tXkV I 
1 000 V. V - IDO^V à 
750 V ■■ IM riAMOA. 
'00 nA 4IIÏA. Fl ~ 
iiàZPMn 

Prie H- Hui ........049 


MX 522 

a 009 PQtfiti de HKfure 3 
1J3 îHgits. î tontftiKie. ît 
cdtibfBi 1 (XK) vCC. 750 
VUlC. 


750' 
.1 M9' 


T lie 

Dints 3 

Aubnoifl» r 200 Mi41t 
|»réffsiw) D.»% 
Calibre ' 10 ampâite, 




11X582 

ZOMPonls 3 lis «pis. 
préCifJDNO.Z %. 1 tHiC" 
iigins. 29 ciUirBs. 


VN fit... 


. 1 080^ 

2 my 



ZIlhlJCT 
^ Ihiin. 
CC S girmiiH 
CA 7 ginimrt 

iC 

■A 5 0iinme9i 
PB S 0iK7im«f 
Fléuti OPK 


MAJOR 20 K 

UnrYHruI SBUBlMitÉ : 
2Dhï)V. .hiCfflC. 39 cÉi ' 

biH. 



TECH 300 A 

îlHîti Points Aflicn 
crittiiA MiiidK. J fonç¬ 
ons ZOciMbris 


900^ 


Tii:H 302D 

a 000 Pointe Aflicti Ar- 
lieh crilthw! llgüidei. 
P?te«jpn 0.1 % 19 A 
wm. 


1789^ 


MX 081 

T &C01, VU éOfl V.T. 
« 5 V i I 600 V. int oc 
SQuA 2 5A. Fm. W 
»M|iAÈ1,0A.Ai9t9t,an 
15 va 20 000 07/DC. 

\wi .. 348^ 

AC«Ë1iaiffli« VilLTf’ 


819 

20 tn cc 

4 KO CA 
te cilltrti 


Llirrt iYK piiBS. «filûn. «ip Prit ... .46f ^ 




MX 453 ' 

MX 282 C 

MX 482 G 

2Ü won (VOC. VC 

T DCSOmVÙI ooov.t 

20 ooorrv {XJiac. casse 

750 y. VA • 3 i 750 V 

ACtSII OOOV T.ACIbi 

1,5. VC 1,5i1 000 V. 

IC 30 mA t 15 A. IA : 

1 ûmv. M DCZSuAl5 
A. Iid. AC 50inA 1 5 A. 

VA r 3 i T (KU V. IC : 

30 mA i 15 A n ; 0 i 

1«W É5A. IA . 1 FTIAIS 

A n s niiDHft 

Skfl 

HÉsst lÛClitZMÛ D* 
E>ilHf 0 i 5S dfi. 4dCHM 

ffit . .. . 580' 

flV «anf 

Plia . .811'^ 

Ptki. 840' 


MX 430 

Pour AKtlOriiCiBn 
iOOOOaV DC 
4oaea.v AC 
Avec cprUon «l dRs 

Frti.818^ 

E(UJ « 111 

PYb . 117f 


Ztui Pdur f 100 

T 110 . TI.ZO 

EhM Tech 300 .. S1J0 
Elui Tech 30^ ar.Di 
Drrtrte» de tain- 


U 


FLUKE 


CL 


U22 8 ^ 

6 FwCtiPtis. ^0(3 mv 4 
1 OCOV 200(T(V*Ï50V 
AOCC 2 mA i Z (XXF mA 
zona 120 MO- Prteftm 
O.a^ DC, PrelKHoii 
ffiO V douhle FiAbie mc 
cordofll 


PERIFELEC 


PAN 3003 

cabhjei. a ai^Aé: Iu^ 
USA. V ACiDC^Otrivri 
Kv. 10al10Mn*uru(« 

laile iQiHtIe linèsie 





PE 20 

ZOOOQll^VCE 

5d00n.iv AC. 

43 QunrnBa JMiGChea 

J(w[; curdon nilKelftii 


PflDMO 


«AAjOn SQ K 

40 (xn V = et- vc « 
0,3 i 1 «W V VA dè 3 i 
tOODV. 10:30^13 A 
IA 30 pnAlaA.a.iltQè 

zoff ua 


347^ m .. 713^ 


427^ 


TRANSISTORS 

TESTBt 


^ii 


249' 


PAIfTEC 


CgrrtrStt rttac dai àadeé. 
rrintigrdri el FfT, NPN. 
PNP. en '^itudl sans 04' 
montage 
ùufitité kmitae 


Pm . 


, 329^ 




PE 40 

411 IMItr DC. 

6 ODOn^V . 

40 j^rïidË. AntiCfiKS 

Awe: Oi'fâar aildt al Alui 


FROMO 


299' 


ELC^THAt 

VifiiScieoii wtfi inmt dn- 

ftrt frr, Biÿfwom difflüt 

■ trwnstsnPHFeiJiiFiii 


Ml...23r 




■ULTIHNifU 

FMTAIIf 

oczminv 

OAIMÏIV 

oc ± a üi 

CA ± 4 ¥» 


299 F. 




^ HOVUTEST 

T*E» . ZW 

111*1.J49f 

niti..J89F 


600 n. 

20 aooa(vDC 

4 DDOfliVAC 
M nmeMt Ht meiuree. 

LmtI t 

I» Avecityi. 


Il P- 


2^ 


ISKM 

EH U.239^ 


580 G 

2 D{KnAV cc 

IQOWY'CC 
4S gemrntt 
Avec Ma cordons el 
les 


399' m. . 290' i»x 


-^ 

BK B10 ' 

Tm gnndt piicwM 
CdMrMi d» lami- 
cendudt. aibiiiion dnm. 
liHfcitiïr du coMctMT- 


1390' 


ICE BQ 

EDQDOay c 

4«mv AC 

igfimrhtt 

Avec Nui. cantons N pi 




PANTEC 


7 



24^ 


zmi 

Cnsout liguidei? iratft- 
Qltl lOOjiV i 1 QOO V. 
Ë0ilAC. 0,VaAiZACC7AC. 
ni 20 MO. CapacimNie 
«a t i;F I ZIVT 


■ 1 221^ 


MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES f 


CAPACÜinBE ^CAPacimetRéY CWKCIHtlBE YCAP«IMETHEV»"l-U™l-™ETflE>| 

PANTEC 


22 C 

A cneiaun biïild» 
la.T nmi Haute [H*^ion 
0.6%. Gamnu 200 Pf I 
ZOW^ Rapidttt 4e m<^ 

4Ufe 

... gao^PTi 


BK 820 

Arflchagi digml m^gi? 
des iionKitni comunses 
rmiTtO I Cf flM F 


ALECIUUI 


W- SM- 5000 - 

SMIWOPF 


1*99^ 


490' 


LEADER 

LMV 111 A 

Ftèqitenctï 100,M.V 1 
300 y FUoanse en itè' 
gience de 5 hH i 1 Mm 


l^ni..i7se'y 


MIRES 

et 

MINI MIRES 


iAOElTAMCII 

NftnulHr ■ UHVVHF 
Secetn, barres cenfeure 
pursli, CHivergeneei 
pdints. ügiui lerbcate^ 

2490' 

MC 11 VirsiiKi PAI 

,FV|| 2490' 


3ADEUA 
UBO 

MC3?L 

Mire onarmanti da la 

IxntQin wiirsün Sicam 

Eusbe m PAl 


V' 


Piiï 




FREQUENCEMETRES 
THANDAR TF 208 

m wm. MMafle drà^ 

Emx iKltikUe. 

^ M*...2889' 

PMFm 

..,,...985' 


Il. 


ALIMENTATIONS STABILISÉES • port : Portait is F 



r ALIMENTATIONS VOC 


PERIFELEC 

ALIMENTATIONS FIXES 
STABILISEES 

Prot«etfOfh él«etroiilqus 
contra laa court* circuit*, par 
llinitaur de courant, *ur tou* 
te» modèle*. 


R*. 

Aâ 

AS 14.4 

fÊ la.B 

AO iî.ia 

A& 1Z.1B 

Te», de aenJe 

12.5V 

13,6 V 

13.5 y 

13,5 V 

l3plV 

Piaj. rnij 

2aw 

fiOW 

mûw 

150W 

Z10W 

Pra 

Utf 

ZS7F 

BTtF 

lit,» P 

1 IMF 


TOC Al* 

3 9 3av. 1.5A. BTl F 

TOC AL 5 

4 J 40 V, itgiacilE de 04 

?* «Z F 


miii 

V. riglamiedfOi 

5V ..T34Î F 

TOC ALI 

10 4 15 V A 1*74 P 


voCÉil 

± 12 y, 1 A + 5 V 

3 A . *42 F 

seyE n 

Trentnm de jotlre tZ, 


ev 

PSVZimil.IKF 

PS Z, 3 iirp .ZH F 
PS3. 4irhp . .Zil F 
PS 4 5 V 3 mm rti F 


ELC 


AL 111 

Aiimaaicitton uaveneHe 
a. 1.5, 6. 7.5. 9. ‘2v, 

IA 17iF 


IrifilE' ppotartion 

JU.7I4 

12.5 V. 3 A.... 113 F 

AL 715 

12 5 V. S A. ZM f 

M.B12 

3CV ÏATIt.Sef 


AL 513 


■< 


7Uf 


I3,a V, ISA 
AL T4S M 
2,15 V. 0.3 A. 44B f 

JU.TI1 

01 WV ^A 1ÎMF 


KITS G IMD, ASSO, Kit Packt ELCO, docvifientation »ur demaod* 


MULTIMETRE 

NUMERIQUE 


^ ESCOÜT 

IHtIli : 

3 tiî lco 
AHlHwmle ; 
ZOQhturH 
Prtaitoi : 

Q.B% 
Qlllbn ; 

Z mipiriB 

YiPRIX 

Ane «Mil 469 ^ 


THANDAR 
PFM ZOO 



985^ J 


Tous nos osc'iHoscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf le HM 103) 


fCim CDHPMAHTt 

PMMniiidi nM 4tlü fWiW* + g 


Radio Plana - El^cironiq-ue Loisirs N“ 424 
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TTL, C MOS. CIRCUITS INTÉGRÉS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 


■CM lOM, B dç Tflmpî Sl.lffl F 
ItM T041I. Tlni«r mM F 

ICN1 72VT. Gtréral de friq BÛ.ÛD F 
ICM 7201. CàiVipt. Impuil. 

1r^rr«trï E«,SBF 

ICM im eéiMrït Ht 1ré4 41.in F 
ICL^mCsnv anal 3.â{iigl99F 
ICI ÏIR? Corn aiîÉ dHï ? - 1 *^ i^s F 
Kl im DU 36 4D {on^m 
Æ.S ISO f 

ICM T217 Compl décompl 
4 Dig ^UT LED l44l F 

ICM îza Fréq lÛMH? 2M F 
Doïfti D i^nèr d» 1r4i) Tll F 
ICM 7S»i555MOSI MF 

ICL«a». âérrir detdncT . «3 F 

kl #(im.15® F 

Kl 7101.“Hs r F 

LD 111 . 111 F 

TEL 7m W ecHiuvrt AS digit 2<« F 


Ht 


15*1, 

9 

Ui 

17 

326 

41 

566 

10 

566 

22 

527 . 

24 

K7 

11 

567 

11 

520 

24 

660... 

M 

570 

SI 

531 

17 

591 

n 

571 

5£ 

S36 . 

47 

m .. 

11 

5556 

21 

543«! 

25 

58* . 

48 




ai 1 

AT 

Bidia 


.. .57,» F 

AT 

31019. 


.M.M F 

AT 

92371. 


....120,»É 

AT 

10£TZ 


.flZ.Dfi F 


*ï 31270, Ttwmiaflïfllra ..Hf.WF 
AK 31360. Carilon dt iMMte 
Zi airs de •ni49n}UB H.Ofl F 

Kf 01203 a F 

AT S1Z30 Huldoa h|. uniir U F 

AT 013tS Gén4 de r/twvn 299 F 

AT 03600 (DOW JlOF 

AT Itl n %mMré. rxlje 12fi F 
AT âl32D MT sur Im TVhiun 

.. 120 F 

AT WIO Jtûn TV, 10 leiix te« F 

AT 3inD TV 140 F 

AT 3U03 JiiiiiTVcotiwvoi&jfesISO F 
AT OAAnd GAné $an pru 41 jira- 


gnmiïvM 3 ou 18 bte 

AO 32613 


BF 

MF 


EXAR 

ni 

2'Û.. 

.75,» 

2207 .. 

44,» 

4130 

19.» 

22M . 

38,» 

4151, 

20.00 

2240 

2T,U 

I 31 O. 

37,1(1 

2266. 

33,» 

22D3 

19,» 

2276 

95,» 

2206 

m.DO 

2567 . 

38.» 

[ MOTQRÜLA 1 

MJ 3001 

32.00 

MJF 2901 

32.81 

MJ 002 . 

81,U 

tlOC 30120 11,» 

MJ 460S 

UM 

MC 14» 

»,« 

MJE 3601 

21,18 

MCt4» 

18 ,W 

RTC 1 

SAA 1058 

KIX3 

QM Ofll 

199.» 

SÂA lûTO-Tli.» 

PL 570 

sajo 

SlUCONIX 

Vlv56flF 

10.» 

mzu . 

»,» 

VHSfiAf 

17,» 

CR47Û 

a.» 

AllüAF 

19.86 

CR200 

98.» 


TOC 

82,» 

7[ig 

8,40 

301 

T.» 

710 

SJO 

305 

24.10 

720 

14,M 

3Û7 

ft,» 

7Î3 

9.» 

3» 

100 

755 

33,» 

as? 

21.86 

720 

o»,w 

309lt 

2ZM 

73î .. . 


310 

2»,» 

741 

3.» 

3t1 

7.M 

747 

7.90 

3t7T 

19,» 

74B . , 

ï.» 

317k 

31.111 

761 

18.» 

310 

Sfl.N 

1450 

9.» 

323 

17,» 

1496 

18.00 

323 Ü 

99,H 

39,».. 

8,80 

324 

B.H 

74cai 

18.00 

331 

40.» 

74C9a0 

19,09 

337K 

56.» 

LF353 

t2,M 

330 

0.30 

LF350 

ts,w 

34K 

12.98 

LF3S7 

12,U 

3*0 

11.» 

LH0075 

272.00 

377 

26.10 

81LS^ 

11,DO 

378 

31.10 

S1LSS7 

ii,n 

3fl0 

19 .» 

i3 Ma 

10 ,» 

J8I 

19 JO 

3SH90 

10 ,w 

362 

1IJ9 

Î914 

ID.DO 

m 

32H 

3015 

fla.» 

380 

.B.llll 

381S 

32.00 

387 

12.» 

1607 


391 

».00 


2OJ0 

555 

4» 

2907. 

29.» 

5Ô1 

33.» 

m. 

II.» 

565 

14J8 

33fi. 

10.» 

566 

14.» 

MM 5837 

38,» 

CURTIS 

CtH 


3330 

49,99 

331' 

1».» 

3340 

139,99 

53;l 

88,m 



1 CONNECTEUR DIN | 


4l&12 64b W-hF tëM 

4lSl7 3lb M-F Zt.W 

ConnfCieiIt 22t P» 2.M IS.OO 

2«i Pas 2 54 !O.I» 


CA3Kj UM 
CA 3030. 32,01 
CA 3040 43.» 
CA 3045 .43.» 
CA 3052 29.» 
CA 30^ 34.» 
CA 30«D 12,» 


CA^m »,00 
U 3060. 1.00 
CA 3099. 21,00 
CA 3130 10,00 
CA 3140 13.» 
CA 3161 U.OO 
GA 3102 .»,DII 
CA 3169 a,00 


LU 

«EAIRES ET 

j 

IP 

ECIAUX 


TAA 

300 

310 

330 

350 

S21 

500 


011 CK 1t 
011 A1211 
6t1 AKIIf 

en 01211 
621 AK12S 
e2l A1124 
621 Al 2» 
m A121I 
641812,11 
»t n 

m w 

790 33 

.361 A 11 

330 17 

riA 

120 14 

221 14 

231 1t 

240 n 

400 It 

*40. 

470 . 

531 

400D 27 

4IMC 24 

520 21 


530 » 

540 14 

m 31 
m 45 
570 24 

âZîi W .16 
631 BM 21 
6*1 AT21I 
E41 S1211 
651. . 21 

700.!1 

72»... 2T 


7» 

790 

KSC 

m ■ 


510 s 16 

m 11 


915 38.» 
m H 
m 3fl 

950 . 32 

979 33 

rcA 

105 

15 » 

lOM . 
'MC 


22i 

25 

11 

22 

205A 24 

210. 34 


220. 

zm 


290A 39 

319 2 t 


42IU 
440 
51 î 
540 
&50 . 

m 

m 

m 

050 

mê 

no 

■'40 

rso 

7fl4]S 

zoa 

910 

m 


IMOA 29 


TW 

440 

470 

001 


la.. 
037 


002 22 
003 26 

004 32 

005 31 

005 29 

010 ..Il 

024 .16 

02 e 26 


ose 36 

039 32 

040 21 

041 21 


048 29 

047 39 


1003 P 34 
170 26 

200 30 

405 13 


420' Z2 

516 


11 

200 * 32 

ma 17 

2010 29 

21120 34 

2030 27 

2610 
3620 3Î 
2S30 .31 

2831 31 

2540 21 

3310 24 

4290 29 


26 


CD 

4000 

4«ri 

44M2 

4067 

4006 

4069 

4010 

4011 

4012 

4013 

*014 

4015 

4Û16 

4017 

*011 

*019 

4020 

40ït 

4022 

4023 
402* 

4025 
40.76 
4027 

4026 
402B 
4030 

*D3T 

4033 

*034 

4035. 

4030 

4040 

*041 

*042 

404G 

4044 

4040 

4047 

40*a 


2.11 
Z.IB 
2.41 
Z,41 
T,M 
. .3,88 
4.» 
iM 

îrlD 
3.23 
B.» 
T.HD 
.4.» 
1,06 
9 .» 
.4,81 
7,69 
7.» 
9,9D 
.2.26 
tu 

3.54 

1.» 
4,M 
B,» 
9,M 
4,06 
9.M 
I.H 
li.M 
I.M 
39,M 
I.M 
3,H 
1.» 
I.M 
7,M 
7,M 
I.M 
3.» 


MUSTEK 

1 

*<M9 4M 
WSO 3.» 

7.» 

Alt» 12.» 

1 

DIACS 


40K 

4tt53 

40** 

4055 

40» 

406e 

4066 

4069 

4070 

4071 

4072 

4073 

4075 

4076 

4077 

4078 
4W1 
4082 
40flS 
40» 
4069 

*m 

40^ 

40» 

4096 

409(7 

4091 

40» 

4S01 

4511 

4615 

4515 

*sie 

4SI 5 
45^0 

<m 

4636 

4634 

*639 

4556 

4546 


«JO 

«.» 

I.» 

l9,Mi 

I.OD 

4.00 

^.2D 

2,20 

ft.DO 

2,20 

2.20 

3.00 

300 

1,00 

2,00 
3.011 
ijaa 
4,00 
.4.M 
U,U 
«JO 
13S0 
-.7 JO 
14.80 
TJO 
TJO 
1IJ0 
13.00 
l« 

Zl.OO 
T.U 
7.60 
24,00 
7,80 
n.u 
20.00 
21 .« 
Z?.» 
• OU 
21.00 


TftANSfSro^â 


AC 

125 4,00 
^26 4.H] 
'27 4.00 

126 4,00 
: 2 eK S.» 
132 1.90 
16 D 4,00 
lacti %M 
1 B 1 6 ,» 
1 BH ■!,[» 
107 4.» 
ie7H 6,00 
1BË l,» 

leett s.» 

AO 

'*9 ».» 
iei i.OQ 
'62 7.» 

AF 

'09 11,» 

116 1B,W 

117 16.» 
121 T5,S0 
124 4.80 
12 s 4.» 
lie 4.» 

127 4.18 
139 5.» 
239 4.» 


A82 

'■5 is.m 

6 19,1» 
■B 15.» 
4U 

1D2 is.m 
107 21.» 
lie 19.» 
n’ 21.» 

BC 

•'A 2,08 
"B 2.» 
■-RA 2.M 
109 0 2,» 

100 c 2,» 

109 2,« 

117 1,88 

140 6,» 

141 4,» 

147 Z,» 

146A 2,M 
1486 .2,» 
140C Ï.M 
'57 i.» 
IBQ B.» 
181 A.» 

2ja 
172 2.20 
, ■ Z.™ 
'■fl 2.80 
17B ^.«0 
m. ZM 

207 2.10 
20aA 3,40 
2»C 1,40 
20B 2,10 
20BC 2.40 
712 ÎM 
('a? 2J0 
?3B 1,M 
.>39 I.M 
?5r 1,W 


anr i.io 
306 lU 
309 1.«0 

317 2.» 

318 2,00 

327 2.M 

m 2,60 
337 3.2D 
:3fl 3,2D 
407 2.10 
4080 2,10 
406c 2.10 
417 ÎJO 
*1B 2,W 
518 3,40 
517 3,00 
544 A 1.» 
547 2.90 
546 2,ID 
54 g 2.90 
SflO 1.J8 
SM A 1.« 


1 

2 

2 .» 

1 ,« 


557 
550 
559 
KO 
60 
1T9 le.w 
12* 14.» 
m ÂM 
13 e 4.M 

137 5.0(1 
130 B,« 

139 8,JC 

140 8,« 

169 . e.oo 

170 e.4€ 
163 iT.» 

235 7.M 
53Û T. 20 
341 i,1D 
2^7 E.» 

236 8.20 
Æ2 1D.9Q 
?63 0 .» 
266 1D.U 
2(67 .12.00 

435 6.80 

436 8 JO 

mt 

(8 20.00 
e2S 22.» 
m 21 .DD 
64e 24.n 
656 24.» 
6&B 20.» 
670 28.» 
OOT 

L 14,00 
8fl 10 

5E 36 

BF 

115 IJO 
167 5JO 
(75 4.2Q 
177 4.00 
170 4J0 
17 g 8.» 
ISO 6.JO 
10' E.flO 
IB3 iM 
1S3 S,2C 
2,80 
3JD 
2.40 


185 

194 


'36 2JD 
'98 2.W 
'97 2,M 
-90 i.K 
m 3JB 
.1% 4.iD 
735 3J4 
m 3.9e 
240 3.10 
7455 5,66 
256 3,71 
269 flJI 
330 i,» 

337 î.« 
330 tM 
SU . .3,20 
451 4.51 

159 IJE 
470 ..4.M 
494 3.2(1 
4âS 3.30 
IFT 

€e'é72a.ni 

BPr 

BO 10.» 
ftj 

200. .19.» 
■UK 

iT H,» 
0t 41W 
TIF 

>gA 4.58 
3ÛA i.lO 
11A 4.n 
32A I.M 

338 7.50 
.146 1.60 

160 1*.M 

vRFl 11 » 
4TB fl.H) 
122 12.» 
Iffl 

4eAFll.0O 
664117. BD 
saAfii.afl 

m 2.39 
m ZM 
: 5 a 4J0 
9ia 3.70 
930 3JD 
101^ 3,H 
m 1A3,10 
1009 3.U 
1090 3.80 
1093 4,JI 
. 'à 1.5Û 
..'ISA 1,48 

mî 2 .» 

J16Î 3,58 
2840 «,» 
2847 t.M 
:^A].2f 
^9051 3.» 
2gg7Az,ffl 
3053 3.ID 
30S* I iP 
j05S 

SOV S.M 
lUO'.’ 9,'D 
.1019 3.TP 
1908 S.îiE 
4410 1.70 


1 DIODES.! 

1 PONTS 1 

2AS00 V 

3,» 

ft.8*zao V6,9B 

3AaD(ÎV 

4.» 

1.5A4DÛ V4.» 

6A6W V 

19,» 1 

4A 200 V 8.» 

124 Bwvn.n 

*4 400 V 12.00 

2W6QOVZ5,» 

SA 20D V 18.» 

OA» 

1.» 

54.400 V 18.» 

200 

LIO 

m m V2tM 

1N 


ZiAméltM 

4KM 

0.9C 

IN431 

*007 

D.49 

PfWO 32,06 

4ue 

0 3(1 


1 ZËNER I 


0.4 m IH damw Ht 4,7 V| 3.» F 


Ah dllllA 0e 4,T VI MW 

: 1.» F 

W 1 W: 



2.» F 

J -, y 

T 51 , 

1? U 

2? V 

5.1 V 

fl2V 

r3 V 

7* V 

5.E. V 

fl ■ V 

15V 

2'V 

S,2 V 

10 V 

ia V 

30 V 

6 a V 

Il V 

, 2DV 

3? ¥ 


B w. 

B.W 


. 6 V 

12 V 

24 V 

lüü V 

.1 " V 

is V 

27 V 

150 V 


1 TflIACS 1 


4» volH. 6 J imp 8.70 F 

Par 20 

3 WF 

Pir 100 

3.» F 


110 Hdlli ; 10 impures H F 
P*r 5 9 F ’ Par 20 | F 


le 2,20 0-Pji 5 • uns-ie l.I 


HL 7^LS 1 

74 

7t 

3,40 

164 9.49 

Ir» 

7fl 

4.70 

105...IM 

MO 

70 

42:30 

166. 11,H 

1.» 

flfi 

t,10 

167. 22,88 

1,18 

Al 

12,10 

170 19,81 

2,20 

flg 

I4Ï0 

172.. 71,41 

2,» 

A5 

l,«0 

'73. 19,81 

4,» 

flO 

3,99 

174 . T,« 

.. 4,» 


»,» 

178, 9,« 

.. .a,B 

90 

. .8,40 

176.. 18,31 

2 ,» 

»1 

4J0 

1M..J,7| 

2.80 


1.» 

181 ii,n 

. 2.» 

flrS 

6J0 

102.. J,48 

2.U 

04 

T,M 

'80 22.» 

.. *M 

% 

l.«9 

190.. I,H 

4,90 

9fl 

t.n 

101 ,.1.79 

I.M 

lOD 1«.t« 

192 1I,H 

3,M 

107 

. 4.7B ; 

iS3..m» 

3.90 

100 

7,06 

10 * 1,41 

2.10 

113 

4.29 < 

105 9,50 

2.40 

121 

3.89 

'90 19,» 

2,10 

122 

4,«9, 

1».. t,M 

ZM 

123 

6.H 

109 16.» 

3.» 

1Z4 

10.» . 

247 1,48 

2.U 

'25 

D.» ! 

241 ...9,9* 

3.U 

m 

4J0 

2*3, 12,» 

9.98 

12fl 

8.70 

24* 12,06 

3.70 

'3i 

0.» 

245. 19,M 

2.» 

1» 

4.» 

2S1 7,28 

8,40 

138 

8.» 

256 1.90 

9.» 

139 

IJI 

266 4,81 

9.» 

iU1 

7.H 

324. » J9 

8,99 

1143 

t.H 

36S. 14,» 

I.H 

1147 

11.69 

3e6..1L« 

r,M 

il4fl 

la.ae 

367. 11.» 

il,H 

jiSI 

9.66 

368. 11.06 

Z.H 

1ST 

9.6Q 

373 13.11 

Z,U 

155 

7,30 

37*. 14,« 

2,10 

IM 

10,00 

3». 19,W 

2,20 

il55 

8.H 

39Q 11.» 

8,46 

156 

7JB 

490 t2,09 

8,H 

157 

O.N 

610. 2,88 

a,M 

150 

•JO 

0» .19,08 

3.40 

191 

1,79 

022113,» 

3.40 

16? 

6.» 

C926H.» 

r im 

153 

IJO 



UM17D 

.11.» 

sAsa» 

.zk» 

OAA1BD 

ia.» 

SAS570 

21.90 

SÊI42P 

18.» 

wacflOQ 

2f.H 

SÛ41P 

14.» 

6PW34 

».» 

657EB 

32.81 

0441003 1U,» 

TEXAS 

IMS 10(IÛUF*^ia . 

104,«] 

TMS 



11.69 

IMS 1122 



1W,M 

1 UIS3874 

M.» 

117 

19,M 

Tt32 

1.» 

FLÛTl 

. .0.» 

re,, . 

7,89 

674 

10.» 

ai.. 

11.» 

Dfil 

12,» 

111 

14.» 

(164 

10,H 

113. 

17.» 

SN76477 

«i.» 


HiiuiiEDir II timiin 


FInIj 

TtM 

78HD5 

84.» 

TflH12 

.. .78.06 

TIHG 

W.» 

78PG5-1(JA 

139.» 

7flL n« vaisiiTl 

8.09 

7M. tles valeuri 

5,(Î6 

7WS iZiV 

7,10 

7909 l Ï4 V 

7.86 

7BÛ 

11,00 

7S(3 

11.» 


R4|ilil»ti<e 

L120 27.00 

1123 2i,M 

1148 11.» 

L2D0 1l,« 


CMMir SECAM 

'.jgne OMûA 
SFf96364 . ... 

(KN2001, 

FH77T 

2N4I* 

7N426 
ZN427 .. 

ZN431 ... 

TWS5H» . 

T MS zsiz pnogrsinmt uun 

SïflflflU . . 

E5M 231 


rwsductHr PrE 
Mipre fliKtret 
SP0455 - Sf2455 
SFE1Û,7 

34342,,-. 

3*343 

BIR3I07 N-2ïBl30HA 
BBR3132 

TOflt, TS(«7T50-12 - 
MafidnF VRF mU 
PK711 


48,00 

130,» 

il.» 

370,» 

32.» 

72.» 

182 .» 

K;N 

1 ».» 

Kr 

SI,» 

iZM 


.25,0 

29.1 


39.1 

TJ 


!-r 

1 fAICHDPHaCESSEUnS 1 

MK^orniKtrtfUfia niMiHA 

Zto CpU 2.5 HNe. 

HF 

ZB04. CpU 4 MHI . 

1«l F 

MI(ïflOfn(KG£SfUnS INTEL 


poma* a «nu 

79 F 

PSOISAH timpM l>cËti(T 

«DF 

Mii»QmcEas£uea 


mdkiroujuni 


Mceew.'WflOüP. fl w jip 

HF 

MC8*»P.>SOa02P. fl tit ^ 


ay«c ihoflodfl M WU . 

B9F 

MONOP-iSeflOSP. fl hit ^ 


ï^ardiitBC&jra t5 bit ... 

111F 

pEniPiiEiuovc nmm 


ZSO. CTC 2.5 MtlE ... 

HF 

ÏBO. PlOZ.S HHï . 

HF 

Z60. S1(É9rl^B - 2.5 MtU. 

1HF 

Zsq ACrC 4 *lHi 

16 F 

Z90 AFIO 4 MHz.. 

90 F 

2Ë0 4$I0 * MHZ IlilJZlS... 

220 F 

PERIPtlEniOlK INTEL 


pa2i2. 

28 F 

PAÏ14. 

HF 

pflaie.. 

22 F 

Pfl2Z4. 

34F 

pmmm . 

.44 F 

P8251A. .. . 

87 F 

Pfl253 

121 F 

PflaüfiA. 

HF 

P&287 

1«F 

PB12W . 

1» F 

mm . 

111 F 

PfNPiraïQUE MOrOKOtA'AIN 

llC8ifllFi'$B5tCP . 

. 20 F 

MCH21AS642tP 

21 F 

Ji68l4lP.'SSUCÉ 

. « F 

liC8l7IP.S6fl75P 

. M F 

MC8»|P.>S6IKP . »,» F 

MÊ894flp.'S6545P 

MF 

GinOlATS DL TAMISMIiaON HL 

OLS 


NflTZfl 

19 F 

NITTÀ .11.» F 

Nim74LS3fl5 . 

1ÎF 

NlTH)74LS3&aA . . 

. 12 F 

H9ÎMl'74L336eA 

12 F 

EN(^»Ufla CLAVIER 


ATS 99 bhuChH 

« F 

4V8 3'5»Kf13»0 00 toucha m F 

MCMDinU EfflOM 


ËFFAtilKNT - UV 


2709 IK K 8, 450 dS .. 

37 F 

2710 Z K t B. 450 . . . 

.41F 

273?iA 4 1 ; a a, 450 qS 

131 F 

1 276* B K i fi. 4S0 tiS: . 

ZâlF 

MEHOinEI UN 


STATIDUEB N MOI 


2102 

.14 F 

2114 t K Ü 4. iSOdS 

JT F 

2147 4Ki1, TÛRS ... . 

«JF 

ZOT&Z716 ËPflOM 


2 K X a, 200 nS ... 

14ifl F 

*W 4K 11. sqOftS .. 

»F 

MENDlHEt FLAN 


mtimt C HOt 


fllOVSâOI. 266H*, *80nS 

» F 

fl5e&Sâ0fl. 1 K Jl 1. 4» nS . 

.46 F 

650*rS504 non Litetw 


4Kit, 450hS. 

.«F 

65t4i5&4 noii Litchi 


S X X 4. 450 JiS . 

S0 F 

55tft271Ê EPHOM 0 - Latchi 


24 X a. , 

241 F 

NEMOMeF RAM 


mNAMKHKS 


MC 41 If>416.16 H X 1. 260 l>fl 24 F 

D2l94>4lË4.fl*Kit 1. 250 d614I F 

PHOCEISEUn ISKPLET FOUR VIIU 

CHTMOSfA. iflignn 


64 caimnts 

1«F 

EENBtATEUK DE 8MFO 


G(H«lin'MC14411 


liHidriDhiHllHnefit É^urvalent 

ISO F 

IMRT 


TfUmSliEnEUR-^EPTEUH 


ASVNCFtHDME UHNERfiL 


Ava 161»COMaOT7 NMOS . 

84F 

ROCKWELL 


6502 .... 

115F 

6522. 

100 F 

&S32 

142 F 

DlGITALAIIlAUIiiaUf 


AD7i23 8 bit. 

41F 

AD7iÆCtS3. 10 bit .. .. 

.«IF 

*Û7521.'41 1Z bit 

lilF' 

(^EKTtfllEURS FUIK 

VIDEO 

19 MHz 


CA33IM. 

WS F 

HITACHI 


CONDENSATEURS 
1" CHOIX 


OHiinmeun mkh eiffliin* 

LHiIihs ELEK-IW 
de 1 nF a tS nF . 
di 22 fiF a 47 nF . 
fl* 5fl tiF i 100 [iF 
M 120 nF I 220 Dp 
de Z70 nF 4 470 PF 
de 540 nFi SSCI irF 

1.5 

7,2 

nifn ptDitiqya 


43 V 


69 

1.» 

19 

1,30 

nF 


fi2 

1.» 

15 

1.» 

2.2 

0,10 



II 

1,20 

*,7 

0.90 

0.1 

1.» 

23 

1,20 

5.8 

0.» 

0,15 

1,10 

41 

1.20 

8.2 

O.E 

0,?2 

1.» 

47 

L20 



0,33 

1,49 

68 

ue 

259 V 

0.47 

2.21 


nF 


o.fla 

2,H 

0.1 

1,» 

10 

(t.io 

Q.az 

z,to 

Q.1S 

1,70 

'5 

0.» 

1 

3,fD 

0,22 

1,70 

2Z 

0.» 

;m 

4,10 

0.33 

3,00 

ZI 

0.10 

^.2 

I.M 

0.47 

3,» 

13 

D.tO 



O.flfl 

4.H 

*7 

O.fO 

400 V 


4.» 

56 

1.110 







CHIMIOUE 6 



18 W 

25 V 

49 V 

63 V 

1 




1.20 

2.2 




1,40 

4,7 




1.40 

10 

IJfl 

1,20 

1.81 

IJfl 

32 

1.29 

1.20 

1.89 

1.79 

47 

1» 

1.» 

1JI 

1,79 

IDO 

1,W 

1,10 

1.71 

Z.M 

22D 

1,» 

I.H 

1,71 

2,H 

470 

1J9 

2,21 

3.M 

4,86 

1000 

J,» 

3J0 

4.H 

7,79 

^?00 

i.Sfl 

8.» 

l,M 

11.» 

4700 1fl,0fl 

UM 

15.99 

22.99 


-NON POLARrSCS- 


25 V 

|2 2 

3,40 

22 

3,4*1 

fiT 

4.7 

3,40 

4? 

3.40 

' 3.40 

i" 

3.40 

m 

3.40 

3*0 


COMDENWTEUHI TANTALE 
-OOWTTE- 
ET CVLIHOniOUES 


25 V 

J *7^ 

2,10 


2,10 

1 if- 

2,10 

i,5m 

2,10 

-■.2 ^ 

2;10 

4.7 ^ 

Î,7S 

• B 

î 75 


10 ff 

3.45 

22 f. 

9,18 

47 H 

IS.IM 

25 V 


$8 H 

1*,*l 

18 V 


100 11 

14 45 


coNoeHs. raopcss 

aAFCO FfLJIC 03ft 


■ îOfl F 
1 7D0M F 
lOOÛO^if 
•" ilClOj. f 


40V j63V 
— 43,50 

41,» {81.90 
71.» ST,H 
ICS ni - 


U.» 

199,» 

2M,« 


2 S* 135 
E3d5e 


LED HCOLOAE PLATE C10J 
2 psttea, pUce 12 F 

Cliïig«(n4fi1 de cguleur ini^sid^ 
M PDljriri 

v" i, r' b Jautlè .-. • 

_ piÈU : .1,70 J 

Par 10 . jHÉM : . .1,20T 

Rauÿa 1.» ParTOO.JOF 
PHI. intiMIi Robp? 

i^erlE. PHRa .£J6 F 

.:^ftrlO. Nofl 1,10 F 
(Innge jauiH. pileaZJO F 
Paria.fMCÉ î.» F 
Pliit, riEiiiouiain 
7,2*2,4 mm Jiunt 
griftgË Pièce ,. .3 JO F 
^ F>ar ip F^c* 2.» F 

r Fïoiiçe, verte _2.M F 

Fut lû PMCeS . 2.90 F 

l^rrJt. 6 n 5 mm Jwn» 

Drana# ..3 JO F 

Pur <0. piiee 2,W F 
Rihiga, «ri : .... .2,60 F 
Par to. piiee Î.W F 
Triiniulilri. Jatin* 
oranji. pilci 2.» F 
^^PirlO, (rt« 2J0F 
Roüflrt, Yd*h, pièce 2,M F 
PiriP.priu .2,101 
PIpi pw LED 3 QU 5 
Û'sOnDlr Pièce 0.30F 

^ P«r Ifl. prèB ... 0,25 F 

5OPP0RTI lED mWJ, tilS.iaiMfiqLif 
3 2.40. 06 3.10 F 


M0DULATEU6 UHF Lllie VHFJ pour 
mufD-proceïBflur du leu tv Alltn 

SBvQits Pris : 69 F 

EMET .' BECEPT 27 WHl 

( ttnau* HTC La paire m F 




.<sSi 




TA T^niZAD Circuit intégré japonais pniir 
ÏM i^Uunr CB et antoradio 


levai lois 
composants 

■F IrI lEituMti 
n V \M <i(^ 
rVI, : 7?7.41.'At 


acer 

composants 

-12, rue dr t’IiRtFroh 7S0I0 PARIS 
TÉI. : r7tt.2«.3| 
c.c.p. 65S-42 PARIS 

Wr-fru (jtifn i^h ft J t' 


reuilly 

composants 

7^. bd Diderot, 75012 PARIS ^ 
Tél. : 372.70*17 
C.C.P. ACER 6SÏ-42 PARIS 






At/trir ftFuitfy-DlJt'tuI 


montparnasse 

composants 


3, me do Maine, 750M PARIS 
Tel, !33«.37J0 
ex,P. ACER 658-42 PARIS 


y V 


ri jUCI m Je (ii Jfili'i' 


Ouiert de V A a i2 h 30 et dr 14 h à Î9 hpttres ’cauf dimanche ei iundlt matin. 


Pria iu 1 JJ3 


RESISTANCES 


A CQOCMÏS METAU-.. 1 J W, 2 % 
Prix i l'unlOÉ 1,71 F 
Par te. miime ■^aleuf 0.93 F 


11 

Jl 

U 


Kil 


1,7 

39 

330 

2.4 

20 

ISO 

5 ■ 

43 

300 

1,7 

22 

1» 

6.fl 

47 

MO 

Î.D 

Z4 

200 

fl 2' 

51 

*30 

3,3 

27 

22D 

«.J 

88 

470 

Z.B 

» 

240 

' 5' 

62 

510 

3.9 

33 

179 

1,2 

II 

fl» 

4.3 

30 

30D 

i 1 

7S 

830 

4,T 

» 

339 

10 

IZ 

080 

5.1 

*3 

m 

11 

91 

?50 

LO 

47 

m 

12 

1» 

m 

8,1 

51 

430 

13 

ito 

010 

8,1 

a 

478 

15 

120 

icn 

7.5 

63 

510 

16 

130 

1 

8,1 

80 

500 

11 

m 

1.1 

9.1 

75 

OlC 

20 

160 

1.2 

19 

U 

fln 

n 

111 

T .3 

11 

91 

750 

24 

200 

1,5 

12 

199 

•29 

27 

220 

î.fl 

13 

110 

914 

5Q 

240 

Int 

15 

120 

1 MCI 

33 

270 

z.o 

10 

130 


3E 

m 

2.2 

18 

tu 



A gûUChES s % 

VïlBdm nermalisèes Oe 2,2 0: a 
10 un 14 St 1,2 vati plèci 0,20 

A EANnH üt in ntCEt : 0,10 F 
jMinlmum fur viliHr ; 10 piènatl 
1 watt 0,11 F * î rwttJ 0 .» F 
fiiütei valeurs nûrmahséft en ilQt> 

FUilitaiCii RI fl S il iDut’H vMivni 

OflO.I ÉR n,..., ..„. 4 .'MF 


RESUy DE flESI3TAMCE5 


A PLAT 1, 2, 7. a,J, 4.T, 10 fll 

15kfl Ml F 

IÏILZ,E. *,7. 10.*7Et TDO KOlZ.lt F 

SELFS MINIATURES 

P. 19 ,m.n fiH'rflT *iH- 

10 tLftlZZ ^iHi47 ^iH' 

a ^iM MiHiz» ittvm 
1 mH Tuntte Lu EhW B.U 

lBrTkH<'l5 mK>50 mû 10.00 

1» rn*| n,U 

QUAUTZ 

1.000 «CHï. l.»a ICKz 1 MHz 
3t4MZ. 4 MHz 5.67 MHz 
taWHl 37.036 MHz LVnWAO F 


AFFICHEURS 


HEWLETT IPACKARO 
HP9»Z 

’"56 liF 77ÎO 12 F 

^ai* 113 F 7730 12 F 

MONSANTO 

hüAn 4040 29 F 


CRISTAUX LIQUIDES 


LCO 

3It31Dim 13 . 7 , 3di(|ita1.>9 
3MOOIm.: 12,7, 4di|?its . RF 
3tSl DIm.; 17,0, 3(»oits 1J2 tSO F 
3t40aim.: 17,B. 4iligitâ 135 F 

BECKMANN 

17.3 3010 Vî 138 F 


LED SPECIALES 


OÉtnlnltlMtt 018 mm ....ZjMF 
CltiHtiilH 0 5 rnm.8,10 F 

PaA 10.p;4£É 7.10 P 

ftCOLORII 

rougi, wt. 0 5 mn.I.M F 

pif 10.. .. . ... ..piA<i7,»F 

TRICOLimEl 

reoaiTgbiürtt. vm, roii||4. 

orvige ... .. . ... ...8,H F 

patio.ffiàw7,IIF 


BARâaAPH 


1500410 L£D plane «nlJp du «nopen 

Van ou rgug^ 

ZtF 

SIério si taigt 

31F 

Avec dtcwSfur «t Orner 19 UD 

7 VERÏES 

SKDINÏËS 

TSF 

PHOTOCOUPLEURS 

TIL3Z IF T1L11. 

. 14F 

(IL 7fi .3 F ÜL 113 

17 F 

m fli Ifl F T1L 117 

71F 

MOT X : i P » HOT 1 

: 2iF 

HCT 9 12MCI Z». 

afF 

PHOTO TftiACS 

MQC 302D 

10 F 

MW 2400 . 

ItF 

FICHES 


Mâle [TOr]Q3,fl. 

2.11F 

Fwnfls itiéihd 3.6___ . 

2.» F 

Einbïse trnmo 3.5 

2 ,59 F 

Maiemcno 2,5 

.2.11 F 

Femde mpiTD 24 . 

2.» F 

fimtttu mend 2 S . 

2.HF 

Mâle ffiflno 0.35. 

4.19 F 

Femdle mono 6.35 

4,nF 

Embase nwna 0.35. ... 

9,91 F 

Maie3E4r8i>3.5. 

7.59 F 

Femelle srtré® 3.5 

5.58 F 

MâlastArflt 6.35. 

8 . 1 e F 

RBiri»lleïtéfièç6,35 

5.19 F 

DIN 


5 ftfDchK F. 

.2» F 

5 brccbefl M . 

2J9F 

5 Orwjties arinaae. 

2,31 F 

5 DrdCbBS niriibcae C.l 

4JIF 

0 bruottes M . 

2,N F 

SbFodtesf . 

1,91 F 

6 Wtliîi 

2,70 F 


Radio Plans - EjectfaniqU'e Lcdsira N" 424 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tel.: 799.35.25 


EXPEDIT10MS AAPI0ES(P8tT] SOUS 2 |ours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande mlnlmurn : 40 F> port. Ffaisdeport 
et d'emballage ; PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F Envol wi recommindd : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Coolrv-remboiiftfinent (France métropoiHaifie uniquement] : recommandé + taxe : 31 F. DOM-TOM ei étranget : règlement 
iointà la commande + port Rdé : (saul en recommandé : les marcbandises voyagent toujours a vos risques et périls) . 


Ou'jtîri du mircJf au uündrtidi dc 9ri ri ' .^h30 et de Mh1b n 1i5ti 

I* RBiwdl rnsM IntamipttHi d* Mi A 1Mi 


Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 


NOUVELLE 
GAMME 1983 


290 SUPER-LOTS 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANsI 


QUALITE eî PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos sypei’ lots soiil i.^xp:)ses magasin pour voire contrôle de la qualité et des prix 

FINI Lis MOMTÀÛES INACHEVES ET LES COURSES SREDDUILLEl 

Addtf/f i/iusrrê gratijtt au cafafogue généra/ Demande^-Ze... 


+ OiO l/fTO EXPOSES EN MAGASIN 
de C iO Ê\l i O ET GARANTIS 1 AN 

MOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC avec boîtier) 


KITS - EMSSIQN-REC^TWN H CI e 
tXÜ ËmtUEurfMdeeOiUâMHî.P 30û mV PonAe S kïn 
Win de4,5â40V . «F 

hF Em«iEi»r FW rte 60 i 145 MHï Pone I plusieurs üm 
Ahtn de 4.5 MO V .40 

ûKei (tneueur fN ne-pieth. A^ec nwiïc ,S7JQ 

Plus as Emeneur fi^ 3 W de 60 M45 MHz 1» 

Plue 33 Ernetieur 27 MHz «n FM 1 W H 

Mim p£l4le .as F. Micro éhciîiilfi 

AflUnne lâieEcopiqiis pour innstlieurï FM Î3 

Kn 46 Miii récepteur FM pour émetleure B1 

mm Tuner FM nMf boîte 1&4F 

M F 310 Tuner FM ^ prQ ^ Stineib lOé 5 )iV 211 

HF42S rirnef FM ^pro ^ 1 ^V 509 

HF330 OéCOUeur Slfrrte ... 9& 

Hf 306. C(mvertis6BirVHhl44HH7 ... 1S3 

KN g CdPverîsseur AH.VHF, 116-130 MHr M 

KN 10 Convertisseur FM^Vî^F. 1504 ro wn 42 

KN 20. Conveiîisseur Z7 MHz, (kepfnni CB .Sî 

pK 122 50 i ZOO MHz. 5 gimmas 129 

KN 17 DscjlMteur en de morse 40 

KN 17, DiÈ MinipuilieurfiOilFe morse 29 

DK 100 VFO pour 27 MHz IU.10 

OK 167 Récepteur 27 MHz, A ovduï. LC ,. ^ 

QK 169 Réce^Heur MAR HE FM 144 MHz. LC 296 

DK 177 RÉoeptfltjrbandApQliGa. FM LC 295 

DK 163 Récepteur AM. binde AVIATION. LC 299 

QK tel OéCtideur de 8LU nu CW 126 

OK 0t ffÉûsplEur FKÏ-SÛ, Sur Écartiuf . • 57,8& 

QK 165 Récemeitr beiiâe CîtALUTIERÂ IG 25& 

JK 106 Scanner pflur 144 -145 MHz. m 

JKS FM 0plwnFM3«-107Mftzpflur JK 105 40 

iU 27 Dpfion 27 MHz pour JK 105 40 

KITS > JlUK 0£ LUMIERE - 

Kn 11. Woeulïteur 3 raies. 3 >« 1200 W 121 

Kn 21. CHonclE'urélQetmntqye sur eedeur 72,9D 

Kit 30. Mpéuiateur 3 rai«s 3 ^ i aoQ w micrq iib 

Kn 33. Sirob^jSMpe réÿxi'ie 40 loules . 111 

Kn m CheuMIard 4 voies réglable 4 x 1300 W 12D 

Kn 3â ârsidâtîur dt Itmière 1300 W 49 

Kn 62 F^are luminBui avec ctévier StS 

Plia I Modiriaisur 3 voies 4 vk pt^ntpii .90 

PliÆîS Sîrobosfflips 40 io Jes IM 

2013. Strobosaope régistte 3W louMS 232 

2014 StrobSBOOpe à IwscuJi. 2 » 300 icwies 337 

Kn 49 Dlwitillsrd 9 voies réglable 9 x 1200 W .249 

OK 26 Mnéuttlftiï 1 voie dé 12M W 49 

OK 128. Adaptateur mtré |<ib! de lumière .77,40 

EL 11 Vûie négelwf pour |eua de lumiéra 29 

EL 132 Filtre anD-pimAe peur Init» 42 

Plus 37 Mottuliteur 3 k 1200 W ^ ct«n|lard 4 c IBO 

NITS - TEliCOMMANK .. 

JK 06 Eméfteur 1 vtw!. 27 MHï. 27 mW LC 131 

JK 05 Hécepleur 1 vos gour JK 06. LC 1t1 

JK 16 ËnTEtieur infrsrDuige. P 8 m. 4C . 102 

JK 1S, Hteepleur infreroupe S:0,3 mV L£ .. 149 

JK 17. Emillflur 9 camluïeit 27 MHZ, LC .200 

JK 19 Héceptïsir 9 çsimi*., pour JK T7. LC 193 

JK Servo-mptiuf complet pour JK li. 132 

OKI® Efflrtieur utira-sws ParîHi5-20m . M.36 
QK 1® Héoepteiir utlra^nns Sortie, rdati 92,19 

OK 160. EifieilBur inlriroiiiges. P:e-8 m 126 

OR 170. Rëceptevr nfrarsugea. Sortie relais 199 

PlL«^ 22. Télèopmininde aacteir 1 canal 190 

KiTt - JiDE ELECTftCMIlOUES - 

OK 9 Flaulvtte étectmnique à T5 LEDS 126,U 

OK IP QééKrctmniqualLEDS . 67,90 

QK 11 Pile ou face ëtaqlriKtiqte éLÉDS .30,20 

OK 16 421 cligral avec 3 afiidieura . 171,90 

OK22 Litrvnntbe iedroruque dit^il .17,20 

aK4S 4Z1 MedtonKtue ilEOS iTxSj 171.90 

XnS ^ AUTflHOflLE - 

2000 CpmplE40ura auto-mata É 12 LEDS .. .. 129 

2057 OâosleT 2 K 30 W. alim. 12 vol ta 191 

KS 242 Modulaleur voiurf I LEOS 291 

UK 977. AHunuga éfeptronique 4 (técharB# eepacthva Compta 
avec botter ^ 

OK 46 Cftdenceur pour esâjiie-grdce. réglable 73,M 

OK 16? eoDflerZ X 1CW. abm U xjàh . 195 

a 126 Horloge digiîie heure el mmuii AL 12 V 124 F 

KITS - MUSIQUE >> 

KN 16. Métronome régMiie403150 Topimn ... 42P 

PILA 1 inslrumenl H niusiQua 7 nolK .MF 

OK 76.^ Table de miiuge atérég A 4 eninlés. 24i,l9 F 

El 65 VU-mftret sKréo (m»j 100 W1 .99 F 

EL 135 avuiieur ietiionique légiibie 230 F 

EL 149 Equellfér stiSféo 8 voes 191 F 


Kin ^ AMPLiReuMm-oomEciimi ^ 

Plus 14 Prtmipii d'antenne poer 27 MHz ID F 

JK 12 pteimpii d'antenne ei wmmwre 27 mhz IMF 

NFSeS AmpliTV. UHWHFgar 12 i 21 iJB . MF 

HF 336 Ampli P0-QO-0C-Fhr. gain 5 é 30 46 29 F 

Ktl 13 Préumgli mono ctAule magnétiqLf . . 42 F 

KN 14 CorrtCVur dé lonaiitffi mono 43 f 

20129 Correcteur (le tunélttés slérta 10Z F 

2022 Préimpli fieréi^ I 3 enlrées .?44 F 

2021 Fdnd.li •ncliiInA iiour 2 platines sttréo IM F 

KN 12 Ampli9F. 4.5 W, 2 fiabtns MF 

AF 39Û Ampli DF 2.5 W fltficaces 4« ohms 91.20 F 

20Î7 Ampli monu 50 W eNicijCAÆ a 220 f 

2QI6 Alirnéntriion []Dmpléte pour 2017 2U f 

PF 312, AmpliSÛ-lOWflüS î< 5W .UDF 


IUT5 - BEPUnm^inENEt - 

KN 6 tWBtdiurüéclencneurphoto-éjflCtriqije tb F 

KN 19 Sirène américâinft avec HP, 0,9 w .MF 

KN 40. Siréno amèfiwme **gtai«E Î5W.MF 

Plus 10. Antnrtl marscin, eni.r'&ori» (empofieé» . » F 

PlüS 1A D6tBct»UT univeiwl, iwc sondea 79 F 

Plus 20. Saitu*K codée é 4 chiflift MO f 

JK 09, Sirét^ pour maquette. LC 19 F 

JK rpi Arrtiraii séptiiKt^uÉ enirie et sorlie temponN«s. 
commulabor 4A LC 119 F 

OK 78 Anovot nemptinîé Hî.lOf 

OK 60 Anlivo^ alanne Témportste 17.20 f 

OK T 40 CanliriB aniivQl. E enliée + lerrpD . 340 F 

DR 194 Miarat motd. Avec détecteur de chgc .. . 126 F 

DK 160 Anltvoil vTtrtune é uHia^ans. LC . 250 F 


Kin - ATEUEH-MEOURC « 

Plus 9 Alimentation 3 A 12 VC. 3 A 10 F 

NT 41S, Afimeimiioe o i *0 vn ,z a . izT F 

NT AQO. AKfmfiilalicKii de labdriioirï . . 324 F 

2033 Alimentalion iNotégle 5 WT A 1U F 

2034. AlrmenlaliQrt prmégée S V^J A . .. 250 F 

2056. Comrertiseifr de 12 i 220 V^SS W 110 F 

DK 220 Signaî tnrtsu r compiel LC 109,80 F 

DK 562 Cdnliéteuir de trensitturs «t diuéis 2M.I0 F 

DK 5e4 Sonde lugiqve eompWe LC 172,91 F 

DK 57 Tssieurda ssmiccndudBUis 53.89 F 

DK 123 Déni RF 1 Hz 1 «00 KHz. 3 Etguüx . 273.41 F 

OK 127 Pont de ittesure RÆ tn S ijsmmes 10 Q 6 

î MQel lOiFi T |iF.1»,2flF 

ËL 49. Aliflientit^n réojtble 3 â 24 Vrl .5 A . 144 F 

EL 10>1 CtpsEMnétm digrtil. 100 pF â 10.O0C mF 214 f 

IL 201. FréquencernBin dr^iiai de D a 50 MHi 379 f 
Plus 56. VdItevneirB dtyllal 0 é 099 V ... .IMF 

Plus 91. CapacMnftlie Jigilir de 1 pE é 1 D.OOO |iF 200 F 


HIT0 - CONFORT ft unUTJUFit • 

Kn 2. InterpOr^ne 2 pestas (P: 26 m par ll||i il 

Kn 3- Amplrficaiepr t^éphpnipûi 8 0.1. 70 

Kn 28. Cinlion de pom 2 tons. AL 220 V tO 

Kn 4 Mifli-dMecieur de metiiDi . 37 

Kn39 Vanneurdfvrtesse pour pertsuu.iritipafærté. 1200 W 
ruBti, sans (rioe de cuuple . Il 

Plra T2. Horloge numér^ue, h et mn. AL 22Q V ... 140 

Kn 47 Anli-nieuaiüques idklronKiue . i7 

JK QS. Interrupleur cré|Hi$cul4fre (nwi 400 W} 114 
2059 Cdft«erti$ta«r de U V * 220 v.ïï5 W 1H 

KS 400 Chargeur aiïua Cd l.2vil5V l7t,20 
Kâ150 Térîiponfiaitur T^lable 40 s 3 90 mn . tTT,7D 
QK 1 Mmirtene réglable P'IflDG W. 220 V . . I3.3D 

QK 6 Inter 4 touche contml A/M sur 220 V 93,30 

OK 23 Ahti-fiîfliuslique ilecrroifieiue P:6-10m ,17,24 
QK 62 Vn Dtuîtrof, eornniaiMte sotiore 93,11 

OK 04 Tmnnéniiitri digital de 0 9 99V . . .ttl ,16 
QK 104. TTiermbslai ilectmnque de 0 4 1 DD* .. 112,7* 
OK 141. ChrgnDmitre digital de 0 4 ^ . 190 

OK 171. Magnltiseui inti-diDiJieiiTî . . Us 

KP 9. CUp «niiol, éJW wnpre ,7® 

Plue ia. DUecteur uruveiael, arac nnd» .78 

EL 142. Frdginninatnur un-nrersel sur 8 jeun, 4 Ipnrticins 
prugianimer S4lelïis . 400 

EL 202 Thenm^ digilal 0 â 99‘‘ . 22$ 

KS 216. Truqueur de upa riglablé 125.90 

PlL£ 27 DAIecleur ds igi7 10 

Plus 32 Inltrptune moltt 2 postes.14D 

Plus 42. VAnateur de vitesse paij.rmmi-pen:eijise 0-1? V eoue 

2A. .00 

Plue 43. Tharmpméltrf digital 0-99* 130 

Pm 43. Créditeur i loucn cbrnrOi .m 

PU» 56. Cmmtjni de fiverblrstion. 190 

Plue 51 Caniun 24aiT% UMSIODO) 110 

JK 10 CûnilïtepûSeaieOe. LC .131 


CATALOGUE GÉNÉRAL 1982-1983 

2 800 ARTICLES 700 PHOTOS et SCHEMAS 

Dispon ble En magasrn 20 F - Franco chet/ vous ?5 F 


Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au H)1'83 


RENfTAHCES i.Z Mil ToWnice f % 

H* 100 m 20 p«inci|HlK vMiirfl wnihtet en migisinM (OQi 1 MQ 


(1*10 

N' 1(0 

^154 

K’ 106 
N"106 • 
N' 1(17 
If 106 
N' ’0« 
NMId 


N* 15? 

IQÜ 

M'ISO 

iKti 

(PTES 

100 K 

N* «03 

5 IWutOi1& PdirE E 11 mm h ; 20 mm 

13.0 F 

N* 153 

?20 

NM 61 

2.2 K 

N* 169 

m K 

N'004 

5 boutons chiomês Z 14 nm h. : 20 mm 

10.» F 

N" 154 

33Û 

N* 102 . 

3,tl! 

H* 170 

mK 

((*005 

3 boulQi» IHctie» ^ 18 mm + 36 mm 

1,»F 

(ri55 

47Û 

N* 10$ 

4.7K 

M* 171 

470 K 

(T 906 

10 rtduztsuK d'MB S é « mm 

8.80 F 

(T ia 

looa 

N' 164 

10 K 

«■ 172 

1 uu 

N‘M7 

6 UïllÆinS ClilSTEfl MMÏ 

10,» F 

(f 167 

2.C«Z 

N'tfiS 

22 H 

Jri73 

2.214 




(r*iM 

33Qa 

N* 100 

33 K 

H* 174 

4.7 14 




N* 159 

4700 

N' 167 • 

47 K 

M* 175 

10 M 

IHTEK(W[rrEUR3 IHKHBEyOA ET PDUUQlHS 


Que* 152 à 175 

K HcJiet 8e 20 lésreUncse 14 werr 

3.Uf 

(IMEDI 

2 iiRBie teiK un«ularAs 2 potiltiona 6M25 V 

IT.MF 


IM 

Kvai 

■ 10 oF 

(I^Zdi i®|rf 

(f 209 

. . .ipH,w r 

mtf 

N" 202 

23 Pf 

rz» 2»PF 

N“ Î1Ü 

ms^ 

r 2 IB 

33 df 

r207 . 3» pF 

«*212 

1 

N" 204 

47 j]f 

vrm 470 pf 

N* 313 

2.2 ir 

Du ir* 201 é 21 1 

le sachel de 20 dtrainqu» 50 V 

0.88 F 

N" 211 

Kï 7 «mcoelss. 'aieurs. vendlijesi eri rmoksin de 

1 (IF1I7 re- 

1Dp»f 

vjlsur Les 70 condensateura 


28 «f r 

h' 214 

4.7fiF 

rzie 22 (iF 

N* 218 

47 flF 

h‘2i5 

lOnF 

N* 217 33 (if 




1 /Meuf Le 2W réststZKag 


32.HF 

1 -22 

. 47 MD • 

M2 ' 47 rn 00 K L« 26 pûtmWHMtreS Sl.dB F 

" lOD 

N' 111 

IRQ 

N* 120 

100 RO 

N*»1 

1 K 

H*B05 22 Jt 

N* fl». 470 K 

1 720 

N* 112 

21 f. 

N* iii 

220 (( 

N' W2 

2.2 K 

N* 006. «7 K 

r 610 1 M q 

1 3» 

M' nj 

3,0 K 

N" lis 

«fl K 

fl' Sffl 

4,7 F 

(1*807 . igu K 

thj fcsûi â aïo 

1 47Q 

NMl« 

4.7 K 

M* 123 

470 K 

N* 804 

1011 

(4* soe 220 K 

le sachet w Î0 11.» F 

i' 1Q0O 

N* lis 

1QK 

N* I3« 

S2Û K 





Z20Q 

N'116 

21K 

NM 25 

T (éÛ 

PaTHrTHMNETKB UK eu LOS JUS s 1 mm 


1 iZOQ 

N' 117 

83 K 

N* 126 

2,2 (4 

N* 020 

4.7 K kn 

N* 024 lOOKIin 

«* 633 47 K Kg 

1 47052 

N* iTfl 

«7 K 

MM 27 

é.7 (A 

«■^821 

10 Klin 

rSOO 4 7K10B 

N" 034 lOOKbfl 

1 7500 

N* HS 

6Z K 

N* (36 

10M 


22 Kkn 

N'asi tOKba 

Du r* 920 4 834 

102 1128 

le uciiet de 20 rtMdiAE» 1i2 W. 

I.Mf 

N* 80 

47 K lin 

N*«2.22Kh)g 

lesa:hfft[K3 IZ.» F 


HEMSTUIŒ114 ét vafl. Tillnii:i 9 % 

(T 150 mie 


pnncipnes vajeuts vendues en rTagBKi de iDp 11 Mù 
Lei teo tivsùDai .f&,8i F 


ŒNPPIIATEUfll CEMNiOUé tCdmeM II vllll 

N" EflD iBsiOp^ncipiinutieusvrdiirtsinmajaËiiidtio pr«3;2d pF 


Du n* 214 é .sis It HChel dé 20 50 V 


dONO^lATEDKI IITLAR 2H «lll 

h* ^20 les 7 {ifinGi[»ks vilem mridijin in miBaiSii' do 1 iF é d,1 


10 jiér valfu Lis. 70 myHrK 


N' Z2t 
H'222 
li'm 

(T Ï24 

N" 2Z5 


IDde 1 If 

10 de Î.2 tf 

10fli4.7nF 
lOflB tDflf 
lOiJnZZ nF 


I.BDF N'Z2S 
flJSF H’2t7 
fl.lP F N' 228 ■ 
.0,80 F N-^2^ ; 
i,nF N'saa 


lé de 47 nF 
O.lmF 
5 dé 0.22 mF 
S CK 0.47 Ittf 
5iKi1 mF 


ei ,B F 
11,00 F 
11,»f 
. 11 .» f 
la.WF 
.17 B F 


£OW)Ell84TajFl8 SHHÉKHUEA üoleiivtnil Zfi rallt 
NV4Q \a? prHKijilas v#Bufs vend ues m (tagasiii< de 1 nnF é tOD rtiF 

10 pir taltur L« TU chimi^s.58.50 F 

tCÏÂi iQde irrE ï«Fr247 10 de iW mf . te.» F 

N*i42. I0dfla.2mf l.a F H'24i SdaSJémf i.» F 

Pr' 243 10 de 4 7 mF 1,68 F 249 5 d« 470 itif U.» F 

H'2*é lOdelOriïF 1.91 F (T 290 2(K1OO0mF 11.80 F 

Fr245 lOdsKrrf 8.98 F N'î$1 221)0 mF 1i.l»F 

r 246 10 CK 47 n# i.H F 


IHOIEI ET PONT! DE DIODES In Nia Dowitt . 

N"301 ZOchcHtesdecsTTimuttiiOT 1N4i46<= îN Jl4i l,nf 

N-30* S]diCHltsdeiedif93emefii1N4D0(il A'iOO V) 14,MF 

hfJOS lOîliddïsdelHiresMiueJit 0ï 253 (JÂ'fiOOVi ..24.l»f 
310 ( pgnie da dhHi« Ui1ii«(WlSlA6CiV IB,MF 

2ENERI MNULTOR» 410 nHf Mf If MXX 410... 

330 Is 5 MtleiJI K* p*W VSfldye* ee megnei di 4,7 V ( !2 V 
«pervideir Les 20 zerurs 0.4 (V ... 29.» F 

FTMi . 4.7V N'ÎSS 9,1 V («*330. 16 V 
N“ S32 1.1 V N' 336 lO V 340 .24 V 

r333 é.ZV N'337 12 V 

N* lAv 

Du n* 331 À 340 le ticNt de 1D l^rwï 400 mW U.» F 

ZEN ERS MNiATlIiftES 1 ^ waH ilrie IZK 15 0.. 

NV90 5.1V N*353.31V h^^66 15V 

H* 361 É,2V Fl'aS4 10 V N*'3S7 18 V 

«■ 352 7.5 V N* 355: 12 V N’35B 24 V 

Du n* 3501356 I* siclvc dt 5 zenm. i .3 W ie,« F 

HCHEI ÉT PflISS STA(ld4IDl 


JAOCS MONO {Z 3.5 m<n 


N* 410 . 4 remeila 

8.» F 

N* 1506 

îtotsTO'îSO' 




i’mf 

(4*401 

tmflMc 

12. B F 

(t‘417 6chi»ii 

19.» F 




N-A/E 

4 lensHtes 

lO.BF 

HAUT PffiLiUR 


CnCliTS llifîtÊRË8 





(P" 403 

6cMSiSia 

la.UF 

(1*420. 6mA« . 

1.» F 

N‘ 16Ût 

5x iiATH 

22 .» F 

N' 19D2 

5 X NÉ 555 

24.58 F 

JACKSHOND06.3S mm 

M'42l 4TWTteHK 

6,» F 



NT 4». 

3 mÿes 

l,» F 

N* 4S 6 

8, U f 

SUPPORTS DE CIRCUITS 

((ITERES A SOUDER 


N* 48? 

3 femetiB 

t.UF 

DIH 5 8nOCHE3 SlEHEQ 


fl' 1010 

10* B* 

15.« F 

N" 1014 

SxZBbr 

n.lBF 

JftCKS ^TEFIEQ e 6 06 mm 

(r 425 5 mtêf 

18.58 F 

*ri6ii 

lOx 14 bf 

17.9*8 F 

fl« 1016 

î » 34 éf . 

1Ï,»F 

r 406 

3 mâles 

la.WF 

h* 428. QKmeS» 

8.50 F 

*iMei2 

lOx 10 M 

18.98 2 

(Cl6ie 

6x28 br 

1T.»F 

r409 

3 lerndles 

11,»F 

N* «27 5 Châtiée 

1ÎJ58F 

N' 1613 

TOx 1| bf 

tt,9B f 

N" 1617 

6x«0br 

22.98 F 

rdio 

3 cri^sts 

13,90 F 

BiAi(U((ÈS mg e; 4 mm 






PCA CiNOl 


H* 4» 6 mflefl 

«,» f 







fl* 415 

6 mlln 

1 2.11 F 

(T «31 ■ échisM 

10.88 F 

ACUBIlLUir ViaSRf 








N^ITDI 

10 eitietxfeg 4 mm 4» F 

H* 1702 

10 de 10 mm 

5,10 F 


FRtMS ETCOUPlfURI AUNBlTATlOfl t.T. 
(T 450 tO preesforis pmr -jHe 9 vorti 
N^ 451 2 coupleurs pour 2 piin Utsn V6 V 

^*453 ÎCVii^m* pour 4 p4K bitvn 1,6 V 
N’ 453 2 ticnes ntMcs Ifinne-CHaie 
NT «64 4 jMrice ddcodilH isoléa 
N* 463 10 duse-eis w aHjtclW'Jc C 4 mm 
N* 450 2 junces belK ne 15 anuém 


11,50 F 
6.» F 
T.MF 
11.» F 

l.WF 
9.» f 
S.» F 


AOCEIKMRES MJ MUE ET UHUTAIHE 

Vÿn iHPt^SOmiFvaiD HJOFN'EDI 2^teus% S.NF 

h' 602 11f e 70 mnOEi 12 JB F 605 3 micm «eclret Z7.H f 

hr eOQ 12,«FN*6O0 ZbuiZïrIZV ».nf 


RJKlES VBARF S x 28 mm d lUmNll 

IV' 700 lia 5 prri&idjlA vaKtira vAiûiks «i m^ggisin rfl 10 (nr veleui 


0 : 0.5 l ^ 2 et 3A Kl 90 luSiNsS 
IJ-701 01 A ^ 704 2 A 

N"7tE 0.6 A (4*706 3 é 

N* ?03 1 * H* 706 : S * 

(4*730 lOaLffntHjXHvQ t4JOF (f Tjl 


32.98 F 

N'707 6 A 
h’TÛS (Dft 
Le SK(«tde 1(9 7,H F 
4 ajpfZXtE UlOD F 


POTBfTiqiICTflESAJUaîAiLEIAU PAS OE 2,M nm 


lOQTQlS FOUR P0TB(TKMinRE8AJŒ c I mm at CURSEURS 


N'SOI 5 (HHrtont noirs E 21 mm. n lemm 
N* 002 5 tuutohË iKHrs E 20 mm h 15 H 


I i,n F 
13,01 F 


rioœ ïirilBrClHi[v[3ul*i«2jwiilmKBA'125¥ .ai.MF 

N^itna Zeivéïa c si K diiboieirv 3 bcarbcrH eaiizsv 20,80 f 

nCHM 2 imnra. Cfl KÉspoliirBa Spqntions SiVt23 V ZI,D F 

NM 006 2it4er pa^bqut unipoDirca 37V2Sa V 15,01 F 

NM 006 2 irùr pbftapü! bpdaims JAjQ» V 18.10 F 

N*'100? 6 povswir^ rnmieturn c:éiiia:l CKmsSé 6 9D 11.08 F 


COUHUTATEUfll ROIATTl JUtE inn 

N' H92Ô . 1 pteuilx 12 posHdiis H" 1022 ICircifHxé inSiùuns 
N* 1 B£1 . Z pJïUiK^ 0 poeflnns N'’ 102^ 4 Dn:ufH x 2 {HkarfatinE 
Du rf 1(00 5 10Q3 ' pi« du -pÆFet de 2 cammeriteurç fl.O ( 


LOt^ïinm, l'QUAUTL 

N'lt(ïl I0rot4« + I0vfités Lfl4 20«ta . 

N-nœ 25rouipn W.IBF N"1i04 26 (ums 

N'1100 26*'erïH» 3é.MF N'1iœ 10 cü[» 

LH1I.L 3 mm V QLEALin 
N'1110 lO rouflçe-rlOvÉïtos |jï20K4i 
NM111 2^10(0^ ^,liF N* >113 25 iliirvs 

fl'1112 ZSvenA 11.50 F 

RD.AI8 BJRdVSHE 3S Ü POUR Cl DU CESSES 
(P 12Dt 1 X BV.ÇflTC 24.58 F N* 12» ) k 12V'4RTi0 28.58 F 

N' 1202 1 X l2V$Hr.Ccî4.»F hM2i0 2âuppcm2 RT1S.0D F 

N' 12D3 1 K 12U'2RT.0; Z4M F (Tl 211 2 ^ppc^4 RTlT.ID F 

HESULATOmS Di TEKSIEW K7ITIERE T0.ZZI 


».IBF 
».3a F 
6.00 F 


il.»F 

30.» F 


N'1301 2xt2V;U- 
(PUCE 2xSV>lA-|. 
h‘l303 2x 6V<1A-»- 
(Piaû4 2x12V,'U_ 


IF NMDOË 2.x5Vi14_ .11.00 F 

11.» F REGULéTEDFlS VAHIARLB 
11.» F n307 2xiiA723 11,» F 

■ iLTnCI UMf 


Tl,» F N'1309 ZxL.TDQ 


TRIACS, MAC8. HiVRlSTaHl. TRANStSlORb. 

N'1401 5 IMXS £JMI00 V » » F NI*14(S 6 da» 10 4^32 V 13.98 F 


LfS 25 INMWSTQNS 
N'1410 6x BC10Cr 
NM411 ixBCICB 
NM4T2 6x00 1» 
N'140 1ÛXBC237 
N' 1414- IQx BC230 
N'T41S 1OX&C307 
N* 1416 l&xBCJOft 
N* 1417 iDxKa» 
(4*1418 l0xBC327 
(4*1418 IQxBCaïa 
N* >420 10xK337 
H'1421 1D« 00 547 


UE9 PUUIV910US Bi 
lî,Mf Pf I4Î2 
..la.MF N^1423 

1ÎJ9F NM4Î4 
12.88 F NM426 
1ZJ0F N* 1426 
12JS0F NM42T 
1Ï.MF MM4ZS 
l2jOF N" 1429 
13.58 F NM «30 
1380 F NM431 
13J0F (4* (433 
1310F M*1434 


lUBAlUi 
10x00 649 
Sx BD 
6xBD 136 
5«2N 1711 
S.x2K 2219 
Sx 2N 2219 
5 X 21122^ 
6x 2(t 2646 
Sx ZN 2904 
Sx 2(1 3^ 
4 X 2N 308S 
S- .3*1 380 


DiSSlHIEUHS P0U8 9EH OOMBU0TEJRS 

iri »1 10XTÜ.&Ç2N t7t1( 

KMM2 lOxTO.Ii IÎH22ÎÎ1. 

N* 1603 4HTQ230 (Tr4ce-i. 

N'1604 TQ^ (7H3066) 

KITS MICA ET VUSERIE 

N^lbOS îtarsTO.a. 


13.» F 
18,» F 
1I,DF 
T9.90F 
10.91 F 
l»,Mf 
18.» F 
».» F 
11» F 
19.50 F 
31,10 F 
28.91F 


B,« F 
11.50 F 


N’ 1704 20 vis M écroifi L ?0 nmi ffl 3 mri » énlnetHsts T.00 F 
N* 1706 40crasK£2.enwn aJniilrap Cl t 20 (prnflle» 5,00 F 


CACKIT (MPRlMr ET MATaUEL POUR Cl 
N* >001 1 mnfc ptruirif 14 500 T.fli. a iK Ù i H V 
fr* 1002 3 lârets o.B iwn 8.01 F nr i8D3 5 ursts i m 
N'1805 Siflmlt 1.5 rem t,» F IBOQ 2 stvK. Cl 
HMS4Û : 5 mètres de SDudure 68 M MIC . 

*(■ 1641 : 5 mftlK de SMIflUlï M % R'ID' 


■ Ot F 

I.OI F 
22,01 F 
II,» F 
14,09 F 


flCALIKZ VOS 1* ClflCUin lIlPAtMEl 
N* 1 850 1 lerl souder » w + 3 m de &cijdm+ i perceuMi l4»0T.'m 
i nandriits + 2 dVets +1 style mii^eix 1 3 plaauet euvrëes t s^es 
trinstert + 1 sacfiet de perefle e( une nom» d einj*ii iras déiaiUée pour le 
«(bgliinl MI.Bi F 


HEALIKI HDt CMCUIIS FAR - PHOTO > 

N* 1È51 1 4lm - 1 uOhE rt^ileur Mm 4 1 3(1*18 prKensiWlsée 4 1 
sachet révélifeigr plique i- 1 lam pe UV-t-1 dOi^le E 27 el une ivobicf irte 
dÉtliUée pies 4 paa. p<Dür dHAiCerfaDienvm 111.BD F 
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VIENT DE PANAiîRE AVEC LA NOUVELLE REGLEMENTATION 














CB GUIDE est an guide pratique, complet et actuel 

Toute la nouvelle loi, tous les jargons et les codes, plus de 100 
appareils et accessoires testés, tous les montages, auto, moto, 
bateau fixe, et toutes les adresses indispensables. 

C'est l’ouvrage pratique des nouveaux « cibistes » illustré par 
plus de 100 photos et dessins. 


par Jeff QUENEAU 
illustré par Colin 
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 



NOÜVÊACJ 

XS 25W,230 V 
24 V .. 
l2V/i 


C24 

15W24V 

C220 

t 15W22ÛV^ 


Support ST4 
Pour tous les fers ANTEX 


y T Poste 

\ y ^ de soudure 

r> / " TCSÜl à 

température contrôlée 
prise de terre antistatique 
-^avec fers : CSTC 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


ET PROTEGER VOS SEMICONOUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGENTS GENERACIX POGR LA FRANCE 

E™ V. KLIATCHKO 

6 bis. Rue Auguste Vitu • 75015 PARIS 
Tél: 577.84.46 


Plaiifl - Electriüniqüe Lolstra- N‘ 434 
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L'expert international du “Travail à la maison" Edouard Mc Lean, 
vous révèle ses techniques simples et éprouvées pour démarrer maintenant votre propre 
activité - chez vous, à domicile et en tirer des profits - sans risques, et sans travail pénible 


‘Je travaille chez moi», 
et je gagne plus que si je travaillais 
dans un bureau ou une usine T 

“Laissez-moi vous montrer 
comment vous y prendre’’ 



Edouard Mac~Lean 


S avez-vous que 

des dizaines de mil¬ 
liers de personnes 
gagnent en ce moment- 
meme un très confortable 
revenu supplémentaire 
chaque année en travail¬ 
lant à domicile. 

“Dans les cinq prochaines 
minutes, déclare Edouard 
Mac Lean, Vun des grands 
experts du travail à la mai¬ 
son, je vous dévoilerai leur 
secret. 

‘'Comme vous le constate¬ 
rez* vous pouvez commen¬ 
cer maintenant à Tinstant 
meme - sans risque, sans 
travail pénible* sans gros 
investissement. Pour gagner 
ce revenu, vous n'avez nul 
besoin de renoncer au 
confort et à la sécurité de 
votre maison. 

On ne vous demandera pas 
de laisser tomber votre tra¬ 


vail actuel* si vous en avez 
un, ni de risquer le moindre 
centime sur vos économies* 

UN RÊVE 
IMPOSSIBLE? 

''Laissez-moi vous assurer 
que ce n’est pas un rêve, 
affirme Edouard Mac Lean* 
['un des grands experts 
internationaux du “travail à 
la maison’’. Et ce n'est pas 
impossible. C'est la pure 
vérité. Je le sais parce que 
je l'ai fait moi-même - et 
plus d’une fois. En travail¬ 
lant entièrement chez moi* 
sans toucher à mes écono¬ 
mies* j'ai créé une demi'' 
douzaine d’affaires ‘"à la 
maison” florissantes.” 

Vous pouvez en faire autant. 

Vous pouvez travailler chez 
vous, comme je l’ai fait, et 
goûter la joie de vivre heu¬ 
reux* l’esprit en paix* qui 
résulte de l'absence de soucis 
financiers et autres fracas. 

expliqué à d’autres 
hommes et femmes com¬ 
ment commencer à gagner 
un revenu à la maison. 

Maintenant, je désire vous 
aider, vous*.*” 

Chaque étape importante 
de la méthode éprouvée 


d’Edouard Mc Lean pour 
gagner à la maison un 
revenu supplémentaire est 
décrite en détail dans son 
ouvrage spécialisé qui est 
pour vous à la fois un rap¬ 
port et un guide. 

Quelques minutes après 
que le facteur vous aura 
remis ce précieux Guide- 
Rapport-Spécial, vous 
apprendrez ; 


m Comment choisir l'affaire 
de “travail à la maison” qui 
vous convient le mieux. 

• Comment commencer à 
entreprendre facilement et 
sûrement* chez vous, de 
fructueuses opérations, en 
n'investissant pas plus de 
10 F au total, 

• Comment gagner à la 
maison de Targent supplé- 


Il a gagné 7 000^ la 1'* semaine 



*'Je VOUS ai envoyé, îe 29 mrs 1982, un (^èque de F pour commande livre 

‘ Gdde-Rappoft'Spéc^" de Edouard Mac Lean que fai tien reçu. Et je dois voue 
avouer que faî gs^né, tous frais déduits, 7000 F (nouveaux) en une semaine avec 
l^s^de table. " M. GambeW, 91, (haussée Marcaàé, 80100 Ai^viffe. 
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mentaire, que vous soyez 
jeune ou vieux.,, travail¬ 
leur à temps complet ou 
partiel, ou sans travail... 
célibataire ou marié... habi¬ 
tant dans une ville, un vil¬ 
lage ou une ferme... avec 
ou sans instruction ou 
connaissances spéciales. 

*Tar exemple je vous décris 
12 ‘^affaires à la maison"* 
ue vous pouvez démarrer 
ès maintenant dans votre 
propre maison ou apparte¬ 
ment - et aucune ûe ces 
affaires ne vous prendra 
chaque jour plus d’une 
heure de votre temps. 

Aucune ne réclame de 
connaissances spéciales. 
Aucune ne vous coûtera au 
départ plus que le prix d'un 
simple timbre-poste ! 

TEMPS PARTIEL 
OU COMPLET - 
DEMARREZ 
MAINTENANT 


Vous pouvez vous faire de 
l’argent en disposant seule¬ 
ment de quelques après- 
midi ou soirées chaque 


semaine, conclut Edouard 
Mc Lean. Ou bien vous 
pouvez vous consacrer à 
plein temps à votre affaire 
de travail à la maison et 
gagner un très confortable 
revenu supplémentaire cha¬ 
que année. A vous de choi¬ 
sir. Mais, de grâce, décidez 
maintenant, aujourd’hui- 
même î 

VEUILLEZ 
ACCEPTER 
CETTE OFFRE 
VRAIMENT 
UNIQUE 

“/e sais à quel point 
j'aurais apprécié qu^une 
main secourabîe vienne 
m'atder quand j*ai démarré 
ma première affaire de tra¬ 
vail à la maison, dit Edouard 
Mc Lean. Cest pourquoi /ai 
demandé aux éditeurs de 
mon Guide-Rapporî-Spé- 
ciar de me permettre de vous 
faire cette offre unique r 

O Cornmandez mon “Gui- 
de-Rapport-Spéciar aw» 
Jourd'kui-même - mais 
envoyez seulement la moitié 
du prix normal de 146,80 f 


Message important des éditeurs pour ceux 
qui préfèrent payer la totalité maintenant 


Si vous préférez payer 
maintenant le prix complet 
de 146,80 F plutôt que la moitié 
( 73,40 F ) maîntenant, et 
Tautre moitié ( 73,40 F ) 
après avoir gagné vos pre¬ 
miers 10 000 F à la maisoTi, 
nous sommes prêts à vous 
envoyer en cadeau gratuit 
une opportunité spéciale 
que nous venons de recevoir 
de M. Mc Lean. Ce docu¬ 
ment révèle les détails com¬ 
plets sur une affaire à domi¬ 
cile qui a permis à Mc 
Lean de gagner jusqu "à 
250 000 F pur an, et 
n^importe lequel d^entre 
vous peut la démarrer avec 
500 F seulement. Cette fhic- 
tueuse affaire de travail à ta 


maison a été tancée par 
Edouard Mc Lean pour son 
compte personnel, et il 
continue à ^exploiter depuis 
sa propre maison. Pour rece¬ 
voir votre exemplaire de ce 
document - avec tous les 
détails sur cette affaire de 
travail à la maison, en plus 
du précieux *^Guide-Rap- 
port-Spéciar^ d^Edouard 
Mc Lean - envoyez aujour¬ 
d’hui-même votre règle- 
ntent de 146,80 F (ou ré^ez au 
facteur à la réception du 
colis). 

Vous pourrez conser ver 
ce cadeau, même si vous 
retffumez votre ‘*Guide- 
Rapport-Spécial” pour être 
remboursé. 



GARANTIE 


Les ^*Guides-R 9 pport~Spécial*^ d^Edouard Mc Lean 
retournés au plus tard 90 jours après réceptioii 
seront intégraiement remboursés dans tes 5 Jaurs^ 
ceci sans qn*aucun€ question ne vous soit posée- 


(Si vous préférez payer au 
facteur à l'arrivée du colist 
vowj pouvez aussi payer la 
moitié du prix 73,40 f ; pltis 
ISJOF de frais de contre- 
remboursemenL) 

Le ^^Guide-Rappport-Spé- 
cial “arrive chez vous dans 
un emballage sans marques 
extérieures. Vous êtes seul à 
savoir ce quil comienL 

Etudiez soigneusement 
son contenu. Suivez mes 
instructions simples. 

0 Après avoir gagné vos 
premiers 10 000 F - et 
pas avant - envoyez-moi 
Vautre moitié du prix nor¬ 
mal de 146,80 f, c’est tout 

O Si vous n'êtes pas abso¬ 
lument satisfait vous 


pouvez retourner mon 
Guide-Spéciûl-RapporV* 
dans les ^ jours après sa 
réception à “Les Livres 
Utiles de Jean CarpentieF\ 
31, rue Lamartine, 75441 
PARIS Cedex 09. Dans ce cas 
vous serez intégralement rem¬ 
boursé dam les 5 jours. 

Cela sans qu’aucune ques¬ 
tion ne vous soit posée. Ceci 
est une garantie écrite. 


IMPORTANT 

Tous les moyens pour ga¬ 
gner de Paigent à domicile 
révélés par Mc Lean ont été 
éprouvés, f/sdépejîdeittnou 
de ta chance^ mais de votre 
volonté d^entreprendre. 


“LES LIVRES UTILES DE JEAN CARPENTIER” 

31, rae Laiïiaitinâ, 75441 PARIS cedex 09 


Bon pour essayer GRATUITEMENT 

pendant m jours le “GLJJÜE-RAPTORT-SPRCÎAL 
d^Edouard Mc Lean 


Ce bon est à retourner avant le 30- 4 - 1983 à: 
“Les Services Utiles de Jean Carpentier” 

31, rue Lamartine, 75441 PARIS cedex 09 


I TT J'accepte votre mritacion d examiner gratuiiemeni Je 

. V-T U A y “Guide-Rappoit-Spédar dTdouard Mc I^an. Selon 
I votre garantie, je vous le renverrai dans les 90 joure, si je décide 
1 de ne pas le garder. Vous me rembourserez alors intégralement, 
j sans qu’aucune question ne me soit posée, dans les 5 jours 

1 □ 3{X)74 je régie la totalité (146,80 F) - ce qui me donne droit à un 
I cadeau, ^le Document confidentiel d^Edouard Mac Lean” conte' 
I nant les détails sur une affaire que tout le monde peut démarrer û 
I la maison avec 500 F. 

I Même si je vous retourne Je ■‘GuidC'Rapport-Spéciarv te 

I GARDERAI le cadeau. 

I 

I □ 300 66 je préfère payer seulement !a moitié (73,40 F) maintenant, et 
' je m’engage à vous régler l'autre moitié après avoir gagné mes 
I premiers 10.000 F à la maison (pas de cadeau). 

I □ J'inclus mon règlement par □ mandat-lettre □ chèque bancaire 
I ou □ chèque postal complet (3 volets) à l'ordre des “Livres 

I Utiles de Jean Carpentier”. J^économise ainsi 18,10 F de frais 

I de conire-rembüiirsetnem, 

I □ Je préfère régler au facteur à la réception du colis* même si 
j cela me coûte 18,10 F en plus. 

I □ M. □ Mme □ Mlle (codiez la case correspondante) 

I NOM...... 

I (Majuscules) 


I N'.Riie ..... 

I 

1 Cod* Postal.VILLE 


10049 ^ 
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Zi1 

MO 
55(lfl 
550C 
ftl lAlî . 

Gllxl 

&11C11 

fi1lCl2 

62tA](1 

e2TAlT 

Mta 

7901 

R01 

47*1 

1 

22\ 

?3l 

S31 ... 

6Z5AM 
BZ5&)Ç5. 
S;5C)!S 
6Î^ 
r«i 
800 
81 os 
aius 

92DM 

120 

940 

1 

1iOK8 

240 

335 

350 

440 

511 

BÜO 

S10 


CIRCUITS 

7JU 

».» 
iM 
iM 
3,U 
17» 
11 .» 
11,98 
19,« 
1i,« 
21,« 
nm 
nm 

«4.» 

I.N 

22 .» 

1t.» 

14,» 
14.» 

31,« 
».» 
21,00 
21,00 
29,88 

21, W 
H.H 
14.» 

22. » 
«,» 
11 .» 

14. » 
»,» 
41.» 

34,» 
34.» 

1t.U 
21.» 
171.» 
31.» 
2«J4 

15. » 
15.» 


INTEGRES 

750 

930 

900 

910. 

MO. 

MOE 

965. 

im 

4« 

470. 

1000 
1022 
1024 
tOG^ .. 
l034JUy . 
r034m-5fi34 
1Ü37 .. 

1046 

1Û51 

1054 

1151 

1170 

1?» 

1405 
V 41 O 
1412 . 

1415 

1420 

19D5 

2002 

2001.. 

2004 

2010 

2020 

20» 

2CMB 
2310 
3DD0 
3310 . 

40SP... 

424eT. 

4431 .. 

5610-2 .. 
9+00 

2m ™ 


48.» 

K.» 

16.N 

19. n 

O.» 

».BO 

S4.00 

24» 

».n 

ïfOO 

3t.» 

T7,M 

15.» 

a.» 

34.» 

2t.M 

21 .DO 
31.00 
30.00 
28.00 
a.Do 
a.» 
24.00 
18.00 
24.110 
HDD 
1800 
24.00 
a.n 
a.» 

20 . » 

48.» 

a.» 

87.» 

a.» 

734» 

18.00 

3800 

20.00 

28.00 

HW 

21. H 
fO.M 
42.00 


CIRCUITS 

74 

7448*0. a-Z’tKHJ+^OS- 
09-10’11-t5-2t-£2^ 
30-51-54-55^ 138-ES6 
4.» 

Î4L8». 2Ck2B-27-J8. 

32-33’37-38^48-71- 
74.76.78-1» .4,11 

741.H11. 

107-125.îa t.H 

74L814. 12S-123 
139-W1.2»* 165-367 
I.» 

741S32. 113.126-11? 
138.139.165-158-163^ 
17+257 f.OO 

7418» I84-19M7S 
1t,» 

74L3 03-95 11,» 

r*LS. 151-153^192- 
195-74Ch24B-250-Z66 
T2.» 


INTEGRES 

LS 

7418. 47-48-49-193- 


Î4S 

74L8. 

341 

7418 

74LS. 


MM 
ia.irs-m 

14,01 

137’249-251 

1S.» 

05-161-295 

18,M 

7448 156 17 Jl 

74Lt. n* 11,H 

7411 190-101 20.» 

74LS 14S.18IÎ-16?- 

124 . a.» 

7418 197 .. Z4,M 

74LI. tSv3» 26.» 
7411, 16^241-3.74 

. 17.» 

74U. \m 
74LS. 243 
74L8. 2+4 
7418. 170 


36.» 
ISJ» 
82 JO 


CIRCUITS INTEGRES 
CMOS 

40B. 15.^24-29- 


4W0 ;i-02-07-23' 
25-71-72 3.» 

400». 10-1 34 9-09- 
77.T1 4.Ti 

4«7 30-&a-73 6.» 
4012. 49 6.U 

4IH«. 401# 7.» 

4044 2Jl44-62iJ- 

81 B,V 


40-51-60-IOfl. 11,» 

tm +3^40 18,00 

4017. +7 14,00 

UM It.OO 

10(71 20.00 

40788 a,00 

+M7 3S.» 

4fiV 11.» 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES <tMF SO^ 


trm ff irf ii ni ii 


à 


COMPLET. EN KIT : 3.500 F 


SYNTHETISEUR 
«FORMANT» 
EN KIT : 3900" 


MODULES SEPARES 

Ensemble cwcIliataupidJviMür 

AlifT.flf^ttlion TA.HO' F 

Osïitr 8 DCtkVH. 2 canidcUE ewc B1 pla- 
quefftiiç p«fCU»S . pkino . 1108 F 

éoMî Ot timbrM piino iwc dès . 2S0 F 
«VlPiH gainés HO F 


PIECES DETACHEES POUR OROUES 


CiEs^ian 

T OCt 

2 OCt 

3 OCI 

4 OCt 
50Ct 


Mua 


1 


Camlaclt 


156 F 2SO F 330 F 370 F 
248 F 340 F 300 F 440 F 
81Sf 470 F S80F 600 F 
410 F 000 F 740 F HO F 
5» F 700 F «O F 1 lOg F 


7f'S DC 1 »OF 1 asOFi «3flF 


MODULES 
Vibrais ira F * n«pesi 
Fèrcuiatgn 
Susiain EwC ClAè 
Salis ds linibrsa 


100 F 
150 F 
4«F 

3» F 


PEPALIËilS 

' oclavfl BOO F 

1 ' " CCIBirf 80a F 2 OCt 1 ? boii 2?60 F 

T'-Biit d hâpmonis tF 


I SON A DECOU PEn FOUR RECEVOIR 
* L£ CATAlOOUE ÛEME KA L 


I 

I 

J NOM 


ENVOI Fia/icaî M F #n T P 
Au miÿSBiri 20 F 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


74». 0T-92-Û^5O- 

M.3JI 

7494. fl5-?&-2fr27- 
30-82-40. . 3,H 

74». 09-10-11 16- 
17-51-53-72-73-7+75 
6&86'121 . . 4,M 

74». D7-1J-ZD-2Z- 
37-3frT+95 . . 6.» 

74111.t,M 

74T1. 92 T,» 

74156. 7442-74122- 


1B3 l.ni 

74»0. 91-90-1D7- 
123 «,ra 

74»,+æ 10,00 

7446 . 4+47-+8-85- 
175196 14,00 

741212+7 16.00 

741».21,00 

741».Î4,M 

74141_29.» 

TUI 8100 


1613 3.» 
1711 3,» 
1893 6.» 

2210 3,n 
2219 3.00 
22^2 3.00 
2904 3.n 
29GS 1,00 
29CË 3,08 
7«7 3.« 
30^ 11,00 
»10 t.u 
>Ëi6 «.U 
2389 3.1 
7928 3, 


3B53- 

39» 4.» 
3Û5+ 7.» 
38» 4.» 
4037- 
5400- 
5401 6,n 
++iei8,» 
5629 N.n 
5631 H.H 
602974.» 

503171.90 
80S146.aD 
8052 

805947.90 
8551 

MOS 16.49 


6 br 1.78 
Ubr MB 
11 br 1.» 
26 91 3,00 


22 bi 3,n 
24 br 3,+0 
Z0 tF 4.» 
4Û Of 7.» 


SEilF COfiDUCÎEURS. 

9D 


115‘ 11,1» 
131'»,» 
136' *,M 
lar 6,w 
138- .6.» 
13S' I.H 
140- 1.89 

202- 'H.tt 

203- 11,U 

204- 11,08 
226 7.01 
23CI- I.M 
231' l,H 
23SM!,e0 
Ï33* 7,00 
234- 7,00 
236' 7.» 
736' 7,M 
237- 1,011 
236' 1,09 
269. 6,» 

240 I.U 

241 I.» 

242 I.» 

243 1.» 

244 1.» 
20Sr 

fils t|.l9 


132-13.» 
135- +,» 
263^ 

681 11,» 

Zea> 

546.14.» 
Tes A- 
6+8 14.» 
2êgB 
660'»,» 
207 A 
6+7 18.» 
267.' 

649-11,» 

+33' IJO 
*34* o.ra 
+85- t,« 
+36-.«,» 
*37' 9.» 
+36-10,» 
651 14.» 
652-16.» 
577- «,U 
070’ I,» 

esc»,» 

682' 

202311.» 

664MZ,« 


TANTALf -C0L17IÎ 
r EHWA 
Dfl 0 1 + 470 ^ 
TxrtHtaaUaM 

Atgui pftF 9< nAgt. rA 
Qllbit dfl 1,3 i 67 V 
^5 4 11.» 

ii If.» 


AFREREUR# 

LC613081 m.» 

HAÏ TO.n 


««PIEHt- 

BSE 73.n 

ICMÎZ17. ,160.00 

JLRIOÛÎ. 10.» 

TL497 1î.» 

45590 .. ».» 

mm B V Dg 12 V 

2fl7 40,Df] 

6^135 a.n 

11409 t.U 

TL4« 7.» 


MnAfT 

DlQItlXI. I+.IB 

DigittR ifvtt iHf 21,» 


TFUMtFO 4WD- 
Ftlkn EÉnnliiHi 
113 CN2 ll.aD 

SFJ 19,7.. £8.» 

SFE10.7.. 10.00 


QUARTZ ton MHz? 

10. tlM 

10.2*0. N,09 

50. H.H 


DApoihiJr* daa 

COFfRETS 

ESM 


C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


7O30-72£tfl 

7205 

7217 

7555^1 

KH3 

5AM>800 

1122 

7B477. 

93BA 
mA 7S8 
^J^77l 
^7» 
^iA4JT . , 

BOX ETC 6» 

sexe* 

S 1)9 


46.» 
116.90 
1H » 
18,H 
76 DS 
r.H 
40.H 
110.00 
44,D0 
23 98 
21.00 
i.OO 
11 .» 
1.» 
22 .H 
21 .M 
1M.» 


BF 

Avg. 

Ara 12Î0 
AY6 1013 
AT 13S0 
LfPD *555 
tfl34D0 

$0 238 

MC 1*5151 
10131 . . 

iTofse 
iDvsxe 
BDWaiC-52C 
HCF 17» 

HfF 4751 
HÏF 475* 
TSM1»0 
MBS 2400 


1|,H 

1S,U 

1H.H 

76,» 

1».« 

13.» 

168.» 

M.» 

tn,n 

44,« 
I9.ll 
29.» 
21 .» 
2».09 
2N« 
H.» 
1 H.n 
22 ,» 


DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
REGION PARISIENNE 


TRANSFO 

TOWQUES 


IS 


« METALIMPHY 
Qualité 

prafatalonnatla 
Prlmalra ; 3 % V 


IEVA.Ik 2 m 9. 2x12 

7 ï 15 Z K 10 V . 

i2VA.SK Zxÿ.lZMZ. 

2 X 15. 2 M 10 Z x22 V 
33 VA 3 k 2 m 9 2 k 12 
2x16 2 k ta 2x22 V 
4TVA Sk 2 X 12 
i X 10 2 m te 2 3C 22 V 
U VA. 3 k 1Z 

2x15 Zm ta 2x22. 2x 27 V 
100 VA. Sac 2 k 9 2 k 12. 

1 X IB 2 m 22, Z X 27. Z M 30 V 
ISOVA, «w 2x 12 2 X IB. 

2 kZS 2x27,21 33 V 

220 VA. 8h. 2n 12.2x24. 

2x30 2x36 V . 

380VA. ivt Zm Z4. 2m33 Zx^ 
4TB VA Sk 2x 36.2 k 43 V 
139 VA Sae 2 k 43 2 M 51 V 


1G5 F 
170 F 
1K F 
IMF 


m F 
2K F 
320 F 


R. PLANS, KITS COMPLETS 


Dvt fnofitéQai 

livréi av«c C. 1. 


lit CIDCWn UÉPALHH AEOVtTfTETRË UVRES 


m.ra 

.».» 

1»,» 


EL 441 A Pûuk «ac^Dniqw 1»,» 

431 B TiibIflQt dfi mixig». »,» 

+21 C Tiblurt#» miuoi...».» 

401 0 etkD«9r 2 1 ZD watts lv« COflrH Ï70.» 
+01 E Transfinttwr iftaprsmiqu* 
b'altmiai . 

+Gt F Antk-vti xUv . 

44T J Jni di botAit .. 

El +112 A Micro émaUsgr H.F pBüté 

par quirtï. 

4«ZINi«iaH.f l+fi. 

40Z 0 Airtwoi - PlMiTif oentms . 

492 E Aailwol • PlBliaa aiirmi ... 

+D3 F AnUvïll PImyii jdimtiVauCHi 

Eifii ïceLi. 

+02 H Amïf Z X 30 watts. Svis cM 6», 

+02 J Alarne iiAvat btlBtu.360,» 

m I Mlçw jf!i{ili pour KiMttülWiiî . 1».» 
+02 L MmcnatlQfi Hf^r ptoUg+i 2»,M 


mM 


m.» 

.mm 


la.m 


+42 K TiniAr A uiËHnlïTfl. 

El 408 A 11 t Thw pmiticit tHK. . . . 

+08 C Ht D Amp# TÜQBÛ complHt 
IMK ctQsïiâ 

+08 E Sofiom+ln . 

EL +61 A ImViHir (pouicinl. . . 

404 i Brvitwr (iutcnDOIIa) 

404 0 OnjitfLir (irM). 

404 E TMrminlai étactroMiua 

404 F CapKimètri. 

+64 G QÀgUm4 tempAratun Oab tors 

à SOu»t. 

+61 H l^pOïKlEvniMptwiiquB ... 

EL +06 A Olrcun da dHiKüQfi .. 

406 I ÇftnlrBIlflur $ÛS. 

4» t Pr+jinp* anlBftna C 0 ., 

405 0 SniiiHjr 04 scunc+liaiDn 

406 I OfiMlsof Itr - m+tfonoffloS ■ 

406 F Sariffietie. . 

406 0 CiâfiÉFSlaur or fwiclian .. 

40B H Ttia (M b(H UtarHVqyBt, 

ÏHK 6 kpDte. 

EL 406 A C«n»fi 3 niAff. 

+06 I. 4» C. 4» D Eoi»«Mr 

iQlrArHtBOHi. 

406 £ Anaürsujr da Mwa™ iwsm 

tiéduBia.. 

+Oi F AMTiHiyftiiw Cmzan Band 

401 G AfnnBfUxtmn ûmzwi Bvrd 

lOaripÉm. . 

+06 H AltmvilitKhn «Mibli Z x 50 volts 8 ^. 
406 l! .Syfflîi+tlMur » ttéquanow unniirwi 
imai^M vKiau- sOuvlinaiiil Noua 


110,08 

230.00 

3».n 

S1t,M 


1H.D0 

.330.» 

itn^oo 

1 + 1 ,» 

1».» 

1».M 

180.» 

2 + 0,00 

170.» 

2»,» 
. 196.» 
. 110.» 
3»,» 
H,W 
146.» 
146.» 
1+6,» 
BM,» 

361,» 

119.» 

.-.«,» 

«,» 

6H.» 

770,0 


EL 407 A ËmHt4ur 

407 I Rtcaplnn. 

+07 G Sttmulitwjr +0 vcilli 

407 0 Stlmdiiaitf SOvgati.. 

il+01 A Prévnpii 1 vm.4+0.» 

+011 Alimentaltcn prOuniidi immiufTi 8+1.» 
+0* 0 SCFMW. 1»,N 

4» D Rl»intur FM «mipM.2»,» 

EL 409 A. 4» B Vûltin4tn dkaitil 

m pdfAl 214,» 

408 0 SiHHia dÉribOulstncfl avsc -wlllvt 178,U 

ÉL411A000C Triçÿiif di -aiiaHinsüquK 8||,M 


419 D Micro (tnitwijr H.F 
419 E TtïormjnUVa numanqua 

*Y« iWcttoiir . 

lis FKlAkOn î& Ain H.P 

woiprnsjw 

EL4tT A MMUJtafi» . . . 

411 B AnthlKuléUii 
411 1 5/sl4<m da pcursoita, 
sans alarnva. 

411 D flIdtpuijriTMHf . 

EL 41S a 11 H Tharmwntpa «tllchage 

numénqM . 

412 0. D. E Chnxnatoom . . 

412 A « i Mfefo-onurittaiiî 

ddrnKQqoà... 

412 F Aliirwnatwn C.B. 

El 4t8 1 uodiriitour 


629.» 


490.» 

1i9.« 

.1»,» 

106,00 

819,» 

OU.» 

729» 

lioa.u 

249.» 

440.00 


il3 D *1 +78 E Supr manip 

iboTii «untuw# SR sus) . 940.» 
EJ. 414 A S4M ixhtr mc>»lK r»uiis. iiO.» 
414 B FtOamiMI P I .A A «kK TDA 2310739.» 
41+D A£liptit«U’4VKTDA 231Q . U,H 


414 E AttapdfiBur xvbq uA 772. U.» 

414 F idirnfl+itiffli jHPVtnv TQ.OO 

+14 G AJimanlaUm nèotiiYA. .. 60.» 

414 H Cénoratïuf d« jfl+iMfliOii 

tplama 60361. +».» 

4141 t3»+r4toiir M Ainclldn 

{aiiiilBiitjlH]ii;i . £»,» 

414- Préimpù TURBO eompJrt. medulx* iqui- 
pés du T0A 2310 ivK dilssts percés 

S ri. bPüfaiM ft kftsani. i|(c.l2».» 

iMUnèflrai^,. -. IZG.» 

419 G COrrSWijr i»A 772 «i TL Q72, 1«,« 

419CblwiKr. .»,» 

416 G Ampli de shim. TU.» 

416 E CffiéYAtieur d’im|M^iDnG .. 330.» 

419F5ARSnAP11 le-ppiAï *30,U 

419G Ampli 15 witti.. . lOG.Ofl 

EL+ll A AlimintdtiM digitato.. ... 160.» 
419 P Aitictiegr de pdiér» . . H.» 

411 E CwtT^ d'évma pmif nlli cp wvt. 


4ti 


RIMER à prèsélHiHin «t lyvAtïlEe d« 

wqirtTMîS wciKOmsisn' +13-415 et 


tuner du 

1148,» 


1+W.» 


148,» 

7»,» 


6».» 


+18 Ptaïuitte M.F, 

it“413. . 

Cm* d Mmenufièt) tt 
pf»(r*mEnit*Qn 
+18 A. B, C. Ai+icliBoaet 
twconritnindi .. . 

EL+17 A Bran OKP 

417 I Alluin«(ie ÜKïrflniqua. . 

417 0 TOte piOaewi RPG 50 piour 

■DUHlfTStffi 

EL 411 A, I, e, AlichigBBl 

tftoïomminOe tuner . 

411 0 GF i Qrciitn robulftlofi it 

nuiquioe fflI.M 

411 ntta ilipli R PG 50 pour {jiuitiruluM.» 
EL +111 Ëystèrne appel énettnir 136.» 
411 0 %sl4rra appel x+upleur . ISO,» 

411 P SfSlàmB ipinl rfp+lilBur. »,» 

411 E Inlèkptinna motb JiM 2J. 279,» 

4j|FGF2IB4n|iïtKn'de»1uK . 649.» 

418 B @F2Fr6Q+i4fica(nèlrispltJsaf9ctiBurar« 

tas Ç,l. » lilKfl anm. 

Potr i^tte rétfiiuioè . Coffitol.. 4»,» 
Fa» lïam miuée sur sconiMv n+120.» 

4llHRéc»1ihir^M. ... . +99.» 

El 4» A FtotU Mm npaliite. . 334.» 

429 i CoApto tdUFi guK 306.» 

428 Z Voflmitre auto. 88.» 

429 P Speeoonièftra iv» capie+ir.M.» 

GF2 SDnaraieur da tdnaiDn txrnipivtavtc ebSa- 

sis e+ c«n|KiHme. pniea mutung. 

etc.204)0,» 

4zi A K1 Bapr Omir èlaarcnlqM . ..I19ja 

421 0 «i 0 Cwntmt Hpriqfa 

ThenowiiAtri . .11» JO 

422 F Ctiandlaid mùilœ . 476 jD 

4Zl I OMed+ur 86 pfOHfica i inun-roijoe 140 ,H 
421 ISamjrt™i*fl...7NJfl 

Cbvlir nu pour iimin U’dRtiislM Jl 
4Z2 0 Fuîdia %nfir>6u. «oja 

*Z1 H La c56s$4 iu nMHJsdqiis 
418 Timxr TV r»iAiann«rd - 

+23 A ü I Antreâl wttn lOfv. 

42Î C ConvfdiHfUf 13 Vr£2Cl vnib. 

428 E EnwttMir peur nato libre 


4H.» 

. ...HG 

619,» 

ilH.» 

«,» 


428 FCenvertissour PDnt.rani. onz V.12A,» 


nEALISATlÛN DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIIVIES 
SUR EPOXY D'APRES VOS 
eiMYLAR» OU DOCUMENTS 
FOURNIS 

simpte et double face 
FACE AVANT ORAVEES 

sur Scotch Call autocollants 
D'après dessins ou «^Mylar» 
Noos consulter 


c* 

30+5-46 
3069 
308+ 

KIBD 
3136 
3101 
3509 
aoea 

2DBE 

30S+14017- 

1*029 . . 

314iFJ(FI 1203 
3162 
C 

+2Q 
L 

120 
123 
1Z9 
1*0 
200 
LF 

151 . . T,» 

357 Oil -LH 13011*.» 
350 1*.H 

3S7B PiKKj 19.00 

tu-^191A *2.» 

301-LM 806-719 1.» 

307-3^3+01 7.60 

300 19.» 

2917 34» 

LAi-lTl 1,79 

R7K-LM3'» 4Z» 

322 44.90 

3?3 70.» 


49.» 

24.» 

31 .» 

26.» 

17. » 
21 ,» 
96 .» 
19.» 

I. W 

19.» 

18. » 
71.» 

».» 

37.» 

14.90 

U, DO 

17.90 

II. » 


CIRCUITS INTEGRES DIVERS 


32+ 
386’839 
341 
3^6 
?J7 
F0 

300 S P 
3» 1+ P 

llBî 
392 
337 


ie.60 

Z4,U 

17,M 

I.+9 

38.» 

Z9.» 

10 .» 

Z8,M 

24,99 

1*,» 

1V.6EI 


^01 U 60 ’ LM m 


lM 2*7 
1V1 N » 319 
389-8» A 
[565 

LM 388 
56+-Î05 

iÆ-7 

m 

183 

347-818 

723 

7+1 

747 

746 

566 

LI4 

uSê 

I.90O-7D & 

IlCd-LM 1490 

3W&-23as 

iSOB 

3915 

’IIOÛ 


»,» 

Zfl,90 

9.» 

iG,n 

14.» 
16, M 
U.M 
24.» 
19.» 
9,M 
3.50 
14.» 
I.» 
27,» 

9 M 
».» 
12 .» 
18.» 
9.» 
U.» 
26 .» 


LM MÎT 
LM 391+, . 
iUH-2B33. 
MM 
2112 
5559 

0SO^66ZZ 
0582 . 

t>3l4 
1+01 
1*54 
1466 

1+64-1413 

14» 

1+98 . 

t3O3'14l0 . 
lart 
1110 
'?Q9 
1710 
1788 
!7*e 
M046 
MM 
1*00.2 
M433 
>+603 
14510 


24.» 

»,» 


31.00 

».0D 

1»,» 

171,» 

«4.W 

39.9D 

».9d 

*0.» 

10 .» 

10 .» 

19.» 

14,» 

91 .» 

16.» 

I.M 

^1.» 

10 .» 

I.M 

ZI.» 

3,ED 

130,00 

890 

1.90 

JLfil 


'+514 
•+S10 
1520 
'1520 
+548 
1553 
+ 560 
+5175 
SAD 
1054 
<024 
5630 
34S 
5» 
^70 


62,98 

.i4,n 

la.N 

10 .» 

18 .» 

*2.» 

1|,H 

10 .» 


2M.06 

167.99 


27,» 

ZT.W 


7+C 

Q22 

m 

9Ï5 

m 

924 

7&S40PC 

7BPD5 

7IH6 

"8H05 

«C'V? 

. ISO0 
33623 
754^Z . 
LMIÛC 


TL-06ll,M 


084 1t.« 

^7» U.» 

vn 

+136 H,» 

UAA 

170 i8,» 

-BO 28.» 
Cn-20OH,W 
390 37.» 

CFI 

m 81.01 

m 27.® 

1506 Lfl 1».P 


42.» 

M.» 

69.» 

«,» 

T2.» 

H,M 

180,» 

104,» 

85. » 
1,19 

19,» 

86 . » 
.19.» 
79.» 
2#,» 
9#.» 
44.» 
+9.» 

aif.n 


M B5 10 K 

2»î . 

6?16 

SJU 

1BQ-Z5CID2 34.» 
1111SAA1W+ 3*,» 
5 573 3 43,00 


571 &4 

^73B 


60.» 

Il,» 


MAGNETIC-FRANCE 


f 1, pl. de la Nallon. 75011 Paria 

OuY«rt d* « h 30 É 1S 1» 14 d* 14 hi * 10 h 

Tél, J 379,39,S8 

EXPEDITIONS 20 “q â la commande, le ScHce contre-rembouirseiiiefit. 



CREDIT 

Noua eofiauGir 


Mètrü . N4TIQN R.tn. 

SonJa i TiriiiaiHui^ 
FtBMl Lt LUNDI 


I PRIX AU 1-3-83 DONNES SÛUB RESERVE 


PANNEAUX SOLAIRES 

IW. liV . «8 F 

«W.IZV 1 1» A 

1SW, 1ÏV 2M9P 

aa W, 12 V .4 799 F 

+0 Hf, 1? V 9 IM F 

PKGUUTEUfl DE GHAHÜ de 3 9 
iO W 24IJ F 

nEPUUTEIM Üt EHAIIGE luuu à 
+0W. MGF I 

0» lur deminPi cciïtii + F an uiif 
brt 

GMHD OMIK PE CELLULE» ttXMHEB 
ir+ de ceihjJi et cefluto 0 » mm ii<tpHi<uu 
Friï sur Bftiiwda 



FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 

CAPYEUfl . HAMMONÛ - t P, 1 r«w»r4w 


Micro i 600 R 4 ym. 0.6 mV 
Llpna t ftsym. 2G0 fcTl do 0,0 A + vOltO 

* Sortlo : 230 mV - PrlBontitlon < flocE > 
■ IndlBstMif 6m ■Wbif+rtlliifi A l'Oii ü ilo du 

r*«mt ■ Eoouto nèploblo rtu ■ Dl niCt > 

• DIm 480 X 250 M 30 mm 

CM K J1 : VU F 

EN HAT DC MÀnCHE î 1 310 F 


CHAMBRE DE REVERBERATION 

tFTETl 3Pf CIAUX 

■ AHmomolton par uctèuf * FieutH-t + F 
EN KIT. COMPl^r P 

IN ORME DC MAMCME 


fi» F 


RESSORT DC REVERBIRATtON 
• HAMMOND a 

Modèl* 4 F, 3JS F ■ UolïèLi 9 F, 315 F 


TABLE DE MIXAGE « MF S » 

POUft 


DoccmiKauE 



Dim. ^ 4i?XZ»X63 mm 

* I mlcrtr Û'crréri du tIaxIbJi, 

* Entriai prJvtiM p. 1 miaro G* ailla. 

* t plitinai PU Lfrtvs mag^éLlduBl 

K 1 jrlatlna da rfw^tdçTicnB tlérlc 
prlâcQut* sur volea NJ at 
laoE i.p*c(âl* aa*m*nd* croîtra 1.60 F) 
INIiV.1 HO F 


TABLE DE MIXAGE MlNi 5 

t s 2 T f t I * 

ri Li7 


S CHTREBi pif cofldm UlaUon da 

• 2 PU magnét. itfréD 3 mV ■ 47 kQ 
» G PU cénm. it^rCa il» mV - 1 MCI 

* 3 iTiapnitridji. itirio lOO mV > 4r7 hfi 

* Z tunara atiréo IGG mV ■ 47 Ul 

# 1 iriqra IWH# tmp, 1 mV ■ SO 8 BOO D 
« 3 vUVMtrH G+*^«9 40 PP 
PeMoo+it* tHr4o/Eaiqu« G* • I 3 000 n 
Flwpwt â/a > k SB dP • So+üa KM mV 
10 hlT ■ MIm. aactaur ■ DIm ZfiS-SlG » 

Frix «[> Wl . 9S0 F 

En onin da mareha . .. 1200 F 


H.P.TOURNANTi 

SPACE SOUND 

MAdlinn 30 W 
2 vltaiHi . M» f 
Algy r Z titxnp«ttai 
Pljis. It» W 1 20t F 
Puis. 50 W t 100 F 
BPACI «OUND UH - 3 
testai. Pour HP dp 8T cmn 
Pour HP da ^ cm 




t - 2 vL 

7» F 
1 3» P 


AMPLI STEREO aO.BD 2 X M W 



P Sansltiiliil d tnEréa . 600 mV a F+apip. algniV 
bruit — SOdSaDkm 460x21|6x 17S mm 
PRIX CH OFUÏRË Û£ MARCHE 2 1,80 P 

AMPUTRONO 150 w 

Mima pféiwitiliDn a» rmU el^iaaaïus 
a lao W aH1fl./4 n # lOO W affkt,'! il 
a antrla : aa rnhblllrt MO rnV iOSOF 

Modirl* di protactlcn d«i H.P. . . 

«witn [a raurwi Htmnil ... 150 F 

(S'idifïtH aur tma rai Hnplla) 


MAGNETIC FRANCE «MF 1Z« 



pnix ; 4700 P 

OptJbA Avae ravarb. raaikïrt HAMMOND 

ind4r|k>rl 

PRIX : 5340 F 
DOCUMENTATION 
DETAILLEE 

contre onveloppc limbrée 
portant nom et adresse 


Radio Pians - Oectronimio LoisiTa 424 
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7 QUAI DE L’OISE 75019 | OUVEflT DU MARDI AU SAMEDI 

TEL. 239.23.61_j METRO CRIMEE 






MICROPROCESSEURS 


MC 6800. 

40,00 

MC 6805 R2-L1. 

230,00 

Z8C.. 

46.00 

MC ÊSûr 

ES.QD 

MC 66000-14. 

...moo 

Z 00 A,..... 

,..00,00 

MG eaoi-Li. 

. 220.00 

8060. 

45.00 

6502... 

.15.00 

MC 8S02 

40,00 

Û6fl5.... 

... 4S,Û6 

6504. 

125.00 

MC 690e 

40.00 

8031 .. 

. «C 

COP 1802. 

90.00 

MC eacis... 

105,00 

«035.,...,. 

.NC 

CDP 1804 .. 

120.00 

MC 68G9E...- 

.. 110,M 

.. 

.NC 

TMS 9900. 

..NC 

MC ms . 

60,1» 

8086 ... 

...420,00 

IMS 1000.... 

NC 

MC eé7ÛS P3. 

.. 120.DD 

8086.. 

.NC 

MC 146005 E2,-.., 

...130.00 

MC fiftflfi P? 

12Û,DD 

, . 

NC 

Z 3671... 

.. SGO.OO 



MEMOIRES 



2516(45ÛNS). 

60,00 

MCMOflIO 

35.00 

MK 4116 (3C0NS) 

22.00 

2516(350NS) .... 

.75.00 

MCM 2801 .. 

.40.00 

MK 4110(1 SONS] 

28.00 

2?16(4S0NS) 

45,00 

Êfl 1400. 

.60,00 

3114(3Ü0NSI. 

22,00 

2732(4S€NS) .. 

00,00 

ER 2051 

...60,00 

2114 1200^5). 

.20.00 

2732 (350NS) - 

.00,00 

ER 3400-.,.. 

,..110.00 

MK 4164 \2mS]. 

n.DO 

27M;250NS). 

.220,00 

TMS 4044 I20QNS5. 

65,00 

MCM 66&SAL20- . 

...110.00 

27128 (2CI0NS). 

S2a,0O 

P 2141.. . 

. 50,011 

6514 (300NS). 

28.00 

□ 2Bie. 

.»C 

D 4016.. . 

»5,00 

6116 lisons). 

110.00 

CDP 1622., 

65,00 

MK 41l8f150N3). 

l«.O0 

m 7611 .. 

.35.00 

CDP 1624 

»,00 

fl 6532.. - 

a5,M 

74 LS 188. 

. NC 

GDP 1642 

BO,DO 

D81S5. 

...190.00 

74 IS 103. 

.NC 



D 8755 . 

250.00 

63 S 141.. . 

.HC 


CIRCUITS PERIPHERIQUES 


MC 6S21. 

.22,00 

R 6520_— 

.70,00 

FO 1795 . 

490,00 

MC mo . 

70,00 

R 6522...... 

90.00 

WD 1891. 

. 200,80 

MG &845 .. 

.70.00 

Tfi IfiOffl... 

...90.00 

BR 1941.............. 

.128,00 

MC 6347. 

.00,00 

TR 1863.. 

.90,00 

MK 3801__ ... 

.210,011 

MC 6350.. 

22,00 

zeoA-CîC.. 

...55.00 

COP 1851. . 

220,00 

MC 5852. 

.MC 

ZlûA-PIO.. 

55.00 

COP 1852. 

.70,00 

MC 6860,. 

150,00 

ZeOA-DMA. 

240,00 

CDP 1854 ........... 

..,,.70,00 

0 8351... 

40,00 

ZaOA-SIQ. 

220,00 

EF 8364. 

.80.00 

D 8353-,.,........ 

.. 100,00 

AY-3^1013,.. 

.50,00 

EP 9365 .. 

050.00 

D 6^55. 

40,00 

AY-3-1015.-. 

. 80.00 

EF 8386. 

850,00 

D 6257,^...... 


COM ei2É-,.... 

120,00 

NPC 7220..-. 

.800.00 

D8259..,,...., 

n.oo 

FD 1771.. 

.250,00 

ETC 


D 1279. 

95,00 

FD 1791 . 

.. ZDO.OO 

ETC 



TOUS LES CIRCUITS INTEBRES CMOS • TTl LS- TTL S ■ TTL N • CM0S74C- CMaS74 HC 
TRANSISTORS DIODES - COMPOSANTS PASSIFS 
ET EGALEMENT... 

MISE AU POINT DE RADIO-TELEPHONE - EMETTEURS FM 3t-10B MHi 
ET TOUS SYSTEMES D’EMISSION RECEPTION 
ET TOUJOURS EN PROMOTION PERMANENTE : 

RADIO, TV, HI-FI, AUTO-RAOlO,ETC. 




APPRENEZ 
LA RADIO^ 
CB! ^ 


Notre 
méthode 
^ fera de vous 
un spécialiste de 
la RADIO-CB et des 
radiocommunications 
quel que soit votre niveau î! 
(Techniques - Réparations - Modifs). 
Méthode par correspondance. 





BON POUR UNE INFORMATION 

Nom : .—... 

Adresse : ..... 

Code postal : ..... Ville : ..... 

Age: .... 


TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX 
Tél. (80) 52.03.79 


DECOUVREZ 
l’ElECIRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce coyre moderne donne à tmis ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de Télectroniquo en faisant «voir et pratiquer». 
Sans aucune connaissance préliminaire, paa de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous famlilarisez d'abord avec tous les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
C constructtori d'un oédibacope et expériences) à assimiler 
ressentiel de rélectronique, que ce soit pour votre plaisir ou peur 
préparer ou élargir une activité professionnelle. • Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujouts é votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses cofiseils- A la fin de ce cours vous aurez : 

• L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscape. 

• Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous aeront plus mystérieux. 



GRATUIT! 


Pour recevoir sans engagement 
notre brochure couleur 32 pages 
ELECTRONIQUE, rem plissez (ou recopiez) ce bon et envoyez 
le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 
BP 42 36300 DINARO (France) 


NOM (majuscules SVP),. 
ADRESSE_ 


TRAVAIL ou DETENTE !. .. 

C'est maintenant l'électronique 


Radie Plans ■ EJecironique Loisirs N" 424 
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llniiacrSI 

200 K 0/VCont, Alt. 
Amplificateur incorporé 
Protectron par fusible et 
semî-conducteur 
B Cal = et r à 1000 V 
7 Cal = et - 5 M A à 5 A 
5 Cal Ûdet nà20 M Q 
Cal dB-10 à + 10 dB 

543 F TTC 


lliiiHicr4 

Spéciel Electricien 

220ûn/V;30 A 
5Cal = 3Và600V 
4Calr3ÛVà6Û0V 

4 Cal ^ 0,3 Aà30 A 

5 Cal ^60mAà30 A 
1 Cal nSQâSk n 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

417 F TTC 


llnincrSS 

20000 C/V Cofitinu 
4000 Q/V alternatif 

9 Cal = 0.1 Và2000 V 

5 Cal - 2.5Và1000V 

6 Cal = 50 m Aâ5 A 

5 Cal r 250 M Aà2.5 A 
5Caini OàSOM O 
2 Cal M FlOOpFàSO mF 
1 CaldB*t0ô -H 22dB 
Protection fusible 
et sa mi conducteur 

341 F TTC 


Iligiiiicrifl 

3000 Pomts de Mesure 
17CallbrM. Impédance 10 M 0 
Tension continue 200 m V è 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cent, et ait. 20 m A à 2 A 
Ohmètre 200 fi 20 M (î 
Précision ± 0,5% + 1 Digit, 



* avec accus. 

850 FTTC 

Alimemation secteur 

66 FTTC 


r» mW 11 

Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cel = 0,1 V à 1000 V 
6 Cal c;2àtOOOV 
6Cal-60MAaBA 

1 Cal = 250 A 
5 Cal RIOàSOM Q 

2 Cal U F 100 pF » 150 F 
2 Cal HZOàSOOOHZ 
1 CaldB -10 a 4- 22aB 
Protection par 
semi-conducteur 

247F TTC 

TraiishitM* 

tester 

Mesure : le gain du transistor 
PNP ou NPN (2gammes^ 
le courant résiduel collecteur 
émetteur^ quel que 
soit ie modèle. 

Teste : les diodes GE et SL 

370 F TTC 


Sirènes 



4 » 


FIrccs 

aiii|»ércNiètrli|ii«s 


315 F TTC 


S 10^50^^ 4 
3 CMbm WDttmAti* 

= jgCFHBV 

1 CnUnohmrnMtvSOOa 


4e0FTTC 

3 wnpèrtmM» 

« Ü.i. lOgmA 
3 UAbrii vc#I>nttT« 
m Bû -S» M0 V 
SCsifctw wllmèin 
- BD ^ - EtU ¥ 

a. IG. SD; foo- 
2iD §004 
3 C>IÉii4K cMnimUrc 

^ d a Ü» a - 1 K Cl 


ISKKA 

France 

354 RUE LECOURBE 75015 


Nom : .. . 

Adresse :. 


Code postal : 


4 * déiiira r»»v«ir un« dOCunT^nlAl^on, 
cûfvtr# 3,60 F w timbrw. lur 
Les contrû^u rs un rversals 
Les pinces ampèfemètnques | ~ 

Les sirènes 
Les coffrets 
Aln$iqüe la liste dee 
distributeurs réglonauK 


psnnandez è 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets 
vu-m ètres 
radiateurs 
résistances 
poientjomètres etc. 


ELECTRO • KIT 

I C’est: 

I -Un stock important de Kits et de 
composants électroniques 
-Un parking assuré 

- Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé¬ 
rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri¬ 
més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, p erçage sur comma nde nu¬ 
mérique). 


12 

S 

? 


e 






949 . 30 . 34 . 


L 
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Haut, pointas: 50 mm 
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145 W 
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Réoiîsotion 


Un cinémomètre 

hyperfréquence 



La définition du cinémomètre nous est donnée par le Larousse: nom masculin, indicateur 
de vitesse, 

L*appareil décrit dans ces lignes ne permet pas de concurrencer le trop célèbre 
Mesta 206 fabriqué par la SFIM, Reposant sur les mêmes phénomènes physiques et sur le 
même principe et bien qu'extrêmement simplifié, il permet les mêmes mesures: mesure de 
la vitesse d^un mobile par rapport au radar supposé fixe ou, si Tappareil est embarqué dans 
un véhicule, mesure de la vitesse de la route par rapport à une voiture supposée fixe, les 
deux solutions étant mathématiquement identiques comme nous le verrons par la suite* 
Avant d'aborder les considérations techniques, tournons-nous une dernière fois vers 
notre dictionnaire qui donne Torigine anglo-saxonne du mot RADAR: Radio Détection And 
Ranging qui peut se traduire par: mesure et détection par ondes radioélectriques. 



La mesure de vitesse 
grâce à reffet Doppler 

Supposons, conformément au 
schéma de la figure !, un mobile M 
se déplaçant sur une trajectoire rec¬ 
tiligne — de gauche à droite sur le 
dessin — et un faisceau radar inter^ 
ceptant la trajectoire avec un an¬ 
gle 6. Le radar étant bien entendu 
en fonctionnement, il émet en per¬ 
manence une onde entretenue pure 
de fréquence fr. Le signal réfléchi 
par le mobile est renvoyé vers 
l'émetteur avec une fréquence diffé¬ 
rente de la fréquence émise fr et qui 


vaut fr ± fD, On rencontre le même 
phénomène avec les ondes acousti¬ 
ques audibles ou norii mats le phé¬ 
nomène est bien sûr flagrant si ces 
ondes ont une fréquence comprise 
entre 20 et 20000 Hz. 

Pour un observateur immobile le 
long d'une route, la hauteur du son 
émis par un avertisseur augmente 
lorsque le véhicule s'approche et 
diminue pendant l'éloignement. 
Cette variation de fréquence autour 
de la fréquence réellement émise 
explique la notation précédemment 
citée: ± fc. La fréquence b est cou¬ 


ramment appelée fréquence Dop¬ 
pler et se calcule en appliquant la 
relation : 
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fo - 2 V fr cos 0/ c où fr représente la 
fréquence émise exprimée en Hz, v: 
la vitesse du mobile en mis, c la vi¬ 
tesse de propagation des ondes 
électromagnétiques (pour notre cas) 
dans l'air : 2,997* !(? ttVs que Ton ar¬ 
rondit habituellement à 3*1 CP mis, 0 
langle formé par la direction du mo¬ 
bile et Taxe du faisceau radar. La 
fréquence Doppler est alors obtenue 
en Hz. 

Si 0 = 90“, le mobile — ou cible —■ 
ae meut perpendiculairement au 
faisceau, fo = 0 et il ny a pas d effet 
Doppler, si 0 = 0, la trajectoire de la 
cible est confondue avec l'axe du 
faisceau et le décalage de fréquence 
est maximal. 

Il est évident que si Tobservateur 
immobile actionne un signal sonore 
quelconque, le même phénomène 
apparaîtra pour le conducteur — ou 
passagers — du véhicule, La hau¬ 
teur du son augmentera pendant la 
phase ddpproche et diminuera au 
cours de réloignement. 

Ce qui veut simplement dire que 
l'organe détecteur — T oreille dans le 
cas des ondes audibles — peut être 
soit fixe au bord de la route, soit à 
bord du mobile. C'est donc la vitesse 
relative de Tun par rapport à l'autre 
qui intervient dans l'équation précé¬ 
demment citée. 

Concluons avec une dernière ex¬ 
périence. Si le mobile est animé 
d'une vitesse Vî et Tobservateur 
d une vitesse Vi inférieure à V 2 , et 
que leurs trajectoires soient paral¬ 
lèles — cas d'un dépassement par 


exemple — c esî la vitesse relative, 
donc Va — Vi qui donnera la fré¬ 
quence Doppler et cette différence 
de vitesse sera utilisée dons l'équa¬ 
tion & = 2V fr cos 0/c. 

Dans le cas des ondes acousti¬ 
ques, c représente la vitesse de pro¬ 
pagation des ondes en milieu nor¬ 
mal, soit environ 340 m/s. 

Les courbes delà figure 2donnent 
le décalage de fréquence fü pour des 
vitesses comprises entre 0 et 
160 km/h et des fréquences d'émis¬ 
sion différentes: 9,35 GHz, 
9,47 GHz,.* 9,9 GHz. 10,525 GHz. 


Le module Doppler 

Nous avons vu dans RP-EL n° 411 
qu'il existait un certain nombre de 
modules appelés module Doppler et 
destinés en général à la détection 
d'intrus: alarme dite * volumétri¬ 
que». 

Ces modules comportent une 
diode Gunn émettnce oscillant dans 
une cavité ou un guide d'ondes et 
une diode Schottky réceptrice et 
mélangause* 

Nous utiliserons pour le cinémo¬ 
mètre le module hyperfréquence 
Siemens SMX5 qui a été conçu pour 
la surveillance de locaux et la réali¬ 
sation dé détecteurs d'approche 
mais qui convient parfaitement à 
notre application. Tout objet mobile 
situé dans le champ émis par le mo¬ 
dule, provoque une variation de la 
fréquence émise par la diode Gunn. 


La diode Schottky reçoit ce signal et 
délivre par battement entre le signal 
reçu et une fraction du signal émis le 
signal BF à la fréquence fo. 

Le module Doppler équipé d'une 
diode Gunn et d'une diode Schottky 
est livré assemblé et réglé, la diode 
Schottky court-circuitée pour des rai¬ 
sons de protection. La fréquence 
d'oscillation vaut 9,35 GHz, la puis¬ 
sance de sortie 12 mW pour une ali¬ 
mentation de 8 V, un courant moyen 
de démarrage inférieur à 200 mA et 
un courant de fonctiormement va¬ 
lant environ 125 mA. La puissance 
absorbée vaut alors 1 W ce qui 
donne un rendement de l'ordre de 
1,2 %, excessivement faible et com¬ 
mun à: tous ces types d'oscillateurs à 
diode Gunn. 

La diode Schottky sera chargée 
par une résistance de 10 et pola¬ 
risée grâce à une résistance de 
100 kQ placée entre l'anode et la 
tension d'alimentation de la diode 
Gunn : + 8 V* La cathode étant réliée 
au zéro électrique, ü en résulte un 
courant de polarisation de 60 [lA 
traversant la diode* 

Le constructeur donne pour ce 
module une portée de l'ordre de 
15 m. La portée réelle que l'on peut 
attendre d’un tel système ne peut pas 
être déduite immédiatement des fi¬ 
ches techniques du constructeur 
mais dépend d'un grand nombre de 
paramètres comme nous cdlons le 
voir. 


équations du radar 

Les équations du radar sont des 
équations simples qui montrent 
comment se comporte la puissance 
reçue en fonction des divers para¬ 
mètres : 

F^: puissance émise et Pb: puis¬ 
sance reçue, toutes deux exprimées 
en W; 

X : longueur d'onde en mètres = d f 
soit 3,205 cm pour 9,35 GHz; 

d: distance séparant le radar et 
l'obstacle ; 

D: fraction de puissance effecti¬ 
vement transmise par le milieu (air); 

S : surface apparente de la cible ou 
mobile en 

Si G est le gam en puissance de 
l'antenne, la puissance interceptée 
par la cible vaut: 

Pe* G - S' D/4n ■ 

Soit Q le facteur de rerayonne- 
ment de la cible dans la direction du 
radar. Si le radar recueille parfaite¬ 
ment l'énergie et si l'antenne de 
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gain G supposée parfaitement 
adoptée au récepteur, transmet à ce 
dernier la puissance contenue dans 
une surface sphérique centrée sur la 
cible de section GX^IAYI, la puis¬ 
sance Pe recueillie finalement par le 
récepteur vaut: 

^ G2 D2 ) 2 0 S 

-iîTÏFdi— 

Et si pour des faibles distances on 
prend D = 1, on ne commet qu'une 
erreur très faible et Pr devient: 

Pp, ^ Q S 

Pe (4n)3d^ 

Etc est Ph, puissance recueillie par 
le récepteur qu'il faut comparer à la 
puissance de bruit de fond radioé¬ 
lectrique afin de déterminer la dis¬ 
tance iriaximaie donnée à laquelle 
peut se trouver le mobile pour être 
détecté. 

Si on appelle K le rapport devant 
exister entre la puissance de crête du 
signal et la puissance moyenne de 
bruit pour assurer ura© probabilité 
acceptable de détection, n le facteur 
de bmil du récepteur égale au rap¬ 
port entre la puissance de bruit ap¬ 
parente engendrée effectivement 
dans ce récepteur et la puissance de 
bruit minimale déterminée par les 
lois thermodynamiques classiques 
et valant : kT À f où k est la constante 
de Boltzmann (1,37 10"^ ]/®K), T la 
température absolue des circuits 
d'entrée du radar et Al la bande 
passante du récepteur. La puissance 
minimale de signal détectable vaut 
alors : 


Pf min. 


Pr 

K- 


g Q S 
(4 nP (d max.)^ 

n* k’T- Af 


D'où finalement la portée maxi¬ 
male : (1) 

Cette expression est connue sous 
le nom d'équation du radar. Elle est 
intéressante car elle permet de ren¬ 
dre compte de rinfiuence des divers 
paramètres relatifs à la constitution 
d'un équipement sur la portée de 
lappareil. Elle doit être interpétée 
avec précaution car certains de ces 
paramètres ne sont pas totalement 
indépendants, 

— La portée croît comme la racine 
carrée de la surface radioélectrique 
de l'aérien; 


— La portée croît comme 1 inverse 
de la racine carrée de la longueur 
d'onde - 

— La portée croît comme la racine 
quatrième de la puissance de crête 
émise, la puissance doit être multi¬ 
pliée par 16 pour doubler la portée ; 

— la portée varie en raison inverse 
de la racine quatrième du facteur de 
bruit du récepteur et de la bande 
passante de ce récepteur. 

Dès lors, on peut songer à émettre 
avec des puissances de crête très 
élevées et pendant de brèves pério¬ 
des, mais plus les impulsions sojil 
courtes, plus la bande passante du 
récepteur Af doit être large. En 
d'autres termes, seuls Pe et Af ont de 
l'importanc© et Pr et Af ne peuvent 
pas être analysés séparément. 

Le produit Ô ' S que Ton rencontre 
dans les formules précédemment 
énoncées représente la faculté de 
l'obstacle à renvoyer l energie élec¬ 
tromagnétique vers le radar ; on ap¬ 
pelle généralement ce produit: sur¬ 
face radar équivalente. 

Si le cinémomètre nous préoccu¬ 
pant doit être destiné d la mesure de 
la vitesse des véhicules, on aura une 
surface équivalente radar comprise 
entre 1 et 3 

La portée maximale peut être as¬ 
sez facilement estimée en se fixant 
les divers paramètres. 

Si l'on prend des chiffres raison¬ 
nables: n ~ 20 dB, K = 200, on peut 
envisager deux cas: module SMX5 
tel quel sans antenne et module 
équipé d'une antenne cornet don¬ 
nant un gain d environ 15 dB, 

Nous prendrons les cas les plus 
défavorables: puissance émise mi¬ 
nimale donnée par le constructeur: 
5 mW- Le guide d'onde et la bride 
associée débouchant à l'air libre 
donnent un gain d'environ 6 dB, la 
puissance apparente rayonnée vaut 
alors 5 * 10^^^ = 19,9 mW soit envi¬ 
ron + 13 dBm et pour 12 mW la puis¬ 
sance apparente rayonnée vaut 
47,7 mW soit environ 17 dBm que 
Ton retrouve dans les feuilles de ca¬ 
ractéristiques Siemens. 

Nous prendrons la plus petite sur¬ 
face équivalente radar: ! et pour 
la bande passante, la plus haute 
fréquence Doppler à transmettre: 


( 1 ) 


d max 




PeOS - ' 

K- n- k-T- Af 


6 kHz. Nous obtenons alors d 

4,80 m, ce qui est très peu. Suffisant 
lorsque le radar est à cheval sur les 
rails de protection d'une autoroute 
mais très largement insuftisani dans 
la plupart des cas. 

Équipons donc le mcndule Doppler 
d'une antenne cornet donnant un 
gain d'environ 15 dB, pour la même 
puissance émise de 5 mW la puis¬ 
sance apparente rayonnée devien¬ 
dra: Par = 5 ■ ID - 158 mW cor¬ 
respondant à + 22 dBm et dans le 
cas le plus favorable: 12 mW, Par = 
12 ‘ 10^^^ = 380 mW soit 26 dBm. 
Toutes choses restant égales par 
ailleurs, la nouvelle portée du ciné¬ 
momètre peut être calculée en ap¬ 
pliquant les mêmes formules par 
exemple, on obtient: - 13,60 m. 

En fait, les modules tels le SMX5, 
sont rarement utilisés seuls et sont 
associés à des antennes pour des 
raisons de directivité et pour 
augmenter la puissance apparente 
rayonnée dans une direction privi¬ 
légiée — exemple du Mesta206 —, 


Les antennes 

Les doublets, cornets et fentes, 
peuvent être Utilisés seuls mais ser¬ 
vent en général d'éléments primai¬ 
res et sont associés à un réflecteur. 

Ces réflecteurs sont le plus souvent 
dez surfaces métalliques pleines où 
s'il est nécessaire d'alléger les 
structures, percées de trous de di¬ 
mension faible par rapport à la lon¬ 
gueur d'onde. L'emploi de tels ré¬ 
flecteurs permet de construire de fa¬ 
çon relativement aisée des antennes 
à grand gain. Le réflecteur le plus 
classique est l'antenne parabolique 
— qui manque de discrétion au bord 
de la route — les lois de l'optique 
géométrique applicables dans ce 
cas montrent qu'un tel réflecteur 
transforme l'onde sphérique issue de 
la source primaire placée au foyer 
en une onde plane dont le rayon est 
parallèle à l'axe de la parabole. 

L'emploi d'un miroir parabolique 
donne, soit une antenne paraboli¬ 
que lorsque le miroir est un paiabo- 
loïde de révolution, soit une antenne 
à cylindre parabolique... La forme 
du faisceau obtenu dépend de la fa¬ 
çon dont la source primaire illumine 
le réflecteur et des dimensions de 
celui-ci. Plus le miroir est grand, plus 
le faisceau est fin. Le gain de l'an¬ 
tenne sera également meilleur si 
l'énergie renvoyée par la source 


Roclo Plar(£ - Ele::îiQn)que Unsira N* 42^5 















28 


primaire est répartie sur le miroir 
d une façon uniforme, cependant il 
faut généralement admettre une ré¬ 
partition favorisant la partie centrale 
au détriment des bords, si Ton veut 
diminuer Fimportance des lobes se¬ 
condaires. L'emploi d'un cylindre 
parabolique combiné avec deux 
plaques métalliques planes conduit 
à Fantenne dite en fromage qui per¬ 
met d'obtenir un faisceau plat en ré¬ 
duisant le niveau des lobes secon¬ 
daires. On place la source primaire : 
cornet doublet, dans la région focal© 
au milieu de Fouverture du réflec¬ 
teur. 

Notre but n'étant pas précisément 
de faire réaliser au lecteur une pa¬ 
rabole de 2 mètres de diamètre, 
nous en resterons là avec ce chapitre 
sur les antennes qui n'avait qu'un 
intérêt didactique. 


La mesure et raffichage 
en kmfh 

Revenons donc à la mesure de la 
vitesse. Dans la relation fc = 2v fr/c 
nous avons v qui est exprimé en m/s 
ce qui donne, si Foxe du faisceau 
radar et la trajectoire du mobile sont 
confondues 0=0. cosB = L la fré¬ 
quence Doppler peut s'exprimer 
simplement dans le cas où: 

h = 9,35 GHz et c = 2,997.10® m/s, 
fD = 62,4 v(m/s). Le mètre par se¬ 
conde n'est pas une unité très prati¬ 
que et F on préfère généralement 
employer 1© kilomètre par heure. La 
fréquence Doppler s'exprime alors 
grâce à une nouvelle relation: 

fD (en Hz) = 17,32 v(km/h). Le résultat 
cherché, la vitesse en km/h s'obtient 
donc en mesurant la fréquence 
Doppler fD et en la divisant par 17,32. 
On est alors ramené à une mesure 
de fréquence, problème connu. 

On pourrait mesurer la période de 
fr: 

T = -J- à Faide d'une base de temps 

ID 

de référence, par exemple une 
horloge à 1 MHz, on aurait alors 

V (km/h) = ^ . Le nombre T 

peut être exprimé en binaire ou en 
BCD mais pour une précision de 
0,5 %, le compteur en binaire, de¬ 
vrait avoir une capacité tell© que 
22 bits sont nécessaires. 

A cet inconvénient s'ajoute une 
liste assez nombreuse, la vitesse ne 


peut être obtenue qu'en calculant 

^ impliquant une multipli- 

cation et une inversion, ce qui n'est 
pas simple si Fon ne dispose pas d'un 
microprocesseur. En contre-partie, 
on obtient une vitesse quasi instan¬ 
tanée du mobile et toujours grâce au 
microprocesseur, on peut envisager 
d'afficher la vitesse que si trois mesu¬ 
res successives ne diffèrent que de 

X %. 

Cette solution est beaucoup trop 
compliquée et nous lavons aban¬ 
donnée au profit d'un système beau¬ 
coup plus classique ne comportant 
que des circuits CMOS classiques de 
la série 4000. 

Si l'on compte la fréquence ïd pen¬ 
dant un temps T le résultat peut être 
exprimé par N impulsions telles que 
N = fo ’ T. Pour des raisons pratiques 
on veut maintenant que le résultat 
du comptage N soit représentatif de 
la vitesse du mobile en km/h on a 
donc: 

N = fo ' T et V (km/h) = 
et l'on veut N = v (km/h). 

Si I© comptage de N est effectué en 
code BCD il peut être directement 
exploité ; décodage BCD-sept 
segments. La résolution du système 
vaut I km/h. Il est alors simple de 
foire 10 mesures par seconde, cha¬ 
que cycle de 100 ms sera constitué 
par une période de comptage de 
57,7 ms puis suivi d'un termps mort 
de 42,3 ms. Pendant ie temps mort le 
résultat du comptage sera stocké 
dans des bascules bistables et affi¬ 


ché jusqu'au cycle suivant, les 
compteurs BCD seront, juste ensuite, 
remis à zéro et prêts pour une nou¬ 
velle période de comptage. 

La résolution du km/h peut sem¬ 
bler insuffisante. Le problème est 
simple et la solution connue: dans 
un fréquencemètre si Fon veut un 
chiffre supplémentaire on multiplie 
la période de comptage ou temps 
d'ouverture de la porte par 10. La 
période de comptage devient alors 
577 ms, la résolution passe à 
0,1 km/h et la cadence de mesure est 
diminué d'un facteur 10 devenant 
1 mesure par seconde. 

Dans les deux cas, la vitesse obte¬ 
nue et lue est une vitesse moyennée 
sur le temps de comptage: 57^7 ms 
ou 577 ms. 


La base de temps 


Ayant défini le fonctionnement du 
cinémomètre, on peut maintenant 
attaquer la réalisation des circuits. 

Tous les signaux seront délivrés à 
partir d'une horloge à 1 MHz qui, par 
divisions successives, nous donnera 
les temps d'ouverture de porte et la 
cadence de mesure. Le schéma 
théorique de Fhorloge, très classique 
est représenté à la figure 3. La figu¬ 
re 4 représente le schéma théorique 
de la base de temps. L'impulsion 
57,7 ms ou 577 ms est détectée grâce 
aux sorties Qs, O? et Q? des circuits 
intégrés 4017 correspondants. Un in¬ 
verseur permet de se passer d'un di- 
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Tnitea broches des 4017 nw ninnérclHs ne sûfH p«s lUxmectHs 



200 10Û 


sa 40 20 1Û 


f igure 4 


4 2 1 


OJB 04 02 04 


viseur par 10 et procure ainsi la 
commutation 1 mes/10 mes por se¬ 
conde. 

On s'aidera pour la compréhen¬ 
sion du fonctionnement de la base 
de temps, du diagramme des temps 
de la figure 5, 

La 577® impulsion est aussi utilisée 
pour mémoriser te résultat dans des 
bascules bistables — incluses dans 
les décodeurs BCD sept segments — 
circuits intégrés 4513. 

La 900® impulsion est utilisée pour 
la remise à zéro des compteurs BCD. 
Les compteurs BCD sont de simples 
compteurs 4510 mis en cascade qui 
n'appellent aucun commentaire 
particulier, 

La figure 6 représente l'affichage 
proprement dit du système. Les don¬ 
nées présentes à rentrée du circuit 
sont stockées sur un front descen¬ 
dant de rentrée LE correspondant à 
la 577* impulsion bloquant la porte 
et stockant le résultat. 

Les sorties sept segments des cir¬ 
cuits de décodage alimentent des 
afficheurs via une résistance de li¬ 
mitation de courant. 


Q®l L 


—I I — — r ~i 



Figure 5 - Cfrronogrsnyme d& ie tâse de temps. 
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figure 6 


Les circuits de mise en 
forme et d’aiimentation 

Ceux-ci sont présentés à la figu¬ 
re 7» Le signal Doppler présent aux 
bornes de la diode Schottky a une 
amplitude variable fonction des di¬ 
vers paramètres : distance, surface 


équivalente radar, etc, C© signal de 
quelques millivolts ne peut donc être 
utilisé directement avec les circuits 
CMOS alimentés par une tension de 
+ 12 V. 

L'amplification du signal est 
confiée à deux amplificateurs opé¬ 
rationnels du type « Norton ». Le gain 


combiné de ces deux étages est su¬ 
périeur à 60 dB. Un troisième ampli¬ 
ficateur, connecté en comparateur 
comme la mise en forme et la com¬ 
patibilité avec les circuits CMOS. 

La polarisation des deux AOP 
montés en amplificateur est ajusta¬ 
ble, le point de fonctionnement doit 
être choisi pour avoir, en absence de 
signal, une tension de repos en sortie 
égale à la moitié de la tension d'ali¬ 
mentation. 

Les condensateurs en parallèle 
sur les résistances de contre-réaction 
des AOP sont shuntées par des 
condensateurs céramique calculés 
de manière à limiter la bande pas¬ 
sante aux alentours de 6 kHz, 

Le seuil du comparateur sera dé¬ 
terminé par un déclenchement cor¬ 
rect avec un signal d'entrée inférieur 
à 2 mV g/c. 

La résistance de 10 M£3 encontre- 
réaction sur ramplificateur opéra¬ 
tionnel servant de comparateur pro¬ 
cure une hystérésis, et évite le 
comptage de fausses impulsions 
dues aux rebondissements. Les im¬ 
pulsions de sortie du comparateur 
sont directement transmises à la 
chaîne de compteurs 4510. 
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Figure ? - et tranement du stgriât. 


Ualimentation 

Le cinémomètre est prévu pour 
une alimentation + 12 V. La 
consommation est faible ( =200 mA) 
et lénergie nécessaire peut par 
exemple être prélevée sur la pris© 
allume-cigare d'un© automobile. Le 
module SMX5 réclame une tension 
d alimsntatlan de + 8 V pour sa 
diode Gunn^ un simple régulateur 
TDB0117 lui fournit. 

Trois composants seront montés 
directement sur le module hyperfré¬ 
quence, un condensateur de 10 nF 
de découplage entre le 4- 8 V diode 
Gunn et la masse et deux résistances 
de polarisation de la diode Schottky : 
100 KQ entre + 8 V et diode, 10 kQ 
entre diode Schottky et masse. 

Les opérations de réglage — 
surtout celle concernant le régula¬ 
teur + 8 V — devront s'effectuer en 
l'absence du SMX5, Une tension 
supérieure à 10 V détruirait le mo¬ 
dule. On amènera donc la tension à 
H- 8 V à laide de la résistance ajus¬ 
table et ensuite seulement on 


pourra connecter la diode Gunn, 
dans le sens correct. Le module 
SMX5 est livré avec la diode Schot¬ 
tky en court-circuit, ceiui-ci pourra 
être éliminé dès que les trois com¬ 
posants 100 kQ, 10 kQ, 10 nFauront 
été soudés. 


Réalisation pratique 

Les circuits du cinémomètre ont 
été réalisés sur deux circuits impri¬ 
més différents: un circuit base de 
temps, comptage et mise en forme 
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dont le tracé des pistes est donné à la 
figure 8 et rimplantation à la figu¬ 
re 9 et une carte affichage dont le 
tracé des pistes est donné à la figu¬ 
re 10 et l'implantation des compo¬ 
sants à la figure 11, Le tout prend 
place dans un coffret Strapu 
réf. 5003. 


Réalisation d’une 
antenne 


Dans les conditions actuelles, le 
gain ne peut être augmenté. Le bruit 
présent aux bornes de la diode 
Schottky est tel qu'il s ensuivrait une 
dégradation du rapport signal sur 
bruit et un comptage erronné. Nous 
avons vu dans un précédent para¬ 
graphe qu'il était bien préférable 
d'utiUser une antenne. La réalisation 
de l'antenne que nous avons fabri¬ 
quée est à la portée de tous et ne 
vous demandera qu'une heure de 
travail et quelques dizaines de cen¬ 
timètres carrés de cuivre 1,5 ou 
2 mm d'épaisseur. 

Les schémas relatifs à la construc¬ 
tion de ce cornet d'un faible encom¬ 
brement sont donnés à la figure 12, 
Les cinq pièces constituantes seront 
découpées puis assemblées par 
soudure. L'état de surface interne est 
assez important ainsi que l'adapta¬ 
tion : juxtaposition des fenêtres entre 
1© module S MX 5 et le cornet. Les tra¬ 
ces de soudures pourront être limées 
et les surfaces internes largement 
polies. Une couche de peinture suffit 
pour protéger les surfaces externes 
de l'oxydation. 

Le gain de l'antenne dépend en 
partie du soin apporté à sa réalisa¬ 
tion mais on peut compter sur une 
quinzaine de dB. 


Conclusion 


Cet appareil est d'un coût relati¬ 
vement bas. Le module SMX 5 est as¬ 
sez bon marché et rapprovisionne* 
ment des circuits CMOS ne doit po¬ 
ser aucun problème. 

Il sera installé de manière à ce que 
la direction du faisceau et la trajec¬ 
toire du mobile' soient confondues 
8=0, COS0 = L 
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Figure 9 




V 

Vers \a platine 
affichage 


/ 
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S i! est embarqué à bord d'un vé¬ 
hicule, le fcdsœau ladar sera dirigé 
vers la chaussée à 10m — en avant 
ou en arrière — on aura alors 0 va¬ 
lant environ lü*", si Ton suppose que 
te radar est à 1 m du sol perpendi¬ 
culairement et l'erreur commise sur 
la vitesse inférieure à 1,5%. Bien 
entendu, il est alors possible de 
compenser les erreurs dues à Tangle 
en majorant d'autant le temps d'ou¬ 
verture de la porte ce qui donnerait 
dans ce cas 585 au lieu de 577 et un 
résultat sur la vitesse précis au mil¬ 
lième. 

Les mesures ainsi effectuées de¬ 
vront être interprétées avec la plus 
grande prudence, on s'assurera en¬ 
tre autres que les impulsions comp¬ 
tées sont bien dues à un phénomène 
isolé, route, véhicule ou tout autre 
objet et non pas à de multiples 
objets ayant des trajectoires et vites¬ 
ses différentes. 

F, DE DIEULEVEULT 



Frgür& tO 



3p-(ZYXW VUTSRQP ONMLKJIH GFEOC&A 


figure f f 
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Figure T2 - Réafisaîion d& f'antanne cornet ^.toutes hs cotes sont en mm. 



Nomenclature 

Résistances 

Ri à R38 : 1,2 kS3 
R 29 : 270 Q 
R 30 : 4,7 k£2 ajusi. 
Rji: 1 MQ 
Ræ: 4,7 kfl 
Rjs: 10 kQ 
R 34 : 4,7 IcQ 
Rjs: 2,2 kQ 
Rse: 1 MQ 
R 37 : 3,3 kQ 
Rjs: 10 kQ 
R 39 : 4.7 kQ 
R 40 ; 4,7 kQ 
R4i:100kQ 


R«: 4,7 kQ 
R«: 10 kQ 
R 44 ; 22 kQ 
R 45 : 100 kQ 
R461 2,2 MQ 
R 47 : 1 MQ 
R 48 ; 10 MQ 
R 49 ; 10 kQ 
Rso: 100 kQ 
Rsi; 10 MQ 

Condensateurs 

Ci : 0,1 nF MKH 
C 2 : 10 |i F 10 V 
C 3 : 470 nF 16 V 
C 4 : 0,1 |iF MKH 
Cs : 0,1 fiF MKH 


a : 47 }iF 10 V 
C? : 0,1 nF MKH 
Ca : 10 (aF 10 V 
Ca : 47 jiF 16 V 
Cid: 47jiF 16 V 
Cii; 0,1 |aF MKH 
Ci2; 0,1 \iF MKH 
Cia; 10 ^F 10 V 
Cu; 0,1 tiF MKH 
Cis; 10 fiF 10 V 
Cie: 22 pF 
Ci7: 330 pF 
Cia: 1 [iF MKH 
Cta: 22 pF 
Cw: 22 pF 
G 21 : 10 nF 


Circuits intégrés 

Qi à CI 5 ; CD 4017 

Civ ; CD 4073 

Qb : CD 4013 

Cia à CIiî; CD 4510 

ai3à Clie: CD 4513 

CI 17 ; CD 4049 

Clia: LM 3301 ou LM 3900 

aia: TDB 0117 

AFi : HD 1133 R 

AFa : HD 1133 R 

AFa : HD 1133 R 

AF 4 : HD 1133 R 


Divers 

l module SMX5 Siemens 
I interrupteur M/A 
1 inverseur double 
coaxial de liaison 
1 jack embase + prise pour alim, 
1 coffret Strapu réf. 5003 
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UNE NOUVELLE 
GENERATION DE PRODUITS 




NETTOYANT - DESOXYDANT - SOLVANT 
REFROIDISSEUR - VERNIS - ETC. 

UNE GAMME COMPLETE H EFFICACE 
POUR L'ELECTRONIQUE 

DES PRODUITS ET GAZ NON POLLUANT, 
DEUX FOIS PLUS ACTIF !... 

Documentation gratuite sur demande 

JELT157, rue de Verdun- 92150 SURESNES 728,71 70 



Département 

DISTRIBUTION 


HAUr PARLEUR HT 

QUALITE - RENDEMENT PUISSANCE - EN HIFI, 
POUR DES ENCEINTES DE QUALITE EXIGEZ 
LES HAUT-PARLEURS ITT 


BATTERIES ITT 

Tous les modèles pour remplacer vos piles, 
par la puissance et la longévité du cadmium-nickel. 

ALARMES JELT VOITURE - MOTO 

TOUS LES SYSTEMES : ULTRASONS, CONSOMMATION 
D'ENERGIE, RUPTURE DE MASSE, etc. 

POUR TOUS VEHICULES A PARTIR DE 169 F TTCIq 


GRATUIT : remettez ce bon à votre revendeur de 
composants habituel pour obtenir gratuitement 
au choix un atomiseur MICRO : 

GIVRELEC : refroidisseur -6Q; TROPICOAT : ver- 
nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri¬ 
fiant. ISONET : nettoyant Hifi, 



...Vous assure Fred Klinger 
responsable d un centre de F.P.A. 
animateur de la Méthode E.T.N. d'initiation 
à la Radio-Electronique 

Cette méthode est I© moyen le plus direct pour vous préparer 
aux métiers de TEIectronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ). 

«En direct» avec un enseignant praticiao, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Maïs surtout vous aurez appfis las principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée pFus notre fameuse DOUOLE GARANTIE 

Emsat, çhaz voue, du ctoura complet pendant tout un moît, san* fraia. Satia* 
faction finala garantla ou rambouraamant total immédiat. 

f9 ccüpen ci*des$oüs {aus^ coph) : dans Qt/stra/ours ir&its suraz 

tous /ês ditt/fs. 




lOfFue cfo fEspérance 75013 

POUR vous 


Ecole des 

TECHNIQUES 

NOUVELLES 

ecote privée 
fondée en 1946 
PARIS 


OUI. renaBignu^miïi an m'envoyant sens engegement (pas de visitaurà 
demi die, SVP), votre documentation complète sur votra 
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Un lecteur de « badges 
magnétiques » 



|] devient de plus en plus fréquent d’avoir à utiliser des cartes ou « badges » magnétiques 
pour accéder à certains lieux (parkings) ou à certains services (distributeurs de billets). 

La commodité, la sécurité, et la souplesse de ce procédé en font un concurrent de plus en 
plus sérieux de la clef. 

La réplisation que nous proposons ici à nos lecteurs utilise un principe très simplifié par 
rapport a ceux mis en œuvre dans les systèmes professionnels, mais peut néanmoins rendre 
des services comparables, avec une sécurité tout à fait honorable. 



Description du procédé 

Les badges magnétiques classi¬ 
ques (par exemple les cartes de cré¬ 
dit) sont munis sur leur face dorsale 
de plusieurs pistes magnétiques sur 
lesquelles les tètes du « lecteur » 
peuvent venir lire, mais aussi enre^ 
gistrer des iniormations digitales. 
Cela permet d'envisager des appli¬ 
cations évoluées, telle que la mise à 
jour de la provision disponible sur 
une carte bancaire destinée à être 
utilisée dans des distributeurs auto¬ 
matiques de billets. 

C'est d'ailleurs un procédé analo¬ 
gue qui permet aux tickets et cou¬ 
pons d'abonnement du métro de 
faire preuve d'une singulière mé¬ 
moire ! 


Un nouveau système commence à 
voir le jour en France, très appuyé 
par les PTT. à savoir la carte à mé¬ 
moire : dans son épaisseur même est 
carrément intégré un microproces¬ 
seur avec sa mémoire non volatile ! 
Des contacts spéciaux peuvent met¬ 
tre ces « puces » en relation avec le 
microprocesseur de l'appareil dans 
lequel la carte est introduite., afin 
que s'instaure un véritable dialogue 
informatique. 

Au niveau de ramateur. il ne sau¬ 
rait bien évidemment être question 
de mettre à contribution de telles 
techniques, mais il reste souhaitable 
de conserver très exactement les di¬ 
mensions normalisées des cartes et 
badges classiques, ne serait-ce que 
pour permettre leur rangement aisé 


dans les poches des portefeuilles 
modernes ! 

Les « badges magnétiques dont 
nous vous proposons la réalisation 
sont constitués de la façon suivante : 
deux feuilles de plastique rigide (ou 
à la rigueur de carton à dossiers) se¬ 
ront découpées dla dimension d'une 
carte de crédit, puis contreooliées 
l'une sur l'autre au moyen de colle 
néoprène. Au cours de l'opércrtion. 
on insérera cependant dans lepais- 
seur de la «f carte » de petits rectan¬ 
gles de mince tôle de fer blanc, 
d'acier, bref de tout matériau fer¬ 
reux. Rappelons que toute honnête 
boîte de pâté fournit en abondance 
cette précieuse matière première I 

Le lecteur, quant à lui. disposera 
de plusieurs capteurs à fourche ca- 
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pables de détecter par effet Hall la 
présence de corps magnétiques 
dans leur entrefer. Il suffit donc de 
guider la carte entre les capteurs, et 
d© réaliser un© fonction logique ap¬ 
propriée entre les sorties des diffé¬ 
rents capteurs, pour obtenir un ni¬ 
veau de tension en sortie du lecteur, 
uniquement Lorsque la carte correc¬ 
tement « codée * y sera introduite, et 
ce dans le bon sens- 

Réaüsation pratique 

Le schéma de principe de la figu¬ 
re 1 n'appelle pas d© commentaire 
particulier : il s'a0t d'une simple 
port© NAND à quatre entrées pilo¬ 
tant un étage d© puissance, ©t pou¬ 
vant être attaquée par un à quatre 
capteurs Hall soit directement, soit 
par l'intermédiaire d'inverseurs. 

Toute l'originalité du montage ré¬ 
side dans la façon selon laquelle est 
équipé le circuit imprimé dont la fi¬ 
gure 2 donne le tracé des pistes. 

Le plan de câblage de la figure 3 
servira surtout à Timplantation des 
quelques composants classiques, 
mais pour la mise en place des cap¬ 
teurs, on s'inspirera de préférence 
des illustrations photographiques. 

Le circuit a été dessiné, à l'origine, 
en vue de recevoir des capteurs HKZ 
101 SIEMENS, Si c© choix est main¬ 
tenu, il faut veiller à ce que la lar¬ 
geur du circuit imprimé soit très 
exactement de 55 mm, ©t que ses 
côtés soient parfaitement parallèles. 
Les capteurs sont en effet collés à la 
CYANOUr sur le côté cuivre de la 
cart© {aux emplacements repérés), 
mois leur semelle doit venir en buté© 
sur le bord de l'époxy. Ces précau¬ 
tions sont indispensables, car elles 
permettent la bonne introduction de 
la carte ©ntre les capteurs. 

n est bien évident que des cap¬ 
teurs de types différents peuvent être 
utilisés, quitte à modifier en consé* 
quence leur positionnement méca¬ 
nique, On vérifiera alors leurs prin¬ 
cipales caractéristiques, et notam¬ 
ment : 

— possibilité de fonctionnement 
sous 5 V, 

— sortie collecteur ouvert 30 mA 
minimum, 

— montage * 3 fils », 

— largeur suffisante de la fente, 

— possibilités de fixation compa¬ 
tibles. 

Le montage peut recevoir jusqu'à 
quatre capteurs, solution garantis¬ 
sant ia meilleure sécurité de codage, 
mais des performances honnêtes 
sont encore obtenues avec trois piè- 
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ces. Avec deux capteurs seulement, 
il serait nécessaire d'ajouter des glis¬ 
sières améliorant le guidage de la 
carte, n n est pas envisageable d uti¬ 
liser seulement un capteur, car un 
morceau de tôle suffirait en guise de 
badge codé I 

La figure 4 indique les positions 
précises des pièces magnétiques 
devant être disposées dans la carte, 
Un exemple est fourni, correspon¬ 
dant au câblage des capteurs indi¬ 
qué à la figure 3 (fils verts des 
HKZ 101 = sorties). 

Trois capteurs suffisent, ainsi 
qu'un seul élément magnétique, en 
position 1. 

Tout autre codage pourra être 
choisi, en respectant les règles sui¬ 
vantes, valables pour les capteurs 
HKZ 101 dont les sorties sont norma¬ 
lement 6 la masse, et passent « en 
Tair » en présence d'un matériau 
magnétique : 

— laisser en l'air toute entrée inu¬ 
tilisée du 7420, 

— capteur devant recevoir une 
pièce magnétique : relier le fil vert 
directement à l'entrée du 742D, 

— capteur ne devant pas recevoir 
de pièce magnétique : passer par un 
inverseur du 7400 (ne pas oublier le 
strap entre sortie du 7400 et entrée du 
7420). 

On évitera soigneusement les 
combinaisons pour lesquelles tous 
les capteurs doivent se trouver dans 
le même état, afin de ne pas com¬ 
promettre la sécurité du dispositif. Il 
reste alors à équiper le montage 
d'un petit contact à fermeture (Tidéal 
étant une touche de clavier), collé ou 
vissé de façon à être actionné lors¬ 
que la carte est exactement en face 
des capteurs. Le rôle de ce compo¬ 
sant est d© limiter la mise sous ten¬ 
sion du système aux seules périodes 
durant lesquelles la carte est volon¬ 
tairement enfoncée à fond dans le 
lecteur. La consommation moyenne 
reste donc très faible, permettant 
une alimentation par pile 6 V 
(compte tenu d'éventuelles baisses 
de tension). Il nous faut à ce sujet 
suggérer à nos lecteurs d'essayer les 
étonnantes piles 6 V ^ POLA- 
PULSE » produites par POLAROID. 
Ces piles sont extraordinairement 
plates, et leurs dimensions convien¬ 
nent à merveille à notre lecteur, lui 
aussi très compact. Aussi perfor¬ 
mantes que des alcalines, ces piles 
ont une capacité d'environ 230 mAh, 
et peuvent supporter d'intenses 
pointes d© courant. 

Enfin, et ceci ne gâte rien, il n est 
nullement nécessaire d'acheter ces 
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33, rue de la Colonie 
75013 PARIS 
580.10.21 



RESISTANCES METAL 



JB& 




CONDENSATEURS 

PROFESSIONNELS 


RELAIS 

NATIONAL 


BRÛD/ 




mm 

AIEOINOIMM 


MATERIEL DE DESSIN 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 



POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPTEURS 
REFROIDISSEURS 



DEMANDE DE 
CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 


Nom :. 

Adresse : . 


Code postel : .. 




piles, qxd peuvent être récupérées 
encore en excellente forme^ en dé¬ 
montant d'anciens chargeurs pour 
□ppareils POLAROID à moteur I 

Une telle alimentation, qui peut 
toutefois être remplacée par quatre 
piles crayon » de 1,5 Vi permet à 
ce montage de commander directe¬ 
ment un relais 6 V, qui restera collé 
tant que durera l'enfoncement de la 
carte magnétique dans la fente du 
lecteur. 

Il est recommandé d'enfermer le 
montage dans un robuste boîtier 
(surtout en cas d'usage en extérieur), 
et de ne laisser apparaître que cette 
étroite fente. 

On disposera ainsi d'un système 
performant d'accès sélectif à un ga¬ 
rage, aussi bien qu'à la télévision, 
au téléphone ou à tout autre appa¬ 
reil à commande électrique, 

Patrick GUEULLE 


Nomsnclature 


RésiÊtancBs 

Rl : 680 Q. 5 % 1/4 W 
Fb ; 680 £2, 5 % 1/4 W 


Transistors 

Tl : 2N2905 


Circt/ifs inïégrés 

Clï : SN 7420N 
Cl2 : SN 7400N 

Cb à a%: HKZ IDl SIEMENS 2 à 
4 pièces ou similaires (voir texte) 

OiVers 

1 poussoir à contact travail 
1 pile 6 V (ou arrangement pour ob¬ 
tenir 6 V) 


D 
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Programmateur d’EPROM 



Faisant suite au numéro de novembre 82 qui vous a proposé un programmateur 
dTAROM, nous vous proposons aujourd'hui un programmateur d'EPROM. Ces 2 types de 
mémoire qui se développent de plus en plus, conséquence logique des progrès des 
systèmes programmés, vous permettront suivant Tapplication envisagée, de répondre à peu 
près à tous vos problèmes. Les EAROM et les EPROM étant de conception différente, les 
2 ensembles de programmation ne présenteront que fort peu de points communs. 

Etant donné qu'une erreur même sur une seule des adresses nécessiterait d'effacer puis 
de reprogrammer l'EPROM entièrement, on utilise en tampon une RAM dans laquelle on 
entre les données. Après une vérification, on peut ensuite transférer le contenu de la RAM 
dans TEPROM* Outre cette possibilité et d’autres que nous verrons plus loin, un test de 
virginité de l’EPROM a été prévu pour éviter les désagréments occasionnés par des 
composants de mauvaise quaüté (même sortant de chez le détaillant). 

Nous espérons que ces deux programmateurs nous permettront d’envisager dans un proche 
avenir Tétude de cartes microprocesseur orientées application. Un microprocesseur 
accompagné d'une mémoire et d'un circuit d'entrées-sorties permet en effet de remplacer 
n'importe quel circuit complexe, souvent difficile à se procurer, et ce, maintenant 
pour un coût équivalent sinon moindre* Ceux qui pourront 
programmer leurs mémoires pourront donc 
réaliser n'importe quelle 
fonction complexe! 


Les EPROM 

Ce type de mémoire non vo¬ 
latile, peut être programmé par 
rutilisateur (à condition bien en¬ 
tendu de posséder un program¬ 
mateur) et, moyennant une source 
d'UV de longueur d'onde et de 
puissance convenable, peut même 
être effacé. Il faut noter à ce sujet 
que l'effacement est global ce qui 
veut dire que toutes les adresses 
perdront leur contenu sans distinc¬ 
tion. Après effacement, chaque bit 
est au niveau L Dans ce cas, la mé¬ 
moire est considérée comme vierge. 

Les progrès faits dans le domaine 
des mémoires sont tels qu'en quel¬ 
ques années la capacité de celles-ci 
a augmenté considérablement. On 
atteint aujourd'hui 64 K bits avec les 
2764, mais de telles mémoires dont la 
capacité est très importante sortent 
un peu du domaine du simple ama¬ 
teur. Nous nous sommes contentés 
pour notre part de travailler avec des 
mémoires de 16 K bits (des 2 Koc- 
têts), les 2716 dont le prix et Tapprovi- 
sionnement ne posent pour ainsi dire 
aucun problème. 11-est évident que 
celui qui souhaiterait augmenter la 



capa¬ 
cité de ce pro¬ 
grammateur pourrait le 
faire sans trop de problème, Tauteur 
y ayant déjà songé. Une extension 
vous sera peut-être proposée dans 
un autre article. Lorganisaüon in¬ 
terne de la 2716 est donnée à la figu¬ 
re 1 sur laquelle on reconnaîtra les 
11 lignes d'adresses Ao à Aïo et les 
8 lignes de données DQ (entrées et 
sorties sont communes). Une logique 
intégrée permet le choix du mode de 
fonctionnement : lecture, écriture, 
mode attente. Le tableau de la figu¬ 
re 2 rassemble les conditions de 
fonctionnement pour chaque cas 


envisagé. Ce 
tableau nous indique 
par exemple que pour une lecture 
(ligne 1) Tenîrée G doit être au ni¬ 
veau logique G ainsi que l'entrée 
EfPROG. La broche Vpp doit pour sa 
part être portée au potentiel + 5 V = 
Vcc. Pour ce qui est de l'écriture dans 
l'EPROM [ü s'agit en fait d'une pro¬ 
grammation qui ne peut s'effectuer 
que sur une mémoire vierge), les 
données seront présentées sur les 
PIN 9 à 11 et 13 à 17, G sera au ni¬ 
veau 1 et Vpp sera portée à -h 25 V. 
La programmation de chaque 
adresse sélectionnée aura lieu lors¬ 
que l'entrée de programmation D 
PROG recevra un créneau positif de 
durée 50 ms, durée qu'il convient de 
respecter à mieux que 10 % près. 
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Donnés^ frfttrâe /Sàrti£ 


G 


Adresses 
An 
à Am 



klKl^ 



Num^eno dès padei 

RlQljB 

911 el 13-17 ' 

12 

n 

29 

21 

24 

DannéPS Dd 

V5S 

EPROG 

G , 

VPf 

m 


Spiiie das 
données 

DV 

Vss 

Bas 

Bas 

Vet 

Vre 

Sortie 

inaetivèe 

Hauie 

impédance 

// 

X 

Haul 

f/ 

fi 

Altente 

Hlaut« 

iiniiÉdancB 

/f 

Haul 

A 

if 

ft 

ProgrirFimal'ior 

Entrée des 

rf 


Haut 

'29V 

il 

VertHcation d« 

Sortit des 

if 

Bas 

las 

^2&V 

fi 

programine 

danntet 

EnacUvallûn 
du pro|ramme 

Hitlite 

- impédance 

n 

Bas 

N£ii! 


if 


X el3l quelranque B validaMan de la sortie 

Vcc volts E PROG vaiidatiun centrale et programmouon 

Vss = û VDll 


figure 2 - Tabte de vénté de VEPROM 271 B, 


figure 1 ' Schéma btoc de /a 2716 EPROf<A 2048 adresses de & bits. 


La vérification des programmes 
enregistrées peut avoir lieu sans 
qu'il soit nécessaire de supprimer les 
25 Volts appliqués à la broche Vpp 
mais elle peut aussi avoir lieu avec 
Vpp = + 5 V, car il s agit en fait d'une 
lecture. En ce qui concerne l'état 
haute impédance des lignes de don¬ 
nées, il permet, sans entraîner la 
destruction de la mémoirer d'appli¬ 
quer un niveau quelconque de ten¬ 
sion sur ces lignes provenant par 
exemple d'une autre mémoire ou 
encore d'un registre. Nous utilise¬ 
rons largement cet avantage dans 
notre programmateur. 

Il faut noter encore que 2 versions 
de la 2716 sont couramment com¬ 
mercialisées, la 2716 et la 27A16 res¬ 
pectivement caractérisées par des 
temps d'accès de 45Û ns et 350 ns. 
Cette différence netant absolument 
pas contraignante pour notre mon¬ 
tage, c'est la rapidité de fonctionne¬ 
ment du système dans lequel sera 
ensuite intégrée la mémoire qui 
fixera le choix de l'utilisateur. 

La RAM tampon 
MSM 5128 RS 2 K octet 

Cette mémoire est entièrement 
compatible (broche pour broche) 
avec la 2716 mais son contenu est 
volatil puisqu'il s'agit d'une PIAM. La 
seule modification réside dans l'ap- 
pellation des 3 broches situées aux 
pattes 18-20-2 L La figure 3 nous 
donne la correspondance existant 
entre la RAM et l'EPROM, la table de 


PII^ 

RAM 


FONCTION 

18 

20 

21 

CT 

Ôf 

W 

l^ROG 

ïï 

Vpp 

vaUdaiion centrale 
commande de 
la lortie de£ donnefs 
cammanda écrit leci | 


MODE 


m 

m 

Étal de£ données DD 

adanie 

Haul 

X 

X 

Hàuie impAdanEe 

tçrJtufi 

bas 

bat 

X 

entree des donneet 

iaçlurB 

bas 

Haul 

haut 

Haulê impédance 

bas 

hput 

bas 

sortie des dannees 


Fi gu re 4 


vérité de cette RAM est donnée d la 

figure 4. 

Malgré le type volatil de cette mé¬ 
moire, sa présence est capitale dans 
le programmateur, puisque c'est elle 
qui va stocker le programme qui 
sera transféré après une ultime véri¬ 
fication (avec possibilité de correc¬ 
tion) dans l'EPROM. En cas de panne 
secteur, une alimentation auxiliaire 
(piles ou accus) permettra de main¬ 
tenir celle-ci sous tension et évitera 
de perdre son contenu. 


Caractéristiques du 
programmateur 

Nous avons conçu ce montage de 
façon à pouvoir répandre à tous les 
problèmes (ou presque) qui peuvent 
se poser lorsqu'il s'agit de program¬ 
mer une mémoire sans toutefois faire 
appel à un microprocesseur pour y 
parvenir. Nous pensons qudinsi un 
plus grand nombre d'amateurs 
pourront entreprendre cette réalisa¬ 
tion pour laquelle nous donnerons 
dans les mois qui suivront des appli¬ 
cations diverses nécessitant des 
mémoires non volatiles. 

II est possible avec ce program¬ 
mateur de choisir cinq programmes 
différents : 
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1) programmation d une RAM ; 

2) vérification du contenu de la 
RAM ’ 

3) transfert RAM ^ EPROM ; 

4) vérification du contenu d'une 
EPROM ; 

5) test de virginité des EPROM 
avant leur programmation (ou après 
effacement)* 

Outre ces cinq fonctions principa¬ 
les, il est possible, en remplaçant la 
RAM par une EPROM. d'obtenir la 
duplication de cette dernière. Grâce 
à un commutateur autofmanu, il est 
possible aussi de travailler adresse 
par adresse ou encor© de travailler 
sur un ensemble. 

Comme vous le voyez à rénoncé 
de ces performances qui ne donnent 
cependant que les grandes lignes 
des capacités de ce programmateur, 
la réalisation que nous vous propo¬ 
sons va enfin permettre à certains 
d'aborder le monde des mémoires. 

Les organes de 
commande du 
programmateur 

Nous trouvons, bien entendu : 

— un interrupteur marche-arrêt 
M/A, 

— un poussoir de remise à zéro 
des adresses eî des bases de temps 
(RAZ), 

— un poussoir programme qui 
sélectionne la fonction utilisée 
PROG, 

— un poussoir vitesse rapide qui 
permet de balayer les 2 048 adres¬ 
ses en 2 secondes (Vrap), 

— un poussoir DEP/PROG qui 
permet de lancer un programme, de 
rechercher une adresse ou de la 
programmer, 

— un inverseur manu/auto qui 


iiàz tatutt ' Ptn 

f # O 

RMEpïl ïM 

^ t t 




permet de choisir le mode de défile¬ 
ment des adresses avec, en position 
MANU, arrêt sur ladresse affichée 
sur un ensemble de 4 roues codeu- 
ses, 

— un inverseur RAM-EPROM à 
utiliser en position EPROM lorsqu'il 
3 agit de dupliquer une EPROM déjà 
programmée (qui remplace alors la 
RAM), 

— 8 inters (0-1) qui permettent 
d'entrer les données de chaque 
adresse. 

Malgré les nombreuses commuta¬ 
tions inévitables pour une telle réali¬ 
sation, de simples inverseurs d 2 po¬ 
sitions ou encore de simples pous¬ 
soirs ont suffit mais ceci au prix de 


quelques circuits intégrés supplé- 
mentoires. Ce sont pour la plupart 
des 4001 ©t un 4028 associé à un 4518 
pour le choix des programmes. 
N'anticipons pas* nous étudierons 
ceci un peu plus loin. 


Test de virginité 

Les EPROM vendues dans le 
commerce sont théoriquement vier¬ 
ges, de même qu'après un efface¬ 
ment aux UV, mais néanmoins, on 
peut avoir parfois quelques surpri¬ 
ses et plutôt que de faire un travail 
inutile, il vaut mieux s'assurer que la 
mémoire à programmer est effecti¬ 
vement vierge. Lorsqu'un© EPROM 
est vierge, tous les bits de chaque 
adresse sont au niveau logique 1. 

Cette vérification est assurée par le 
programme qui porte le 8 comme 
numéro de code. Le principe de 
fonctionnement est détaillé à la figu¬ 


re 5, L'EPROM est mise en mode 
lecture : 

G= Û, Vpp= 5 V, E;PROG= 0 
et les données sont envoyées aux 
8 entrées d une porte NAND 4068. 
Lors du défilement des adresses, la 



« 
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sortie de cette porte reste à 0 tant que 
chaque bit est bien égal à 1. Si un 
seul bit (ou plus) est à zéro, la sortie 
de la porte NAND passe à i ^ niveau 
qui est utilisé pour bloquer le défile^ 
merit des adresses sur celle qui est 
défectueuse. Si la mémoire est 
vierge, le défilement des adresses 
étant automatique, le compteur s'ar¬ 
rête seul sur la position 2048. Ce test 
peut prendre un maximum de 2 s si 
i oii choisit la vitesse rapide. 

Programmation de la RAM 
tampon 

Cette fonction est obtenu© ©n sé¬ 
lectionnant le programme de nu¬ 
méro de code 3. Lorsque le pro¬ 
gramme comporte un nombre im¬ 
portant d adresses identiques 6 par¬ 
tir d'un certain rangr on peut utiliser 
le fonctionnement automatique en 
prenant comme point de départ la 
première des adresses de la série, 
Mais attention le programmateur 
dans ce cas ne s'arrêtera qu'après 
avoir passé toutes les adresses en 
revue jusqu'd celle qui porte le 
n® 2047. Si le contenu d© chaque 
adresse du programme est très di¬ 
versifiée, le commutateur sera posi¬ 
tionné sur MANU, Pour programmer 
TadresseO par exemple avec desO: 

L on appuie sur RAZ (affichage 
compteur 0000) 




9 ' r 7 1 


«L 


d 


2. on positionne les 8 inters de 
données sur 0 

3. on affiche sur les roues codeu- 
ses l'adresse 0 

4. on appuie sur DER/PROG affi¬ 
chage compteur (0000). 

Si i on veut ensuite programmer 
l'adresse 17 encore avec des 0 

1. on affiche sur les roues codeu- 
ses radress© 17 


2. on appuie sur DEP/PROG affi¬ 
chage compteur (0017). 

Comme vous le voyez c'est très 
simple* Si vous vous êtes trompé, il 
suffit d© remettre les bonnes don¬ 
nées, d'appuyer sur RAZ puis de 
nouveau sur DEP/PROG. Seule 
l'adresse affichée sur les roues co- 
deuses sera reprogrammée donc ne 
vous en faites pas pour les autres. Si 
vous avez des adresses éloignées 
qui ont le même contenu, pour ne 
pas perdre de temps en attendant 
que le compteur passe de la pre¬ 
mière adresse programmée à la-sui~ 
vante, après avoir appuyé sur DE R 
PROG, appuyez un bref instant sur 
Vrap, 

Pour revenir à une adresse de fai¬ 
ble valauri appuyer sur RAZ et re¬ 
partir d© 0. 

Pour vérifier votre programme, il 
faudra composer le n* de code 5. 

Vérification du programme 
contenu dans la RAM 
(code 5) 

Cette vérification est indispensa¬ 
ble avant d/effectuer le transfert 
dans l'EPROM surtout si Ton ne sou¬ 
haite pas avoir à recommencer un 
travail fastidieux* 

La vérification du contenu de la 
FIAM correspond à une lecture de 
celle-ci par conséquent, WE = 1 


Œ = 0, La lecture a lieu lorsque 
GE == D. Pendant cette opération 
comme lors de la précédente, 
l^PROM est en mode désactivé 
(G= L Vpp= 5 V), 

La visualisation du contenu de 
chaque adresse de la RAM se fait sur 
8 diodes LED qui sont allumées pour 
un niveau 1 et éteintes pour un ni¬ 
veau 0, Il faudra bien entendu choi¬ 


sir 1© mode MANU pour cette vérifi¬ 
cation. 

Mode opératoire: 

L on appuie sur RAZ 

2. on affiche sur les roues codeu- 
ses l'adresse à vérifier 

3. on appuie sur DEP/PROG. 


Nota : Pour vérifier une adresse d© 
rang éle vé, on peut passer en vitesse 
rapide en appuyant sur Vrap après 
avoir appuyé sur DEP/PROG. 


Le transfert RAM ^ EPROM 

Il s agit d© la programmation de 
l'EPROM (code 7), Dons ce pm ces- 
sus , la RAM est en lecture (WE = I 
OE = 0) et l'EPROM en écriture 
(G = 1, Vpp = 25V). Compte tenu 
des inévitables temps de réponse de 
chaque mémoire et pour éviter de 
programmer n'importe quoi, on a 
respecté le diagramme des temps 
suivant pour cette opération; 
t = 0, changement d'adresse 
t — 25 ms, apparition des données 
à la sortie de la RAM 

de t = 35 ms à t = 85 ms, entrée des 
données en EPROM 
1 “ lOQ ms, changement d'adresse 
(voir la figure 6). La durée de l'im¬ 
pulsion de programmation appli¬ 
quée à l'entrée 0PROG de l'EPROM 


doit être de 50 ms. Cette durée doit 
être respectée à mieux que ID % 
près, sinon 11 y a risque de détériora¬ 
tion de la mémoire. 

Le transfert s'effectue automati¬ 
quement ©t dure 2D4 s &10® soit un 
peu plus de trois minutes, ce qui est 
quand même assez rapide. 

L'ordre des opérortions se déroule 
comme suit : 


Adristt 


lï-1 

il 


i*1 





0 

1 


witia 

dei 

■foniiÉe} de 
1» 

HAM 






a 

ecrnurt 

ûtm 

l'EPROM 



ï iHiti» 


a 

i 

6 3 

S 15 'lt)0 1 |ni4^ 


Fiçum 6 - Diagramme des temps de t'apérauon êcnture dans t BPftOM, 
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1. on appuie sur RAZ 

2. on sélectionne le programme 
(code 7) 

3- on sélectionne le mode AUTO 

4. on appuie sur DEP/PROG, 

Vérification du contenu de 
rEPROM (code 0) 

Cette opération s'effe ctue avec la 
RAM désactivée {WE = 0 OE = 1 
CE = 1) et l'EPROM en lecture 
(G-^0 Vpp=5V E/PROG=Q). 
Mode MANU* Elle permet de véfifier 
si le transfert s est bien déroulé ou 
éventuellement si une EPROM en 
service dans un montage qui ne 
donne pas satisfaction est toujours 
bien programmée. Le mode opéra¬ 
toire est le même que pour la vérifi¬ 
cation du contenu de la RAM, 

Duplication d'une EPROM 
(code 7) 

Avant toute chose, couper rali- 
mentation du programmateur, ôter 
la RAM et basculer l'inverseur RAM 
EPROM sur la position EPROM. Insé¬ 
rer TEPROM à dupliquer en lieu et 
place de la RAM. Mettre une EPROM 
vierge sur le support pour EPROM. 
Mettre le programmateur sous ten¬ 
sion, Choisir à l'aide du poussoir 
PROG le code 7 et opérer comme 
pour un transfert RAM-EPROM. 
L'inverseur RAM-EPROM permet 
pour cette application d'envoyer à 
l'entrée WE un niveau 1 constant 
quel que soit le programme choisi 

Nous venons de vous expliquer en 
détail comment utiliser ce program¬ 
mateur avant même de vous avoir 
expliqué comment il était conçu. 
Cette présentation qui peut paraître 
inhabituelle a pour avantage de 
montrer que Tutilisation de ce pro¬ 
grammateur est simple malgré l'ap¬ 
parente complexité de son électroni¬ 
que. 


Schéma et analyse du 
fonctionnement 

Le schéma complet du program¬ 
mateur est donné à la figure 7* 11 est 
évident qu'une analyse globale est à 
peu près irréalisable. Il faudra donc 
pour comprendre le fonctionnement 
de l'ensemble étudier séparément 
un certain nombre de fonctions à ca¬ 
ractère bien spécifique. Au préala¬ 
ble, nous rappellerons brièvement le 
rôle de quelques-uns des éléments 
utilisés ainsi que le principe d'utili¬ 


sation de certains circuits intégrés 
moins courants. 

Bascule RS à NOR 

Le schéma de réalisation d'une 
telle bascule ainsi que sa table de 
vérité est représenté à. la figure 8, 
Dès que l'on agit sur le poussoir S, la 
sortie O passe à 1 et y reste même 
lorsque l'action sur S cesse. En ce 
sens, une telle bascule joue le rôle de 
mémoire. D'autre part, si plusieurs 
impulsions arrivent sur S, la sortie 0 
passe à l'état 1 pour la première et 
est insensible aux suivantes. Ce 
deuxième aspect est mis ù profil pour 
éviter les inconvénients des pous¬ 
soirs mécaniques qui, en général 
délivrent une succession d'impul¬ 
sions lorsqu'on les actionne. Pour 
remettre la sortie 0 d 0, une action 
sur le poussoir R est nécessaire. En 
prenant O comme sortie principale, 
on peut considérer que l'entrée S est 
l'entrée de mise à 1CSET) et l'entrée R 
l'entrée de mise à zéro (RESET ou 
RAZ). 

Aiguillage à portes NOR 

Un tel aiguillage que nous avons 
utilisé à 5 reprises pour notre pro¬ 
grammateur est représenté à la figu¬ 
re 9. Une entrée de commande C 
envoie sur une sortie unique E l'une 
ou l'autre des informations présentes 
sur ses entrées Ea et Eb. En particulier 
en étudiant la table de vérité de cet 
aiguillage, on s'aperçoit que pour 
C = 0, le signal présent sera le si¬ 
gnal Ea alors que pour C = b ce 
sera le signal Es qui sera transmis en 
S. En d'autres termes, on peut dire 



S 

R 

Q 

JT \ 


ÛtiVflri: 

1 

0 

Qiv^rl 

_ 

0 

1 


Figure 8 * Bascule RS à NOR 


que nous avons affaire d un inver¬ 
seur commandé électriquement. 

D'autres fonctions élémentaires 
telles que portes OU, portes ET à 
diodes ont été utilisées dans cette 
réalisation. Pour 1© lecteur qui vou¬ 
drait de plus amples renseigne¬ 
ments SUT leur fonctionnement, nous 
lui demandons de bien vouloir 
consulter larticle sur la bataille de 
chars, N''417 d© Radio-Plans (en 
août 82) où ces montages ont été étu¬ 
diés. 

Double compteur BCD 4518 

Ce type de compteur visible à la 
figure ID a été utilisé à plusieurs re¬ 
prises tant pour la base de temps que 
pour le sélecteur de programme. Le 
boîtier 4518 contient 2 compteurs to¬ 
talement indépendants. Il s'agit de 
compteurs binaires codés décimal 
ce qui veut dire plus simplement 
qu'ils ne comptent que jusqu'à 10 
(mais en binaire). En examinant la 
table de vérité d'un te! compteur, on 
s'aperçoit que les impulsions à 
compter peuvent être appliquées 
aussi bien sur l'entrée H que sur 
l'entrée V mais attention car si 



ffin 

1, 


EAg 





B : 


c 

Z 

îA 

«B 

S 

0 

1 

EÂ 

0 

EA 

1 

fi 

0 

ÎI 

ËB 


achfmj Ëqu^vtlenl 

Ftgur& 9 - Table de \rérite de l'atguiilage à 2 directions à portes NOR. 
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Figure W - Scbéiita équivalent du double comotear BCD 4$t8et sa tabte de vérité. 
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figure 12 - Etude 
du cofTîpersteuf 
4 fa/fa 4535. 


V = 1, le comptage aura lieu sur les 
fronts montants de H alors que si 
H = 0, le comptage aura lieu sur les 
fronts descendants de V. Dans tous 
les cas, si lentrée R est mise à 1, 
toutes les sorties sont à zéra. 

Le 4503f 6 buffets non 
inverseurs 3 états 

Ce type de circuit est souvent uti¬ 
lisé dans les systèmes d micropro¬ 
cesseurs où une même ligne peut 
véhiculer des informations en pro¬ 
venance de différentes mémoires ou 
registres. Dans ce cas, le mode 
3* état (ou encore haute impédance) 
permet d'éviter le court-circuit qui ne 
manquerait pas de se produire entre 
2 informations contradictoires (Oet 1 ) 
émises chacune à une extrémité de 
la ligne. D'autre part, Idspecl buffer 
(amplificateur) permet pour notre 
application de commander l'allu¬ 
mage d'une LED témoin indiquant 
l'état dune sortie. 

La figure 11 nous indique la 
constitution du 4503 qui est organisé 


danger pour l'étage de sortie du 
buffer concerné. 

Le 4585 contparateur de 
2 mots de 4 bits 

Ce circuit Intégré permet, grâce à 
sa logique interne, de composer 
deux mots binaires de 4 bits. Suivant 
le mode dutilisation des entrées 
A > B, A = B et A < B, il indiquera 
à la demande si par exemple le 
mot A est plus grand, plus petit ou 
égal au mot B. 

Lorsque l'on souhaite comparer 
des mots de plus de 4 bits (c'est le cas 
pour notre réalisation), on peut 
monter en cascade plusieurs com¬ 
parateurs conformément au schéma 
donné à la figure 12. Pour cette ap¬ 
plication, la sortie A = B ne sera au 
niveau 1 que si les 2 mots de 8 bits A 
et b sont égaux tvoir serruie électro¬ 
nique du n"* 422). 

Etude du circuit de remise à 
zéro 

Ce circuit ne nécessite que 4 por¬ 
tes NAND câblées en inverseur. Il 
permet avec un retard d'environ 30 
ou 40 ms (déterminé par le couple 
RiCi) sur rétablissement de la ten¬ 
sion d'alimentation, d'appliquer une 
impulsion de remise à zéro à tous les 
compteurs, à: la base de temps et aux 
bascules RS. 11 s'agit dans ce cas 
d'une mise à zéro après mise sous 


tension. En cours de fonctionne¬ 
ment. on peut aussi provoquer une 
remise d zéro de l'ensemble de la 
logique en appuyant sur le poussoir 
RAZ, U faut noter toutefois que cette 
action n'entraîne pas la remise à 
zéro du programme sélectionné. Le 
sélecteur de programme n'est remis 
Cl zéro que par la sortie Z que lors 
d une mise sous tension. 

En fonctionnement normal, la li¬ 
gne RAZ est au niveau zéro. Celle-d 
ne véhicule des impulsions de re¬ 
mise à zéro que lors de la mise sous 
tension ou lorsque Ton appuie sur le 
poussoir RAZ. L'existence de ces 
2 éventualités explique la présence 
de la porte OU constituée des deux 
diode© D], D 2 ainsi que R. Les portes 
Ns, N 4 jouent ici le rôle de buffer pour 
cette application. 

Le diagramme de fonctionnement 
de ce circuit est donné figure 13. 

La base de temps 

Celle-ci est basée sur un oscilla¬ 
teur Cl quartz de fréquence 1 MHz 
réalisé autour de la porte NAND Ns. 
L'une des entrées de Ns est utilisée 
pour valider ou non l'oscillateur. 
Une deuxième porte NAND câblée 
en inverseur sert de tampon à l'os¬ 
cillateur. Deux diviseurs par 100, des 
4518, permettent d'obtenir des si¬ 
gnaux de période 100 [iSf puis 10 ms. 
Les premiers seront utilisés pour ob¬ 
tenir la vitesse rapide, les seconds 


en 2 blocs Tun de 2 buffers l'autre de 
4. C'est la raison pour laquelle nous 
trouvons 2 entrées d'inhibition diffé- 
rentes- 

Lorsque la sortie de l'un des buf¬ 
fers est dans l'état haute impédance, 
on peut appliquer sur cette sortie 
n'importe quel niveau logique sans 
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pour le fonctionnement normal du 
programmateur. 

L'action sur le poussoir V rapide 
fait basculer la sortie O 2 de RS 2 au 
niveau L L'aiguillage réalisé avec 
les portes NOR 1, 2, 3, 4 laisse alors 
passer les signaux de période 
100 ^ts. Lorsque Q 2 revient à 0, ce 
sont les signaux de période 10 ms 
qui passent vers la sortie du NOR^. 


A la suite de cet aiguillage< on 
trouve un 4017 associé à 2 bascules 
RS- La première est reliée à la sor¬ 
tie 2 du 4017 et la deuxième à la sor¬ 
tie 3 engendrant respectivement les 
signaux (ropelés Qa et Os (et leurs 
inverses O 2 et O 3 )- Notons que les 
entrées RESET de ces bascules sont 
remises à zéro lorsqu'arrive la 8* im¬ 
pulsion dans le 4017 ou quand un 


signal de RAZ est générér Qz passe 
au niveau 1 pendant 60 ms et Os 
pendant 50 ms. 

La sortie S 9 du 4017 que l'on a inti¬ 
tulée H sur le schéma constitue la 
signal qui va piloter le 4040 (comp¬ 
teur binaire à 12 bits) servant à sé¬ 
lectionner les adresses des mémoi¬ 
res. Ce même signal H est appliqué 
au circuit d'affichage qui permet à 
tout moment de connaître l'adresse 
concernée par la programmation- 

Le diagramme de la figure 14 re¬ 
présente la forme des signaux obte¬ 
nus grâce à cette base de temps. 

Le changement d'adresse étant 
provoqué par le 4040 n'a lieu que lors 
des fronts négatifs du signal H car le 
4040 est sensible aux fronts descen¬ 
dants. L'entrée validation du 4017 
étant reliée à la masse, celui-ci bas¬ 
cule pour sa part lors des fronts 
montants du signal appliqué sur son 
entrée horloge C (ce que montre très 
clairement le diagramme), H faut 
noter qu'avec des signaux (appli¬ 
quées à l'entrée C) de période 
T = 10 ms, O 2 passe au niveau 1 
pendant 60 ms et Os pendant 50 ms. 
La période des signaux H est de 
100 ms pour celte valeur de T. 

Pour anticiper ui^out petit peu, 
disons queje signal Qz sera appliqué 
a rentrée CE de la RAM autorisant la 
sortie des données qu'elle contient, 
sortie qui précède l'entrée en 
EPROM de 10 ms. Le signal Oa sera 
pour sa part appliqué à l'entrée H 
PROG (durée 50 ms en mode pro¬ 
grammation). 

Affichage de t'adresse 
programmée 

Pour connaître en permanence 
Iddresse concernée par la pro¬ 
grammation, le signal d'horloge H 
est appliqué à un compteur BCD à 
4 décades [obtenu en prenant 2 cir¬ 
cuits intégrés 4513 montés en cas¬ 
cade). Pour obtenir une bonne syn¬ 
chronisation entre le changement 
d'adresse et l'affichage de celle-ci, 
on a fait travailler les deux 4518 sur 
les fronts descendants (comme le 
4040). Létai des 4 décades étant 
codé en binaire, le décodage binaire 
7 segments est assuré par quatre 
4511. Les afficheurs utilisés étant 
obligatoirement de type cathode 
commune avec ce type de décodeur. 

En mode manueL l'état des 4 dé¬ 
cades est en permanence comparé 
au contenu des roues codeuses sur 
lesquelles on a affiché l'adresse à 
programmer. C'est à ce niveau 
qu'interviennent les comparateurs 
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4S85 qui sont bien entendu montés 
©n cascade. Le comparateur (4 fois 
4 bits) ainsi obtenu donnera sur sa 
sortie un niveau logique 1 lorsque le 
contenu des compteurs sera identi¬ 
que à celui des roues codeuses. 

Le sélecteur de programme 

Ce sous-ensemble a pour but 
d'appliquer aux entrées de com¬ 
mande de la RAM, de TEP ROM et 
des systèmes de visualisation, des 
niveaux logiques et des signaux de 
commande compatibles avec le 
fonctionnement souhaité. Quand 
nous avons conçu ce programma¬ 
teur, nous avions classé les niv eau x 
de commande dans l'ordre WE ; 
A{a 3 ) ; C-D(a 4 a 5 ). Cette clossificaîion 
correspondait dans le cas d'une 
écriture dans la RAM aux niveaux 
logiques respectifs 0, L L Pour un 
transfert RAM^ EPROM on obtenait 
la série 111. Retranscrit en décimal, 
ces 2 ensembles correspondent aux 
chiffres 3 et 7 d'où Ibrigin© des chif¬ 
fres code affectés à chaque type de 
programme. 

Nous trouvons donc pour ce sé¬ 
lecteur un compteur BCD (encore un 
4518) suivi d'une part d'un décodeur 
BCD —► 7 segments, avec affichage 
du programme, d autre part d'un 
décodeur BCD décimal (un 4028), 
L'assodation du compteur BCD, du 
décodeur 4028 et de quelques portes 
OU, ET. NAND permet d'appliquer 
les niveaux requis aux mémoires 
ainsi qu'à Te n semble de la circuite- 
rie, 

Le changement de programme est 
obtenu par action sur le poussoir 
PROG qui déclenche le monostable 


réalisé autour des portes NAND 
N?, Na, Ng. Les programmes 1-2-4-6 
n'étant pas utilisés entraînent l'ex¬ 
tinction de l'afficheur par action sur 
l'entrée B1 du 4511 après inversion 
dans la porte NAND (Nio). Pour ces 
mêmes numéros de programme, 
RAM et EPROM sont désactivées par 
maintien respectif de CE et G au ni¬ 
veau h 

Les Interrupteurs de programma¬ 
tion ne devant être utilisés que lors 
d'une écriture en ElAM (code 3), les 
8 buffers 3 états sont dans letat 
haute impédance pour tout pro¬ 
gramme autre que celui-ci. 

La programmation de l'EPROM 
(code 7} nécessitant l'application 
d'une tension de 25 V sur la bro¬ 
che 21 (Vpp), la sortie 7 du 4028 est 
utilisée pour commander l'applica¬ 
tion de ces 25 Volts. 

Pour las programmas 0 et 8, vérifi¬ 
cation d'EPROM et test de virginité, 
grâce à un ou à. 2 diodes, on_^pli- 
que encore un niveau I sur CE, ce 
qui désactive la RAM. 

Toujours pour le test de virginité, 
la porte ET à 2 entrées (réalisée avec 
les KAND Nu et Ni 2 ) reçoit d'une part 
un 1 (sortie 8 du 4028) et l'information 
issu© du NAND à 8 entrées (4068). 
Pour tenir compte des temps de pro¬ 
pagation des données entre chaque 
changement d'adresse, une 
constante d© temps déterminée par 


les éléments R 2 , C 2 a été introduite à 
la sortie de Nu pour éviter que toute 
information erronée ne soit prise en 
compte et ne stoppe 1© défilement 
normal du lest* 

Pour ce même programme (la 8) et 
pour diminuer au maximum les dé¬ 
lais de propagation dont nous ve¬ 
nons de parler, lentrée E?PHOG est 
maintenue au niveau logique 0 
grâce aux NAND Nu, N 14 , Nis, 

Le sélecteur de programme est 
remis à zéro dès que l'on envoie une 
9* impulsion ou encore à chaque 
misa sous tension du programma¬ 
teur par la signal Z. Cette double 
éventualité nécessite la présence de 
la porte OU à diodes D 3 , Di, R qui 
alimente les 2 entrées RESET du 
4513. 

Rôle des a/guf7/ages 
é/ectronfQi/es 

Pour bien comprendre le rôle de 
ces aiguillages, nous donnons pour 
chaque type de programme l'état lo¬ 
gique des entrées de commande de 
ceux-ci et des mémoires dans le ta¬ 
bleau de la figure 15, 

On notera que ce tableau fait 
mention d'un programme supplé¬ 
mentaire (code 2) que nous avions 
prévu au départ de la réalisation. Il 
■s'agit d'un transfert EPROM —^ RAM 
qui peut présenter dans certains cas 
un intérêt (exemple : avant d'effacer 
une EPROM dont quelques adresses 
sont erronées, on transfère son 
contenu en RAM ce qui permet en¬ 
suite une modiflcalion — dans la 
RAM — des adresses défectueuses 
avant un nouveau transfert dans 
une EPROM vierge). Ceux qui sou¬ 
haiteraient rétablir ce programme 
n'auraient qu a supprimer la dicde 
reliée à la sortie 2 du 4028 et prévoir 
une alimentation de la RAM par pile 
pour ne pas perdre son contenu 
lorsque l'on coupera l'alimentation 
générale* Il est vivement recom¬ 
mandé (en effet) de ne pas mettre un 
circuit intégré ou de le retirer d'un 
montage sous tension* Or, pour 
changer l'EPROM défectueuse, il 
faut à un moment ou un autre couper 
l'alimentation. Moyennant par 
conséquent ces deux remarques on 
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peut considérer que ce programme 
de code 2 peut être utile. 

Revenons-en □ notre problème 
d'aiguillage. Si nous examinons les 
programmes 3 et 5. nous nous aper¬ 
cevons que raiguiUage as est pour 
un même fonctionnement en mode 
manuel, sollicité par les signaux H 
en écriture. Qa en lecture. 

Plaçons-nous pour commencer 
dans le cas d une écriture en RAM , 
dans ce cas : 

ai transmet rinforniation X = Y à 

Ds-.. 

02 envoie la sortie du ET (D&, De. R) 
à l'entrée RESET de RSi-^, 

aa transmet le signal H à la diode 

Nous supposerons d'autre part 
que la dernière adresse program¬ 
mée est n et que H est au niveau 1. 
L'indication du compteur est n. Nous 
souhaitons programmer l'adresse 
n + 1. Pour cela, on affiche les don¬ 
nées a l'aide des 8 interrupteurs 0-1 
puis le numéro de l'adresse n + 1. 
Conséquence : la sortie X — Y passe 
à D. On appuie sur DEP/PROG. Ré¬ 
sultat H passe à 0, L'adresse affichée 
est alors n + 1 {(= à celle des roues 
codeuses) et la sortie X = Y passe à 1 
mois comme H = 0, 90 ms s'écoulent 
avant de bloquer de nouveau la 
base de temps. Pendant cette durée, 
le signal Qi inversé par Ni& passe 
dans raiguillageas. le OUa, et valide 
la RAM permettant ainsi l'écriture 
des données affichées. 

L'ensemble des événements décrit 
ci-dessus est résumé à la figure 16. 

Cas de la vérification d'une 
adresse en RAM (mode manuel): 

Les aiguillages a 1 etaa sont dans le 
même état que précédemment, par 
contre a 3 transmet cette fois le signal 
O 2 au lieu de H. 

En prenant les mêmes hypothèses 
de départ que dans le cas précédent, 
la base de temps sera cette fois ar¬ 
rêtée (par l'intermédiaire de ASi 
bien sûr) dès que Qz passera du ni¬ 
veau 0 au niveau 1. Simultanément 
CE = Qi sera à Û ce qui entraîne la 
présence du contenu de l'adresse 
sur les lignes DQi à DOs, contenu qui 
sera visualisé grâce aux LED Li à Lg. 
L'état de ces données sera présent 
en sortie aussi longtemps qu'on le 
souhaitera. 

Un processus identique a lieu lors 
de la vérification du contenu d une 
EPROM (code 0). 

En mode automatique, les aiguil¬ 
lages ai et aa changent de position. 
En particulier ai applique un niveau 
logique 1 à la fois sur Ds et sur la 
porte NAND Nie qui donne donc en 


sorti© O 2 en permanence. Pour aa, 
c'est la sortie 2043 du compteur 404(] 
qu'il transmet à l'entrée RESET de 
RSh II en résulte Tarrêt de la base de 
temps dès que les 2 048 adresses ont 
été programmées. 

A noter au passage qu'en mode 
automatique les LED de visualisa¬ 
tion sont désactivées grâce aux buf- 
fers 3 états qui les alimentent. 

On comprendra aisément que les 
aiguillages 04 et as fonctionnant sur 
le même principe que les précédents 

envoienJ_tantôt : _ _ 

O 3 sur E/PROG et Oz sur CE pour 
S-D= L - _ 

Q 2 sur E/PROG et sur CE pour 
C-D = D 

Etude des alimentations 

Celles-ci sont au nombre d© 2. 
L'une de 5 volts fourni! la tension 
d'alimentation nécessaire 6 tous les 
circuits intégrés. L'autre de 25 V 
fournit la tension nécessaire d la 
programmation de l'EPROM (broche 
Vpp), De façon à ne pas perdre le 
contenu de la RAM que l'on a com¬ 
mencé à programmer lorsqu'un© 
panne survient, 2 piles de 4,5 V 
montées en série viennent palier a la 
défection du secteur EDF. Ces 2 piles 
ne fournissent cependant pas les 


25 volts nécessaires en cas de pro¬ 
grammation d'EPROM. C'est pour 
cette raison que nous avons prévu 
une sécurité pour le cas où une 
panne surviendrait pendant le 
transfert RAM-EPROM qui, si Ton 
n'avait pris aucune précaution, né¬ 
cessiterait à coup sûr d'effacer cette 
dernière et de recommencer le 
transfert. 

Avant d'aborder l'étude de ce cir¬ 
cuit de sauvegarde, disons que les 
alimentations sont de type classique. 
1 transformateur, un pont de graetz 
à 4 diodes, un condensateur de fil¬ 
trage de forte capacité doublé d'un 
condensateur d© 0,1 ^F pour sup¬ 
primer les éventuels parasites, suivi 
d'un régulateur, puis de nouveau 
d'un filtrage. Pour ralimentation 
25 V, on a utilisé un système stabili¬ 
sateur à diode zéner et transistor, A 
noter qu'avec une diode Zéner de 
25 V, il faut monter en série une 
diode ordinaire pour compenser la 
chute de tension base-émetteur du 
transistor ballast. Le débit de cette 
alimentation est relativement faible 
puisque pendant l'impulsion de pro¬ 
grammation, le courant qui entre 
dans la broche Vpp est de 30 mA ce 
qui, en valeur moyenne, correspond 
à 15 mA puisque l'on programme 
une adresse toutes les lOD ms- Nous 
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avons cependant mis des conden¬ 
sateurs cMmiques de forte capacité 
pour palier momentanément lab- 
sence de tension secteur. 

Circuit de protection en cas 
de panne secteur 

Pour détecter d'éventuelles pan¬ 
nes de secteur, nous avons fait appel 
à un photocoupleur dont la diode 
émettrice est alimentée par la ten¬ 
sion disponible au secondaire du 
transformateur Ti, après un redres¬ 
sement et un filtrage sommaire par 
Db et C 4 . Les résistances R 4 et Rs ser¬ 
vent à limiter le courant dans la 
diode émettrice de l'optocoupleur 
En absence de panne, le phototran¬ 
sistor est saturé et la tension à. l'en¬ 
trée de la porte NOR 5 est donc voi¬ 
sine de 0 et par voie de conséquence 


sa sortie à L Si nous supposons que 
le transfert RAM —* EPROM est en 
cours lorsque survient la panne 
secteur, nous nous apercevons en 
analysant la figure 17, que malgré 
la disparition de la tension secteur, 
la base de temps ne s'arrêtera de 
fonctionner qu'oprès la fin de l'im¬ 
pulsion dôj^rogrammation appliqué 
à l'entrée tyPROG, On est donc ainsi 
c^ain que l'adresse en cours de 
programmation lors de la panne a 
été correctement programmée. Pour 
qu'il en soit ainsi, il faut cependant 
que les condensateurs chimiques de 
ralimentation 25 V joue leur rôle de 
réservoir en absence de tension 
secteur. C'est pour cette raison que 
nous avons pris pour Cs un conden¬ 
sateur de 1 000 [iF. Cette valeur est- 
elle suffisante direz-vous ? Et bien 
faisons un rapide calcul. Pour cela, 


plaçons-nous dans le pire des cas, la 
panne survient au début de l'impul¬ 
sion Os, 

L© secondaire de T: délivrant 25V 
efficaces, est chargé sous à peu 
près (25 V 2)= 35 Volts. Les diodes E> 
et Dz] dériveni un courant de 5 mA et 
r EPROM consomme 30 mA soit un 
total de 35 mA pendant une durée 
A t = 50 ms —^ 

AQ= IAt= 1,75 ICr^Cb 

Cette variation de la quantité 
d'électricité emmagasinée par C 9 ne 
doit pas faire tomber la tension à ses 
bornes en dessous de 30 Volts pour 
être certain d'en récupérer 25 en sor¬ 
ti© or AO — CAU“^ 

C = — = = 0,351Cr3F 

AU 5 ' 

= 350 liF 

soit 350 fl F. 

En prenant C 9 = I ODO |iF, on a 
donc un© marge confortable, 

La diode L 9 indique, lorsqu'elle est 
allumée le fait qu'il y a eu panne 
secteur. 

Pour économiser les piles en cas 
de panne, on peut, si on le désire^ 
relier la sortie du NORs à rentrée Bl 
des décodeurs 4511 de l'affichage 
adresse. 

Lors du transfert RAM ^ EPROM, 
la sortie 7 du 4028 est au niveau 1. 
Cette information après inversion 
par le NORv et passage dans la porte 
NOR 0 commande le relais qui assure 
la commutation -h S V, + 25 V ap¬ 
pliquée à la broche Vpp, En cas de 
panne secteur, et pendant toute sa 
durée, le relais passe en position re¬ 
pos appliquant + 5 V à la broche Vpp 
et non 0 V comme le ferait Talimen- 
tation 25 V au bout de quelques ins¬ 
tants. 

Le circuit Ra, Cu élimine les tran¬ 
sitoires inévitables lors des commu¬ 
tations 4- 5 V, + 25 V. 

Il faut noter encore que lé conden¬ 
sateur Ci4 en parallèle avec le pri¬ 
maire des 2 transformateurs Tt et Ts a 
lui aussi pour rôle de limiter les phé¬ 
nomènes transitoires lors des coupu¬ 
res du secteur. En particulier sans 
Ci4 à chaque coupure du secteur des 
impulsions parasites entraînent le 
retour à zéro du compteur adresse. 

Remarques 

La RAM et l'EPROM étant situées 
sur un circuit imprimé différent de 
celui qui qénère les signaux appli¬ 
qués à CE et E/PROG, ces signaux 
ont été remis en forme 6 1 aide de 
2 portes in verseuses en cascàde, is- 
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sues d un 4049. La 5* porte contenu© 
dans ce boîtier a é té utilisée pour 
obtenir le signa l OE broche 20 de la 
RAM à partir de WE et la 6* porte sert 
à inverser la sorti© 3 du 4028 pour 
commander les 4503, buffers 3 états, 
inteiposés entre les interrupteurs de 
programmation et les entrées DOi à 
DQe. 

L'inverseur EPROM-RAM permet, 
lorsqu'on remplace la RAM par une 
EPROM à dupliquer d appliqu er un 
niveau + 5 V à rentrée Vpp (ex. WE). 

La vitesse rapide pourra être utili¬ 
sée pour la vérification du contenu 
des mémoires et éventuellement 
pour programmer la RAM mais en 
aucun cas pour le transfert RAM- 
EPROM. 

En mode manuel, dès que 
l'adresse recherchée est atteinte, la 
vitesse rapide est supprimée auto¬ 
matiquement grâce au signal X = Y 
appliqué, après dérivation par le 
circuit RC, à lentrée RE SET de la 
bascule RS 2 . De même après toute 
remise à zéro, la vitesse rapide est 
supprimée. 


Réalisation pratique 

L'ensemble des différentes fonc¬ 
tions électroniques a été regroupé 
sur 4 circuits imprimés d'importance 
variable. Ces circuits imprimés en 
technique simple face sont visibles 
sur les figures 18 à 25 où üs sont 
accompagnés du schéma d'im¬ 
plantation des composants qu'ils re¬ 
groupent. 

Lorsque ces circuits auront été 
réalisés, il faudra commencer par 
placer les straps qui, s'ils sont nom¬ 
breux, permettent néanmoins de 
rester en technique simple face. 

Il est recommandé de monter les 
composants passifs puis pour termi¬ 
ner les diodes et transitors. Les cir¬ 
cuits intégrés seront de préférence 
montés sur des supports, ce qui faci¬ 
lite leur remplacement en cas d'ac¬ 
cident. On respectera scrupuleuse¬ 
ment l'orientation des diodes, 
condensateurs polarisés et surtout 
des circuits intégrés. 

On pourra avantageusement re¬ 
pérer à lencre de Chine les noms 
des différents signaux sur les circuits 
imprimés côté composants. Cela 
permet de dépanner plus facilement 
en cas d avarie. Les liaisons entre les 
différents circuits imprimés seront 
réalisées en fil souple de longueur 
approprié. 

La fixation d© tous les poussoirs et 
inverseurs directement sur les cir- 
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cuits imprimés permet d effectuer les 
premiers essais sur table, Les 2 cir- 
cuits imprimés recevant l'ensemble 
de la logique seront fijcés l'un au^ 
dessus de l'autre* Les liaisons à 
l'avant de ceux-ci auront une Ion* 
gueur maximum de 2 ou 3 cm pour 
ne pas gêner ensuite la mise en cof¬ 
fret, 

La vérification du fonctionnement 
des différents sous-ensembles 
pourra s'effectuer progressivement, 
On peut en effet essayer indépen¬ 
damment du reste les bascules RSi, 
RS 2 , la base de temps, le sélecteur de 
programme, les aiguillages, etc. 


Essais et mise au point 

Avant d'insérer RAM et EPROM, il 
est préférable de vérifier que les si¬ 
gnaux attendus pour chaque entrés 
de commande sont de valeur, de 
forme et de durée escomptées* On 
passera en revue les différents pro¬ 
grammes et on vérifiera ces signaux 
en se rapportant au tableau d© la 
figure 15. 

Quand tout est correct, on peut 
travailler avec RAM et EPROM en 
place. Rappelons une fois de plus 
que ces composants doivent être in* 
sérés en Labsence de tension, Ne 
pas oublier de couper les alimenta¬ 
tions secteur et piles de sauvegarde. 

Une fois l'insertion faite, on peut 
alors procéder aux essais de chaque 
programme comme nous l'avons In¬ 
diqué au début de cet article. Si des 
difficultés de fonctionnement appa¬ 
raissent, nous recommandons aux 
lecteurs de se rapporter auxexïflica- 
tions concernant le fonctionnement 
de ce programmateur. Nul doute 
qu'ils y trouveront la réponse à leur 
problème. Etant donné que le fonc¬ 
tionnement de cette réalisation est 
purement logique, une éventuelle 
panne ne peut en général provenir 
que d une liaison défectueuse (piste 
cuivrée coupée ou mauvaise sou¬ 
dure), 

Une fois le fonctionnement vérifié, 
il ne reste plus qu'à passer à la mise 
en coffret. 


Le coffret 

Le modèle choisi est de marque 
RETEX modèle I1A3. Il s'agit par 
conséquent du même type de coffret 
que celui utilisé pour le program¬ 
mateur d'EAROM et ce, dans un 
souci d'homogénéité des réalisa¬ 
tions. 
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Figure 20 - Circuit imprimé supportant FtAM~£PHOM, i'attichage d'adressa, ia visu des sorties.. 
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Figure 21 - fmpfant^tion du circuit de te figure 20. 
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ÎI 


Auto 


M B D V n/t wî PROG 

Figures 22 et 23 - Circuit imprimé supportant fes inters et poussoirs ainsi que raffichage du programme en cours. 
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Figure B4 - Ctrpuiî imprimé de tsiim&nietfpn. 
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RS1 * 03 7 + Vpn 
'-,-^ 

\fers Cl ( fiq IB,191 


Figure 25 ^ (mpiaritation pes compasanis du circuit imprimé aUmeritetion. 
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Figure 26 * du perçage des iaçedes. 


Les 2 circuits imprimés principaux 
fixés Tun au-dessus de l'autre seront 
fixés sur la partie inférieure du boî¬ 
tier à l'aide de vis et écrous de 
0 3,5 mm formant entretoise> 

Le circuit imprimé regroupant les 
alimentations sera fixé verticale¬ 
ment à rairière du coffret. Le décro¬ 
chement prévu dans ce coffret per¬ 
met le passage du transformateur Tz. 
Le transformateur Ti étant situé sur la 
gauche du coffret et au fond (figu¬ 
re 27), 

Le circuit imprimé rassemblant les 
inverseurs et poussoirs ainsi que 


l'afficheur du code programme est 
fixé à la façade supérieure par les 
écrous de fixation de ces poussoirs et 
inverseurs, 

L'insertion des roues codeuses 
s effectuera par groupe de 2 dans la 
fenêtre prévue à.cet effet sur la droite 
de la façade supérieure* Cela évite 
d'avoir à redessouder les fils qui les 
relient ou circuit imprimé. 

Le détail du perçage des deux fa¬ 
ces avant est donné à la figure 26. 
La position des 2 circuits imprimés 
principaux devra être déterminée de 
façon à ce que les interrupteurs, les 


afficheurs et les supports d'EPROM 
et de RAM tombent en face des fenê¬ 
tres qui leur sont destinées. Attention 
à Tajustage ! 1 

Ces faces avant seront agrémen¬ 
tées de transferts, permettant un re¬ 
pérage aisé des diÔérentes fonctions 
(voir les photographies) protégés par 
un vernis incolore. 

Comme le coffret est déjà bien 
rempli, il nd pas été possible d'insé¬ 
rer les piles à rintérieur. En consé¬ 
quence, celles-ci seront reliées à la 
demande par un jack mdle à la prise 
femelle fixée sur la partie inférieure 
du coffret à gauche de Ti. 

Pour que les supports d'EPROM et 
de RAM dépassent de la façade du 
coffret, l'auteur a été amené à; su¬ 
perposer 2 ou 3 supports (24 pattes), 
peut-être trouverez-vous une autre 
solution. En attendant d'éventuelles 
suggestions, celle-ci donnant entière 
satisfaction, vous pouvez, vous 
aussi, l'adopter. 


Ultimes remarques 

La résistance Rta en parallèle sur 
les condensateurs Cii et C 12 de l'ali¬ 
mentation 25 V a été fixée côté cuivre 
de Idlimentation. Cette résistance 
sert de charge à cette alimentation 
25 V qui, en dehors du program¬ 
me 7, fonctionne à vide. 

— Le transistor Ti pourra être de 
type 2N1613 ou comme Tauteur Ta 
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çon très sensible. Ce condensateur Circuits Intégrés 
Od a été soudé côté cuivre. 2 MC ou CD4001 : (9) 

— Nous vous avons indiqué tout 2 MC ou CD4011 : {4} 
au long de cet article différentes mo- iMC ou CD4075 : ( 1} 
difications qu'il était possible deréa^ £ ^MC ou CD4518 : (5) 
liFor sur ce programmateur, nous S/%4C ou CD4017 : (1} 
vous recommandons sa lecture S MC ou CD4D4Q : (1) 
complète si vous en envisagez ^^âsdC ou CD4511BCP : (5) 

(exemple addition du programme de iJSMC ou CD4028 ; (1) 
code 2 correspondant au transfert^jSMC ou CD4585 : (4) 

EPROM ^ RAM ou encore, ^MC ou CD4049 : (1) 
augmentation dé capacité : passage ^ MC ou CD4068 : ( 1 ) 
à 4 K octets par utilisation de la sortie d 1 Afficheurs DIS 4503 ou TIL702 (KC) 


fait, un BD203. En ce qui concerne le 
type 2N1613. il faut savoir que ce¬ 
lui-ci travaille à la limite de ses per¬ 
formances du point de vue tension 
maximale {pas du point d© vue puis¬ 
sance). Le BD2D3 permet d'obtenir 
une marge de sécurité supplémen¬ 
taire. Le circuit imprimé permejt l'in¬ 
sertion des 2 types de transistor. 

— Le transformateur T 2 est un mo¬ 
dèle 220 V/25 V, Une puissance no¬ 
minale de 3 VA est suffisante. Mais 
dans ce cas, pour tenir compte des 
chutes de tension en charge, la ten¬ 
sion à vide peut dépasser 30 volts. Il 
en résulte d'une part pour Cg qu'un 
modèle 1 000 tiF 63 V s'impose et 
que le modèle 2N1613 pour le tran¬ 
sistor Tl ne convient plus. C'est pour 
cette raison que rauteur a utilisé un 
transformateur T 2 de puissance su¬ 
périeure (5 VA) qui a rovantage de 
délivrer des tensions à vide et en 
charge à peu près égales. A vous de 
choisir en connaissance de cause. 

— Ça et là, sur les circuits impri¬ 
més ont été placés des condensa¬ 
teurs de découplage (entre + 5 V et 
masse). Ces condensateurs sont vi¬ 
vement recommandés pour ne pas 
dire indispensables au bon fonc¬ 
tionnement de toute la logique car ils 
assurent un bon découplage des 
alimentations des circuits intégrés 
qui, rappelons-le, travaillent en si¬ 
gnaux carrés. 

Côté affichage adresse, nous 
avons même monté un condensa¬ 
teur chimique C'd qui joue locale¬ 
ment le rôle de réservoir car suivant 
le nombre de segments utilisés, le 
courant absorbé peut varier de fa- 


Qt 2 du 404Û, etc.). 

Et maintenant, soyez tous à vos 
programmes. La figure 23 vous rap¬ 
pelle la position des différents inver¬ 
seurs pour chaque type de pro¬ 
ara mme. 

F. lONGBLOÊT 


Nomenclature 

Résistances 

Résistances R : 100 kQ, IM W 

Résistances r : 560 £2, 1/4 W 

Résistances R‘ : 10 k£3 , 1/4 W 

Ri : 330kQ. 1/4 W 

R2 : lOkQ, L/4 W 

Ra ; 560 k£2, 1/4 W 

R4, Rs : l k£2, 1/4 W 

Re, Rt, Rb : 4,7 k£3. 1/4 W 

Rg : 22Q. 1/4 W 

Rio; 4,7 £2, 1/2 W 

Rii : 4,7 MQ, 1/4 W 

Riï: 2,2k£2, 1/4 W 

Rd : 10 kQ, 1/2 W 

Trans/stors 

Tl : 2N1613 ou BD 203, voir texte 

T2 : 2N2222 

Ti: 2N1613ou2N1711 


I optocoupleur Q4070 (Motorola) 

MC ou CD4503 (6 buffers 3 états non 
inverseur) :(4) 

RAM ; MSM 5128 (OKI) 

EPROM MM 27160 (Motorola) 

7 1 régulateur 7805 

Divers 

Transformateur Ti 220 V/12 V 1 A, 
ESM 

Transformateur Ta 220 V/24 V 0,2 A 
(voir texte), ESM 
Quartz 1 MHz 

9 diodes (LED) rouges » 3 mm 

I relais 1 R-T National HBI DC 6 V 
4 roues codeuses (sortie BCD) 

4 poussoirs [contact fermé appuyé) 

II inverseurs Unipolaires (8 don¬ 
nées 2 fonctions, 1 marche-arrêt) 

I prise jack châssis femelle 

divers supports pour circuits intégrés 

14-16 et 24 pattes 

Vis, écrous 0 3,5 mm 

Cosses poignard 

1 coffret RETEX RA3 

Condensateurs 

Tous condensateurs C : 1,2 nF, 60 V 
Tous condensateurs Cd : 47 nF, po¬ 
lyester 

Cl : 0,1 |,iF, (polyester) 

Cï : 47 nF 

Gb : 0,63 nF, 5 V (tantale) 

Cl : 10 fiF, 25 à 63 V 

Cs ; 1 000 tiF, 25 V 

Ce, Cb, C)o, Ci 2 : 0,47 jiF ou 0,1 jrF 

G? ; 2 200 ^F. 10 V 

Cb : 1 000 fl F, 40 V, voir texte 

Cil : 330 fiF, 25 V 

Ci3 : 47 iiF, (polyester) 

C'd ; 630 fiF, 16 V 

Ci4 : 220 nF, 250 V ou 400 V 

Cis : 100 pf 

Cie : 4,7 pf 

Diodes et Zeners 

Di, Da, Da, Di, Ds, De et toutes les dio¬ 
des référencées D sans Incide : 
1N4148 

Dt, DV, Db, Dî, Di 9 , Du, Du, Dis, Dk, 
Dû, DiÊ, D|7, Dis : 1N400I ou équiva¬ 
lent 

DZi, D'Zi ; l'association de DZi, D'Zi, 
D?, D'? doit donner 25,6 Volts 


VtC (BVI 


jâ. 


16 '* Repos 


14itTrivail 


Commun 





Figure 28 ■ JaùlBâu des fonctions obtenues grâce a ce programmateur. Position des inverseurs pour 
chaque programme H est recommandé de faire une remise à léro des adresses avant tout char^gement de 
programme. 


Code 

Fonction 

fnv. 

Mode 

Jnv. 

RAM EPROM 

Remarffues 

3 

écriture en RAM 

MAMU 

RAM 

possibilité de recherche des 

5 

lecture de RAM 

MANU 

RAM 

adresses en vitesse rapide 

7 

transfert RAM — EPROM 

AUTO 

RAM 

Vitesse normale obligatoire 

a 

test virginité EPROM 

AUTO 

RAM 

Vitesse rapide conseillée 

0 

lecture EPROM 

MANU 

RAM 

recherche des adresses à 
vitesse rapide possible 

7 

copie d EPROM 

AUTO 

EPROM 

ervtever la RAM et la remplacer 
par l'EPROM à dupliquer 
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ReaIisai:on 

Unité de réverbération 

Flanger CR 80 



De tous les effets électroniques actuellement sur le marché, et ils sont nombreux, la 
réverbération est certainement le plus utilisé. S’adaptant à la voix comme aux instrun.ents, 
on la rencontre toujours en studio d'enregistrement comme sur scène, souvent en 
discothèque, parfois même chez soi. 

S'il est un effet qu'il faut absolument posséder, c’est bien celui-là : notons, qu’à notre 
connaissance, il n'existe pas un seul disque qui ait été enregistré sans une adjonction lors 
du mixage final d'un peu de réverbération; l’oreille y est tellement habituée que dans la 
plupart des cas, elle ne l’entend pas en tant que trucage proprement dit. 

Convaincus que de nombreux lecteurs s’intéressent à ce type d’effet, nous en proposons 
une réalisation complète. Les applications sont très nombreuses : enregistrement de 
maquettes, jingies personnalisés, animation, disco mobile, prestation de groupes sur scène, 
etc... Sur ce plan, l’imagination est au pouvoir. SI la réverbération est le but principal de 
notre réalisation, nous nous sommes dit que, pourquoi pas, nous pouvions également lui 
ajouter quelques possibilités supplémentaires comme le laisse d’ailleurs entrevoir le titre de 
cet article. Ceci est facile à réaliser d’ailleurs car notre CR 80 ne met en œuvre que des 
circuits intégrés en tant qu'éléments de retard et non une unité mécanique comme c'est 
souvent le cas. 



ECBfiSPtWT.. 
COhtlE EFFET 


LH POfttE 
FRIT uriS 
DE ces 
TE.T& 


ON ftlGOLE 


Objectifs visés 

Ils résultent comme toujours d'un 
compromis entre de nombreuses 
possibilités offertes à Tutilisateuii la 
qualité des effets, une mise au point 
pas trop ardue et un prix de revient 
qui reste abordable compte tenu des 
choix techniques effectués. Bref, un 
vrai casse-tête ! Disons tout de suite 
qu'en ce qui concerne le prix de re¬ 
vient de notre réalisation, il faut 


avoir toujours présent à l'esprit qu'il 
s'agit d'un appareil aux possibilités 
étendues, capable de rendre de 
réels services et non d'un gadget 
électronique de plus. Par ailleurs, à 
caractéristiques égales, te CR 80 re¬ 
vient très nettement moins cher 
qu'un appareil tout fait, justifiant le 
travail de câblage, de perçage et de 
mise au point que vous aurez à ef- 
fecti er. 

Vt ci donc les principales caracté¬ 
ristiques : 


— Simulation de la réverbération 
d une pièce moyenne sans toutefois 
atteindre le son cathédrale ou l'écho. 

— Coloration très naturelle possi¬ 
ble. 

— Doublage, phasing, flanger, 
vibrato comme effets supplémentai¬ 
res* 

— Entrée micro symétrique (micro 
basse impédance) réponse 2D Hz à 
ID kHz - 3 dB, ou bien 

— Entrée ligne symétrique 20 Hx - 
20 kHz, 
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— Double unité de retard analo¬ 
gique, 0 6 40 ms chacune, câblage 
croisé ou en série, 

— Double horloge dont l'une mo¬ 
dulable. 

— Inversion de phase ou non sur 
chaque unité de retard. 

— Bruit de fond réduit par emploi 
d'un compresseur-expanseur, 

— Bande passante du signal re¬ 
tardé 20 Hz - 5 kHz. 

— Mixage d'entrée, mixage de 
sortie indépendants, 

— Vu-mètre type crêtemètre à 
10 LED en bar graph. 

■— Présentation en rack 19 pouces 
2 unités. 

Cette unité CR 80 ne déparera pas 
votre chaîne HIFI et peut parfaite¬ 
ment s'insérer dans rensemble RPEL 
Turbo ou avec le RPG50. 

Sont nécessaires pour la mise au 
pomt un générateur BF et un oscil¬ 
loscope. Un fréquencemètre est utile 
mais non indispensable. 

Caractéristiques 
théoriques des effets 

La réverbération 

La réverbération es.t un phéno¬ 
mène acoustique présent dans n'im¬ 
porte quel local d'écoute. Certaines 
lois de l'acoustique sont similaires à 
celles de l'optiqu©. Ainsi, quand un© 
vibration incidente heurte une sur¬ 
face matérielle (nous choisirons par 
hypothèse un milieu solide) comme 
par exemple un mur, son énergie se 
répartit en trois composantes : une 
énergie transmise, une énergie ab¬ 
sorbée et une énergie réfléchie. Si 
Ténergie transmise est faible, le 
matériau constituera un bon isolant 
et pourra être retenu pour des tra¬ 
vaux d'insonorisation. Quant □ 
l'onde réfléchie, il est évident qu'elle 
se combinera avec l'onde directe ou 
incidente provoquant le phénomène 
de réverbération au niveau de 
Loreille d'un éventuel auditeur, La 
sensation ressentie est une certaine 
prolongation du son qui conduit à 
une impression d'ampleur. En effet, 
une interruption brusque de la 
source d'émission sonore ne signifie 
pas l'arrêt simultané des ondes ré¬ 
fléchies qui persistent pendant un 
certain temps. En ce domaine 
comme en d'autres, les acousticiens 
ont cherché à caractériser ce temps 
par un chiffre- Le temps nécessaire 
pour que le signal , soit atténué de 
60 db (mille, si on raisonne en pres¬ 


sion sonore) par rapport à son ni¬ 
veau d'origine est le temps de réver¬ 
bération qui est une caractéristique 
de n'importe quel local d'écoute, dé¬ 
pendant de son volume, et du maté¬ 
riau qui en constitue les parois. Pour 
ceux de nos lecteurs qui désireraient 
de plus amples renseignements à ce 
propos, nous signalons qu'un article 
a été consacré à la propagation du 
son dans le N® 406, Dans une cathé¬ 
drale par exemple, ce temps peut 
atteindre plusieurs secondes et si 
l'ampleur résultante est bénéfique à 
l'audition d'un morceau de musique, 
elle reste néanmoins gênante pour 
rintelligibilité d'un texte. En efiet. 
l'ond© sonore émise par l'orateur se 
combinant avec les multiples ré¬ 
flexions rend difficile une bonne 
compréhension du texte. A une si¬ 
tuation extrême dans un sens, on 
peut opposer un cas extrême dans 
l'autre. Ainsi dans les chambres 
sourdes dites encore anechoïques, 
les parois ont été traitées de telle fa¬ 
çon que toute réverbération soit to¬ 
talement absente. En résulte un son 
mat, sourd, étouffé, passablement 
désagréable à l'oreille et qui ne 
trouve son intérêt que dans les me¬ 
sures sur matériel électroacousti- 
que. La même situation se produit 
dans les studios d'enregistrement en 
effet, les techniques multipistes ren¬ 
dent nécessaires Tutilisation de mi¬ 
crophones placés le plus près possi¬ 
ble des sources de façon à isoler 
celles-ci sur chaque piste respecti¬ 
vement. 

Même une fois mélangées lors du 
mixage final les pistes rendent une 
sonorité simiiaire d celle d'une 
chambre anechoïque. sans relief et 
sans ambiance. D'où intervention, 
lors de toute recherche d'effet spé- 
ciaL de dispositifs artificiels de ré¬ 
verbération, intervention absolu¬ 
ment nécessaire et toujours prati¬ 
quée 1© plus souvent au stade du 
mixage final : parfois en prise de son 
ou en re-recording, le-re en abrégé. 

Electroniquement parlant, on sait 
aujourd'hui, nous verrons comment, 
retarder d'un certain temps un si¬ 
gnal d'entrée. Soit tr ce temps, un 
dispositif simplifié de réverbération 
est présenté à la figure 1. Soit Ve le 
signal d'entrée et Vb le signal re¬ 
tardé. En réinjectant un© certaine 
proportion A, grâce à un potentio¬ 
mètre, de Vr mélangé à V» vers l'en¬ 
trée du retard, on simule une réver¬ 
bération. Si A est en décibels, le 
temps de réverbération T sera donné 
par : 



6 Û/A est le nombre de « trajets » 
effectués par le signal retardé dans 
la boucle de réaction pour une atté¬ 
nuation de 60 dB, 

Si A — 3 dB et tr = 40 ms. T sera 
égal à 0,8 s. Malheureusement, la 
production d'une réverbération na¬ 
turelle impose la production de près 
d un millier de réflexions par se¬ 
conde. Si tr est grand, le nombre de 
réflexions simulées sera petit en une 
seconde d'où sonorité artificielle. Si 
au contraire tr est court, il y aura 
beaucoup de réflexions mais pour T 
assez grand, il faudra que l'atténua¬ 
tion A soit très petite, d'où instabilité 
du système. 

n Y a encore plus grave. Suppo¬ 
sons l'injection d'une sinusoïde à 
l'entrée du système, de période Ts, Si 
tr est un multiple impair d'une demi- 
période Ts/2 du signal d'entrée, la 
tension retardée, on 1© comprend fa¬ 
cilement. sera en opposition de 
phase avec la tension d'entrée. 
Comme on combine les deux, le ré¬ 
sultat donnera une courbe de ré¬ 
ponse avec des minima successifs à 
diverses fréquences déterminées 
par le calcul. 


tR 


= {2n + 1) 


TnS 

2 


■pour n = 0, 1, 2... 


TnS 


2tR 

2 n+ 1 


^ _ 1 _ 2n + 1 

TnS ^ 2tR 

Les mini mas successifs sont sépa¬ 
rés en fréquence d'un facteur 1/tr 
tout comme d'ailleurs les maxima 
correspondant à une onde directe et 
retardée en phase. Ce type de 
courbe de réponse est nommée fil¬ 
trage en peigne et donne au signal 
résultant une coloration nettement 
électronique ce qui. bien sûr, n'est 
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pas le but recherché dans une 
< bonne * réverbération. 

Si l'on désire à la fois une densité 
d'écho élevée, des temps de réver¬ 
bération assez longs et pas de fib 
trage en peigne [son « salle de 
bains » caractéristique des cham¬ 
bres d'écho bon marché), il suffit de 
multiplier les lignes à retard, de les 
connecter en parallèle et de donner 
à. chaque retard une valeur sans 
commun diviseur avec les autres 
retards. Malheureusement, compte 
tenu du prix d'une ligne à retard 
électronique, cette solution est assez 
limitée si l'on désire offrir un appareil 
à un prix raisonnable pour l'ama¬ 
teur. 

Nous avons choisi une solution 
interrnédiaire c'est-à-dire l'utilisa¬ 
tion de deux lignes à retard en câ¬ 
blage croisé conformément au 
schéma de la figure 2, Le mode 
croisé est favorable à l'obtention 
d'une densité d'échos élevée à 
condition de ne pas demander des 
temps de réverbération trop impor¬ 
tants. 

Comme les deux temps de retard 
sont indépendants, on pourra les 
ajuster de façon à obtenir la colora¬ 
tion la plus naturelle possible par 
élimination du filtrage en peigne. 
Comme d'autre part le retard A est 
modulable, une légère variation de 
celui-ci rendra la coloration toujours 
plus véridique. Pour les applications 
où un temps de retard plus important 
est demandé (doublage par exem¬ 
ple), les deux lignes A et B sont 
connectées en série. Le mode croisé. 
CR signifiant CROSS-RÉVERBÉRA¬ 
TION a donné son nom à l'appareiL 
80 désigne le retard maximum : 
80 ms, 

Effets spéciaux^ flanger, 
phasing, ¥ibrato 

Nous avons vu que l'obtention 
d'une réverbération naturelle se 
heurte à de nombreux obstacles, 
obstacles que nous avons essayés 
d'aplanir, compte tenu des exigen¬ 
ces de prix de revient et de com¬ 
plexité du CR 80, La réverbération 
est en effet un phénomène naturel 
donc difficile à approcher par des 
moyens artificiels* 

ü n'en est pas de même pour la 
création d'effets spéciaux* D'une 
part, ces sonorités sont par nature 
artificielles, l'oreille ne possède au¬ 
cune référence, d'autre part les 
temps de retard nécessaires ne sont 
pas très importants, ce qui facilite 
bien notre affaire. La seule condition 


est de pouvoir moduler ces temps, ce 
qui est réalisé sur le retard A* 

Le vibrato est bien connu, c'est 
une légère modulation de fréquence 
[sur la voix le résultat est assez amu¬ 
sant). 

Le phasing donne à la musique 
l'impression de respirer, il est très 
utilisé par les organistes. 

Enfin , le flanger est une lente mo¬ 
dulation de fréquence. On peut par 
exemple transformer le son d'une 
cymbale en décollage d'avion à 
réaction. 


Echo et super-réverbération, 
limites du système 

Avec le CR 80, si l'on désire des 
sonorités naturelles, il est prati¬ 
quement impossible d'atteindre des 
temps de réverbération très impor¬ 
tants. Quant à l'écho, pour des rai¬ 
sons techniques, impossible de 
l'obtenir, le CR 80 n'est pas fait pour 
cela. Plutôt beaucoup et bien que 
tout et mal, voici la philosophie 
adoptée* 

Le côté spectaculaire y perd un 
peu mais croyez-nous, après quel¬ 
ques heures, l'oreille y gagne. 

Réalisation des lignes à 
retard 

Jusqu'ici peu d'électronique, ras¬ 
surez-vous, nous allons y entrer en 
force. Mais tout d'abord, comment 
en pratique par des moyens artifi¬ 
ciels réaliser une bonne ligne à re¬ 
tard ? 

Les premiers systèmes imaginés 
fonctionnaient grâce à des principes 
électromécaniques, c'est le cas des 
unités à ressort, ou de divers appa¬ 
reillages, certains particulièrement 


performants pour la beauté de leur 
coloration comme les réverbérations 
à plaque toujours largement utili¬ 
sées par les grands studios... ceux 
qui ont les moyens 1 Citons pour 
mémoire également les unités à 
bandes magnétiques (magnéto¬ 
phone à plusieurs têtes) plutôt desti¬ 
nées aux effets d'écho, c est-à-dire 
pour les très longs retards. 

L'électronique qui pénètre un peu 
partout allait-elle rester en dehors du 
jeu ? Non car sont apparus avec les 
grandes capacités d'intégration 
deux systèmes différents permettant 
l'obtention de retards. 

Le premier fait appel aux techni¬ 
ques digitales. Le signal d'entrée, 
analogique par nature, est tout 
d'abord converti sous forme digitale 
par un convertisseur analogique di¬ 
gital (A/D), En simplifiant, à chaque 
instant la valeur du signal audio est 
représentée par un nombre écrit en 
binaire donc une suite de 1 et de 0. 
Chacun de ces nombres est ensuite 
transféré dans l'ordre vers une suite 
de bascules en cascade validées au 
rythme d'une horloge* Ces bascules 
forment un registre à décalage (il est 
possible d'utiliser des RAM si on le 
désire)* Après avoir traversé le re¬ 
gistre. le signal digital est reconverti 
sous forme analogique par un 
convertisseur D(A* La fréquence de 
l'horloge et la longueur du registre 
déterminent la durée du retard* Une 
fois disponible, le signal retardé est 
« cuisiné », un peu de réinjection 
par ci, un peu de mélange par là et le 
tour est joué, les effets peuvent faci¬ 
lement aller jusqu'à l'écho* L'im¬ 
mense avantage de ce système ré¬ 
side dans le fait qu un signal digital 
est pratiquement inaltérable, 
c'esl-à-dire qu'il est possible d'ajou¬ 
ter autant de registres que l'on veut à 
la queue-Ieu-leu pour obtenir des 
retards importants et comme ce 
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genre de composants ne coûte pas 
cher, pourquoi se gêner 1 
Cependant toute médaille a son re¬ 
vers : ici, c'est en début et fin de 
chaîne que le bât blesse car les deux 
convertisseurs sont assez onéreux, 
surtout si l'on veut obtenir de bonnes 
performances en bruit et bande pas¬ 
sante. En attendant un avenir meil¬ 
leur (qui ne saurait tarder compte 
tenu des recherches en audio digi¬ 
tale, l'usage des techniques numéri¬ 
ques est réservé aux très longs re¬ 
tards tournés vers Técho et le delay 
haute performance (delay = retards 
pour sonorisation de grands espa¬ 
ces)* Cela interdit-il le traitement 
temporel électronique à l'amateur ? 

Non, sinon d'ailleurs cet article 
n'aurait pas de raison d'exister, c'est 
bien évident. Le premier (â notre 
connaissance) à avoir relevé le défi 
est un constructeur américain : RE- 
TICON avec son fameux SAD 1024 
(importé en France par TEKELEK 
AIRTRONIC). Il s'agit dun circuit in¬ 
tégré en boîtier DIL 16 broches, sorti 
vers 1977 et, fait remarquable, on le 
trouve relativement facilement en 
France dans le réseau de distribu¬ 
tion grand public. Moyennant une 
simple horloge construite autour de 
circuits logiques CMOS à quelques 
francs, le SAD 1024 est en mesure de 
sortir avec un certain retard un si¬ 
gnal audio ou autre injecté sur une 
entrée sans nécessité de circuiterie 
complexe* L'alimentation est sim¬ 
ple : + 15 volts suffisent. 

Comme le montre la figure 3, le 
SAD 1024 est composé d'une suite de 
cellules constituées de 2 transistors 
NMOS et d'un condensateur cha¬ 
cune. II y a dans un SAD 1024 deux 



Figuœ 3 


chaînes de 512 cellules indépen¬ 
dantes mise à part l'alimentation. 
Les condensateurs internes sont des 
mémoires analogiques et les NMOS 
des interrupteur. 0 1 et 0 2 sont les 
signaux d'horloge en opposition de 
phase (il s'agit de créneaux). Pour 
0 1 à l'état haut, le condensateur 
d'antrée Cs se charge à la valeur du 
signal d'entrée. Puis 0 1 bas, 0 2 
haut, Cs est isolé de l'entrée, sa 
charge est transférée à Ci. Puis 0 I 
haut, 0 2 bas, un nouvel échantillon 
de signal est prélevé par Cs et Ci 
charge Ci. De proche en proche, la 
tension d'entrée traverse par petits 
paquets les 512 étages avant de 
parvenir en sortie avec un certain 
retard. 

Le principe est nommé « en 
chaîne de sceaux » (BBD en anglais 
abrégé) pour cette raison. En défini¬ 
tive par période d'horloge (une du¬ 
rée 0 1 haut puis bas), un échantil¬ 
lon de l'entrée est prélevé tandis 
qu'une demi-période suffit pour 
transférer un échantillon d'une cel¬ 
lule à 1 autre. 

Ces détails ont leur importance, à 
preuve la suite avec le fameux théo¬ 
rème de Shannon ou de l'échantil¬ 
lonnage, La recombinaison d'un si¬ 
gnal échantillonné exige le prélè¬ 
vement d'au moins deux échantil¬ 
lons par période de celui-ci. Sinon il 
y a perte d'information et apparition 
d'une distorsion dite de retourne¬ 
ment. En d'autres termes, si Fh est la 
fréquence horloge et Fmax la fré¬ 
quence maximale du signal à 
transmettre, on aura obligatoire¬ 
ment : 


Fh ^ 2 Fmax. 


Comme le retard, si n désigne le 
nombre de cellules, vaut : 


tR 


n 

2Fh 


nous aurons : 


tRMAX 


n 

4 Fmax 


La signification physique de cette 
équation est la suivante : plus la fré¬ 
quence maximale qu'aura à trans¬ 
mettre la ligne sera grande, plus le 
retard, pour n donné, sera court. 
Avec 20 kHz de fréquence maximale 
et 1 024 étages, taMA^c serait de 
12,3 ms. Ce temps est insuffisant 
pour une réverbération même en 
ajoutant une deuxième ligne qui 
porterait tRunnà 25,6 ms. 

La première solution consiste à 
ajouter un troisième, un quatrième 
etc... SAD 1024. Ce circuit, à lui seul, 
vaut aux alentours de 200 F pièce 
sans compter les circuits de filtrage 
périphériques. A ce petit jeu on ar¬ 
rive vite à proposer un appareil ir¬ 
réalisable par une grande majorité 
de lecteurs faute de.., moyens ! Tel 
n'est pas, évidemment, notre but. 

Fort heureusement, pour les re¬ 
tards pas trop longs intervient un 
phénomène connu sous le nom 
d'effet de masque. De quoi s'agit-il ? 

Dans pratiquement toutes les ap¬ 
plications envisagées, le signal re¬ 
tardé est mélangé au signal direct. 
Ce dernier ne traversant pas la ou 
les lignes à retard peut être transmis 
sans difficultés au point de vue 
bande passante vers le mélange* 
Comme le retard n'est pas très im¬ 
portant si on en limite la bande pas¬ 
sante, que va entendre l'oreille ? Et 
bien elle va intégrer les deux compo¬ 
santes directe et retardée et prendre 
dans la première ce qui manque à la 
seconde pour le lui attribuer* 
L'oreille ou plutôt le cerveau s'ar¬ 
range pour percevoir ce qui lui est 
agréable ce qui résout notre pro¬ 
blème. Bien entendu, pour des si¬ 
gnaux nettement différenciés 
comme ceux d'un écho, ce phéno¬ 
mène ne marche pas, mais ici on 
s'en moque. Les petites chambres 

d'écho » pas chères utilisent ce 
procédé : la bande passante du si¬ 
gnal retardé est Lmitée d 2,5 kHz. 
Résultat : l'écho est de médiocre 
qualité (pas assez long même avec 
une BP réduite) et la réverbération 
(surtout en raison du retard unique) 
varie du jeu de claquette en salle de 
bains au timbre dé la parole passant 
à travers un tuyau de plomberie. 
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En ce qui nous concerne, nous in¬ 
terdisant de faire de Técho, nous 
avons pu accroître la bande pas¬ 
sante d© la ligne à retard à 5 kHz ce 
qui correspond à une caractéristique 
que Ton ne rencontre que sur le ma¬ 
tériel à vocation professionnelle (à 
retard analogique bien sûr). Avec 
cette bande passante, le temps de 
retard maximum est de 51 ms pour 
une seule ligne et de 102 ms au totaL 
Pour certaines raisons évoquées 
plus ioin^ nous le limiterons à 40 ms 
par ligne soit 80 ms au total, La fré¬ 
quence horloge est alors égale à 
12.8 kHz, 

Certains lecteurs auront sûrement 
remarqué en revenant au schéma 
interne du SAD 1024 tfigure 3) que 
les étages 510 à 513 sont doublés de 
façon à procurer deux sorties A et AL 
La raison en est simple, on com¬ 
prend qu en sortie il existe une corn- 
posante à la fréquence horloge, fré¬ 
quence audible rappelons-le pour 
les retards maximaux. Or, sur A 
cette composante horloge est en op¬ 
position de phase par rapport à A\ 
en faisant la somme de ces deux sor¬ 
ties on peut donc éliminer en grande 
partie la résiduelle horloge. 

A ce propos un second point mé¬ 
rite d'être signalé : il y a deux sec¬ 
tions de 512 étages dans un 
SAD 1024. Ces deux sections peu¬ 
vent être connectées en série. Dans 
ce cas le mode de fonctionnement est 
identique à celui d une seule section 
avec un retard doublé bien entendu. 
D'une manière générale de meilleu¬ 
res performances peuvent être obte¬ 
nues en mode parallèle mulüplexé, 
particulièrement pour les courts re¬ 
tards (voir figure 4), les deux sec¬ 
tions sont connectés en parallèle à 
l'entrée- L'horloge d© B (attention il 
s'agît de la section B du SAD 1024 A 
ou B) est en opposition de phase avec 
celle de A, Dans ce cas, le signal 
d'entrée est alternativement échan¬ 
tillonné par l'une ou l'autre des sec¬ 
tions c'est-à-dire une fois par demi- 
période d'horloge, donc à une fré¬ 
quence deux fois supérieure au 
mode solo ou série. Conclusion im¬ 
médiate : il est possible de diviser 
celle-ci par deux, tout en restant en 
accord avec le théorème de Téchan- 
tillonnage. Une fréquence d'horloge 
diminuée d'un rapport deux en¬ 
traîne un retard doublé par rapport à 
une seule section et est égal à. celui 
obtenu avec deux sections ©n série 
avec, nous l'avons dit, une meilleure 
élimination du bruit ©t des résidus 
d'échantillonnage. 



Enfin, nous terminerons cette des¬ 
cription du SAD 1024 par la courbe 
de distorsion en fonction du niveau 
d'entrée (niveau crête à crête). On 
voit qu'il est nécessaire de se tenir 
aux alentours de l volt crête à crête 
si Ton veut bénéficier d'une faible 
distorsion comme 1© montre la figu¬ 
re 5. 



Le 

compresseur-expanseur 
NE 570 ou NE 571 

Nous n'avons pas retenu la solu¬ 
tion faisant appel à plus de deux 
SAD 1024 pour des raisons financiè¬ 
res. 

Il existe en fcdt une autre raison, la 
détérioration du bruit de fond. 
Contrairement aux registres à dé¬ 
calage, cela grâce au principe digi¬ 
tal, le SAD 1024, est entièrement 
analogique, et génère son propre 
bruit de fond. D'autre pari, l'échan- 
tillonnage du signai (môme avec le 
mode multiplexé) entraîne toujours 
la présence d'un résidu horloge. Une 
multiplication de ces circuits multi¬ 
plie aussi les causes de bruit et par¬ 
tant le bruit lui-même. Même avec 
un seul ou deux SAD 1024 ce bruit est 
assez gênant. La première solution 
consiste à filtrer les sorties des lignes 
à retard de façon à atténuer les rési¬ 


dus horloge. Si cette seule solution 
est utilisée sur les échos analogiques 
bon marché, elle ne conduit pas à 
des résultats suffisants pour un ma¬ 
tériel de haut de gamme comme, en 
toute modestie, celui auquel nous 
avons voulu prétendre. 

Deuxième solution qui fait gagner 
quelques décibels, la préaccentua¬ 
tion, On amplifie les aigus légère¬ 
ment en dessous de Fmax à rentrée 
d© la ligne pour les atténuer à la 
sortie de façon à retrouver une 
droite. Economique, la préaccen¬ 
tuation nest. de ce fait, pas vraiment 
spectaculaire, seuls quelques déci¬ 
bels étant gagnés. Nous ne l'avons 
pas retenue compte tenu de la suite. 

La vraie solution, miracle ou mas¬ 
sue comme vous voulez, est la com¬ 
pression-expansion, Jugez vous- 
même, le niveau de bruit est près de 
30 db inférieur à. celui obtenu sans 
l'intervention d'une compression- 
expansion. Pour l'obtenir, nous 
. avons fait appel à un circuit intégré 
DIL 16 broches de chez SIGNETICS, 
le NE 570 ou NE 571 (les deux types 
sont équivalents mise à part la ten¬ 
sion d'alimentation max.) dont le 
brochage est donné en figure 6, Le 
NE 570 contient deux sections indé¬ 
pendantes dont Tune est représentée 
figure 7. Nous avons d abord un 
amplificateur à gain variable qui re¬ 
çoit le signal d'entrée et l'amplifie 
avec un gain fonction du signal ap¬ 
pliqué par un circuit redresseur 
(avec filtrage par capacité extérieure 
permettant de fixer la constante de 
temps). L'amplificateur à gain com¬ 
mandé délivre en fait un courant en 
sortie, courant transformé en tension 
et amplifiable par un réseau résis¬ 
tances et ampli op. 

Sans entrer dans les détails (le 
NE 570 a déjà fait l'objet de nom¬ 
breuses descriptions détaillées, voir 
RP 388, mars 80), voyons com¬ 
ment cela fonctionne sur un exemple 
simple. Injectons 1© même signal à 
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figure 7 


l'entrée du VGA (amplificateur à 
gain commandé) et de la cellule de 
redressement. Celle-ci, plus le si¬ 
gnal est fort, va agir sur le VGA en 
faisant augmenter son gain. 

Conclusion : si le signal d entrée est 
faible, il sera atténué et ressortira 
encore plus affaibli, et par contre, s'il 
est fort il sera amplifié et sortira en¬ 
core plus renforcé. Le bruit de fond 
étant un signal faible, concluez 
vous-même ! Nous avons réalisé ce 
que l'on appelle un expanseur de 
dynamique. Dans notre application 
la fonction entrée-sortie est repré¬ 
sentée figure 8, L expansion est d'un 
« facteur » B, une entrée à — 10 dBm 
sort avec un niveau de ^ 20 dBm 
par contre + 10 dBm est transformé 
en + 20 dBm à la sortie. L'écart de 
20 dB entre niveaux d'entrée passe 
dans cet exemple à 40 dB en sortie 
d'où le nom d'expanseur de dyna¬ 
mique. Notons au passage que pour 
0 dBm en entrée le circuit est trans¬ 
parent et sort 0 dBm. Toutefois si 
nous n'utilisions qu'un expanseur 


derrière les lignes d retard, certes le 
bruit de celles-ci serait fortement at¬ 
ténué, mais la dynamique du signal 
d'entrée serait également modifiée, 
ce qui n'est pas notre but. 

Comment retrouver la dynamique 
d'origine. Tout simplement en dispo¬ 
sant en amont des sources de bruit 
(lignes à retard) un montage qui as¬ 
sure l'opération inverse de l'expan¬ 
sion c'est-à-dire une compression de 
dynamique. En mode compression, 
les niveaux faibles du signai d en¬ 
trée sont amplifiés et les niveaux fort 
atténués. Sur la figure 8, abscisse 
devient ordonnée, entrée devient 
sortie et vice-versa. La cellule AG à 
gain commandé est alors placée en 
coFitre-réaction de Tampli op 
contenu dans un demi NE 570. Si A 
désigne le gain de cet ampli op le 
gain résultant sera : 


1 + AAG 

avec A très grand et 1/A très petit. 
Ddù 


1+ AG AG 

A 

Le gain total de la chaîne expan¬ 
seur + compresseur passera alors 
à : 

Gr =—^x AG = l 
AG 

il n'y a pas modification de la dyna¬ 
mique dbrigine et le but recherché 
es! atteint. Notons que cela ne mar¬ 
che que si la source de bruit (ligne à 
retard) se trouve située entre le com¬ 
presseur et l'expanseur car il est bien 
évident qu'en connectant compres¬ 
seur et expanseur en série à la sortie 
de la source de bruit aucune amélio¬ 
ration n'est constatée. 


Sur un plan plus pratique, un seul 
NE 570 suffit puisqu'il contient deux 
sections A G dont Tune servira pour 
le compresseur et l'autre pour l'ex¬ 
panseur. 


Etude du synoptique 

Le CR 80 se compose de trois car¬ 
tes de circuit imprimée La carte 1 
comprend l'ensemble des dicuita 
audio. Nous n'étudierons qu'elle ce 
mois-ci. Les cartes 2 (horloges-ali¬ 
mentation) et 3 (vu-mètre à LED) 
ainsi que les procédures d 'essais-ré¬ 
glage et la réalisation mécanique 
seront vues en détail le mois pro¬ 
chain. Ce dernier est donné en figu¬ 
re 9. 

Le signal d'entrée au niveau micro 
ou ligne est injecté dans un préampli 
de type symétrique (symétrie par 
montage différentiel). Le préampli 
particulièrement avec un micro ap¬ 
porte le gain nécessaire pour que les 
circuits qui suivent travaillent dans 
de bonnes conditions, le niveau de 
sortie étant ajustable. Un détecteur 
de crête délivre une tension pour 
l'attaque du circuit VU-MÈTRE. 

Ensuite le signal entre dans un 
compresseur, puis est filtré par un 
circuit coupant les fréquences supé¬ 
rieures à 5 kHz. En effet, compte tenu 
du théorème de l'échantillonnage, 
la fréquence maximum injectée ne 
doit pas dépasser 5 kHz sinon on ob¬ 
serve une distorsion dit© de retour¬ 
nement. Après nous trouvons un 
mélangeur d'entrée qui, outre le si¬ 
gnal direct, reçoit un© réinjection 
dès lignes à retard A et B. Ces der¬ 
nières sont pilotées par la sortie du 
mélangeur, un inverseur permettant 
de passer du mode croisé au mode 
série. A la sortie de chaque ligne est 
disposé un filtre coupe-haut à pente 
raide qui supprimera la résiduelle à 
la fréquence horloge (coupure 
5 kHz). 

Suite à cela, chacune des deux 
tensions de sortie retardées peut être 
ou non inversée avant d'être d'une 
part réinjecté© par deux potentio¬ 
mètres à l'entrée des lignes via le 
mélangeur, d'autre part par deux 
autres réglages de niveau envoyée 
vers un prémélangeur suivi de l'ex¬ 
panseur de dynamique. Le signal 
direct qui na pas subi de compres¬ 
sion n'a pas besoin d'être expansé, il 
est simplement mixé aux signaux de 
retard sur le mélangeur de sortie par 
un réglage de niveau. 
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on 

INPUT LevEi idBmi 

Figure 8 


Fiadio PtoTLs - Eltectronjque Loiairs W* 424 









































75 



Ftgare B 


Le schéma 

Pour l'cmalyse détaillée, on se ré¬ 
férera à la figure 10, 

On a fait appel, outre l expanseur- 
compresseur NE 570 (ou NE 571) et 
les deux circuits de retard (SAD 1024) 
à des quadruples ampli op en boîtier 
DIL 14 broches type TL 034 ou TL 074 
Centrées FET], ce qui permet de sim¬ 
plifier considérablement le câblage- 

Ai est monté en amplificateur dif¬ 
férentiel ce qui permet de disposer 
dune entrée symétrique sans coû¬ 
teux transformateur^ disposition 
particulièrement utile avec un micro 
basse impédance {voir « fiches 
idées »). 

Afin d'assurer une bonne réjection 
en mode commun (élimination des 
bruits et parasites), Ri et Rz d'une 
partr Ra et R 4 d'autre paît, devront 
être appariées ou choisies à 1 % de 
mieux. 

Le gain a été fixé d 270, on ne peut 
guère aller au-dessus en raison du 
produit gain-bande de 3 MHz des 
amplis op utilisés, ce qui donne une 
BP à “ 3 dB montant à 11 kHz. Si l'on 
ne désire pas d'entrée micro mais 
une entrée ligne, on peut s'aider du 
petit tableau suivant. Enfin, pour 
avoir une entrée asymétrique, il suf¬ 


fit de relier e (— ) d la masse d'entrée, 
e (+) sera le point chaud. La sortie 
de Al est dosée par Pu 


ENTFiÊE 

R] 

R2 

Ra 

R4 

MICRO 

1 kQ 

IkQ 

270 K 

270 K 

200 C 

1 % 

1% 

1% 

1 % 

LIGNE 

22 

1 % 

22 kQ 

1 % 

47 K 

1 % 

47 K 

1 % 


Al est monté en redresseur sans 
seuil et détecteur de crête. En efiet, la 
capacité de filtrage C15 se charge d 
travers Rie et se décharge à travers 
Ris en série avec R17. La résistance 
R B détermine le gain et Cu isole le 
montage en continu. Vi sera relié 
ultérieurement au circuit VU-MÈ¬ 
TRE. Ca transmet le signal d l'entrée 
du demi NE 570 monté en compres¬ 
seur. Rb et Rb assurent la polarisation 
continue (filtrée par Ce), l'ampliftca- 
teur AG ne transmettant pas le 
continu* 

Cg filtre la tension d'alimentation, 
C 4 détermine la constante de temps 
du compresseur et Cs évite les oscil¬ 
lations. C? et Ce bouclent la contre- 
réaction entre AG et Idmpli op in¬ 
terne du NE 57Q* La composante 


continue éliminée par Cio et R?, le 
signal est transmis d un filtre du troi¬ 
sième ordre, la structure choisie est 
du type RAUCH ; et le type de 
courbe de BU1TERWORTH. Ce filtre 
coupe-haut a une fréquence de cou¬ 
pure de 5 kHz, sa pente est de 18 dB 
par octave, il fait appel d As, 

Enfin A 4 est monté en mélangeur 
inverseur ; outre le signal direct filtré 
et compressé, il reçoit les signaux Ya 
et Yb provenant des lignes d retard, 
Pz et Pa sont donc des réglages de 
réinjection (RECIRCULATE). Xm est 
dirigé vers Ea entrée de la ligne A et 
via un inverseur peut être relié à Eb. 

IC3 est le premier S AD 1024 res¬ 
ponsable du retard A. Comme on 
peut le constater, il est cdbié en 
mode parallèle multiplexé. Le 
S AD 1024 étant alimenté en mono¬ 
tension, ses entrées doivent recevoir 
une tension de polarisation continue 
positive afin de transmettre le signai 
sans écrêtage. C'est 1 © rôle de R 20 , 
RVi, Rtg, R 21 , Cie assurant risolation 
en continu* Le montage est directe¬ 
ment extrait d'une note d'application 
REnCON, Le constructeur recom¬ 
mande que la broche 9 du SAD 1024 
soit d un potentiel de 1 volt inférieur 
d la tension d'alimentation, rôle dé- 
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A9_ m TL 084 IC 6 

IC 2 ME 570 " 

K 3 SAÛ1024 

lC4 5ADÎÛ24 
® Emplaceiît&ni- des cosses 

'-© 


Figure 10 - Schème détetffé de /a carte principale 



volu à R22 et R23 associées à Ci? pour 
le filtrage. Notons que le SAD 1Û24 
étant un circuit MOS, toutes ses pat¬ 
tes doivent être reliées quelque part 
même celles non utilisées. 

Ti monté en base commune assure 
rampllfication de tension néces¬ 
saire ; en effet la tension sur son 
émetteur est extrêmement faible, FÎ 25 , 
R 2-1 et RV 2 faisant Taddition de deux 
signaux en opposition de phase. 
Comme Ti est un PNP, son collecteur 
doit être négatif, rôle assuré par 
qui, d'autre part, permet Tamplifica- 
tion en tension* Le signal est ensuit© 
injecté dans un filtre structure de 
RAUCH, type BUTTERWORTH du 
4* ordre donc à 24 db par octave. 
Cette pente énergique assure une 
bonne élimination des résidus 
d'horloge. 

La chaîne retard B avec le 
deuxième SAD 1024 étant identique, 
nous ne la décrirons pas. 
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11 

U 


n IC ? 



NE 5?a 


^ 1ÉI 


12 S 


Figure 10 {suite} 


Les sorties Xa+ et Xs+ traversent 
deux inverseurs construits autour de 
et Aïo permettant de disposer de 
signaux retardés avec opposition de 
phase ou non pour la suite des opé¬ 
rations : un choix opéré par INV 2 et 
INV 3 . 

Ph et Ps dosent le mélange re¬ 
tard A, retard B, Aj: en sommateur 
inverseur possède un gain de 2 de 
façon à équilibrer les niveaux retar¬ 
dés avec celui du signal direct in¬ 
jecté ultérieurement. Cai et Caû iso¬ 
lent en continu les deux entrées AG 
et cellule de redressement de Tautre 
moitié du NE 570, cette fois monté en 
expanseur. Cas détermine la 
constante de temps et protège 
des oscillations. Enfin, le signal re¬ 
tardé qui a donc retrouvé sa dyna¬ 
mique d'origine est enfin mélangé 
au signal direct dosé par P 4 sur Aia 
dont la sortie est munie de R 53 proté¬ 
geant des oscillations sur câble 
blindé. Aux essais, nous avons ra¬ 


jouté Cas en parallèle sur R &3 pour 
une élimination encore meilleure 
des résidus horloge. 

Réalisation 

Ne désirant pas faire appel à du 
double face, pour simplifier la réali¬ 
sation du circuit imprimé (figure U) 
et faire baisser son prix de revient, 
nous avons été contraints de mettre 
des strops* Il faudra en installer, 
avant toute pose de composants, 
une douzaine dont lun en fil isolé, 
comme en témoigne Timplantation 
de la figure 12. 

Cela fait, on soudera les résistan¬ 
ces puis les condensateurs. Faire 
très attention aux tantales gouttes 
pour la polarité, sinon le circuit ris- 
que de mai fonctionner. 

Nous conseillons très vivement 
l'utilisation de supports pour IC 2 , ICa 
et IC 4 , ces circuits étant assez coû¬ 
teux et de technologie MOS pour les 


deux derniers. Attention aussi à ne 
pas chauffer trop les autres circuits 
intégrés. 

Après vérification, on pourra sou¬ 
der toutes les cosses, il y en a pas 
mal. Enfin, longeant le circuit im¬ 
primé sur la longueur, du fil de câ¬ 
blage de couleur sera retenu pour 
effectuer les trois liaisons suivantes 
(les plus courtes possibles) : 

— Point chaud P 4 à curseur de Pi 

(X4). 

— Point chaud de p5 à point chaud 
de P 2 (Ta). 

—• Point chaud de Pe à point chaud 
de P3 (Yb). 

Les cosses sont réservées aux liai¬ 
sons externes (autres circuits, inver¬ 
seurs). 

Pour terminer nous conseillons 
pour P J à Pb, l'utilisation de poten¬ 
tiomètres pour circuit imprimé 
d'aussi bonne qualité que possible, 
le montage le mérite. Les tiges de ces 
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composante devront être assez lon¬ 
gues* 

Tout cela étant câblé et vérifié, 
mettre le circuit de côté pour la pro¬ 
chaine fois, car sans les circuits 
d horloge, on ne peut pas pour l'ins¬ 
tant faire d'essais.. 

En attendant, bonne chance- 

G* GINTER 


Nomenclature 


Condensateurs 

Tantale goutte 35 volts (attention 
aux polarités). 

Cl, C 2 , C 3 , Ce, Ca, C 9 . Cjo, Cis, Ci7, 

Cj8, C23, C 24 , C 25 , C 31 , C 32 , Cas, C 37 , 

C33 : 10 nF 

C 7 , Cao : 1 pF 

C 4 , Csj * 3,3 |iF 

4XCD : IG jiF de découplage 


Céramique ou M ÎH Siemens 

Cs : 220 pF 
Cü : 6,8 nF 
C12 : 8,2 nF 
Ci 3 : 1 nF 
Cu ; 0,68 pF 
Cis : 1 pF 
Ci 9 : 12 nF 
CsD : 820 pF 
Czi : LanF 
C22: 5,6 nF 
C 25 : 12 nF 
C27 : 820 pF 
C 28 ; 5,6 nF 
Cis : 1,8 nF 
C34 ; 220 pF 
Cas : 470 pF 


Circuits intégrés 

rCi : TL G74 

IC 2 : NE 570 ou NE 571 SIGNETICS 

IQ : SAD 1024 RETICON 

IC 4 : SAD 1024-REnCON 

IC 5 : TL 084 

ICb : TL 084 


Semi-conducteurs 

Tl, T 2 : BC 307 

D[, Di: 1N914. 1N4148 

Matériel annexe 

Fil, circuit imprimé, cosses. 

fiîversetirs 

3 inverseurs simples miniatures 



Radio PJdns - Electron [que Loisirs N* 4Z4 





















































79 



< 


y 


f. 


Nomenclature 

(suitef 

JRés/sfances T/4 IV S % 

Ri : voir texte 
R 2 : voir texte 
Fb : voir texte 
R -1 : voir texte 
Rs : 4 J kÛ - 
Rb : 15 kfi 
R? : 10 k£2 
Rs : lOkfi 
Rs : 10 kQ 
Rio : 10 k£3 
Rii : 10 ld2 
Ri2 : 22 kfl 

R13: 22 na 

Ru : 22 k£2 
Ri 5 : 22 kQ 
Ri 6 : 10 k^a 
Ri 7 : 100 kQ 
Ria : I kQ 
Ri9 : 1,8 k£î 
Fbo : 3,9 kQ 
R 21 : 22 kSa 
R22 : 1 Ka 
R23 : 15 k£2 
R 24 : 2,2 Ida 
R 25 : 2,2 kQ 
R 26 : 3,3 kQ 
R 27 : 10 kQ 
Pbs : 10 kQ 
R 29 ; J O kQ 
Rac : 10 kQ 
Pbi : 10 kQ 
R 32 : 10 kQ 
FÎ33 : 1*8 Ida 
H 34 : 3*9 kQ 
R 35 r 22 kQ 
R3« : 15 kQ 
R37 : 1 kQ 
R3 s : 2,2kQ 
R39 : 2*2 kQ 
Rao : 3,3 kQ 
R 4 ] : 10 kQ 
R 42 : 10 kQ 
R« ; 10 kQ 
R44 : 10 kQ 
R 4 & : 10 kQ 
R 46 : 10 kQ 
R47 ; 22 kQ 
Raa : 22 kQ 
R 49 : 22 kQ 
Rsg : 22 kQ 
R51 : 22 kQ 
R52 ; 22 kQ 
Rsa : 47 kQ 
Rs 4 : 10 kQ 
R55 : 22 kQ 
: 22 kQ 
R57 ; 22 kQ 
Rse : 470 Q 

Ajust PIHER horizontales. 
RVi à RV4 : 1 Ka 

Potentiomètres 

Pi à Pê : 22 kQB 
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ENM0N1ANTV0USMEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONnRME.. 


Réalisez vous-même 
votre récepceur couleurs 


epj 

multistandard entièrement 

transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments néœssaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers pertéc- 
donnements : structure modu¬ 
laire, tube PIL auto^onvergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indicaiions détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à condition 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique, 


De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez egalement un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un spécialiste 

récié. 




ta télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le technicien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse, comme celle d'EURELEC 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, cnez vous, 
vous pouvez accéder à cette 
spéd^isatjon. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans routes 
les branches d activités, les 
spécialistes sont mieux payés. 


Un cours complet 
et prog ressif 
q ui constitue une 
importante documentation 
teen nique. 

JVfême si vous n'envisagez pas 
d’en faire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs EURELEC, 
vous approfondirez vos connais^ 
sances techniques, d une pan 
en réalisant votre téléviseur, 
d autre part grâce à l'étude systé 
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech¬ 
nique digitale, à la fois sur le plan 
théorique et pratique, les 
télécommandes à infra¬ 
rouge ou à ultra-sons, etc. 


AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EUR 


Un sta g e d^une semaine 
à la fin de votre cours. 

En complément de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 

E ^rfèctionnement dans ses 
boratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom¬ 
breuses manipulations. 


Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EURELEC le bon d-joint gra* 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vôus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 


Une méthode 
dénsei g nemenT éprouvée 
et efficace. 

ElTRELEC est le centre 
européen d’enseignement de 
lélectronique par correspondance, 
Ce succès, EURELEC le doit à 
l'originalité de sa méthode, mise 
au point par des p^agogues 
spécialisés, qui ont judirieuse- 
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé¬ 
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 



I BON POUR UNE DOaMENTAIION GRATUITE 

I Hon à retourner à EURELEC, in.uiriut privé d'enscignemenr à distance, 
me femand-Hoiweck, 21000 DIJON. 

je demande à recevoir, gratuitemem et sans engag?ement de ma pan, 

I votre dcMzumcntadan illustrée sur votre nouveau tours de télévision couleur 


Nom _ 
Adressi 


, Prénom. 


O® 


eurelec Rue r 21000 OIJOW FFAMCE 

inBtitiut; pr^vé oTenBeignement â cïBt^ance 


CEIVTR ES REGIONAUX 75012 PARIS : 57/61. Od dv PiCOui ' Til.( 11347. 19.82 

13007 MARSEILLE ; 104, Bd Cordtrfv TéL(01 >54.3807 
POUR LE BENELUX EURELEC TECHNOTRONIC ■ |ni»pnitJon#l S ^ 

Boit« 101 1000 BRUXELLÉS * T4I.210.30.06 
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Un temporisateur secteur 
programmable 



Il en est des circuits intégrés comme des romans : la plupart d’entre eux se vendent de 
façon normale sur les marchés professionnel et amateur, et on rencontre de temps à autre 
des « BEST SELLERS » dont le succès exceptionnel ne peut s’expliquer que par des atouts 
prépondérants par rapport à d'autres produits. 

Nos lecteurs connaissent certainement tous le SO 42 P, qui était quasiment inconnu en 
France avant que nous ne lui consacrions un article en 1975. 

Nous avons des raisons de penser que le SAB 0529, un tout nouveau produit dont nous 
allons décrire une application, pourrait bien être le SO 42 P des années 80, tant ses 
possibilités sont étendues et variées. A vous de démontrer, amis lecteurs, si nous avons tort 
ou raison ! 



Présentation du 
SAB 0529 

Le SAB 0529 que SIEMENS vient de 
lancer sur le marché est un petit cir¬ 
cuit intégré à 18 broches, présentant 
l'originalité de remplir des fonctions 
très complexes tout en restant extrê¬ 
mement simple à utiliser. Cela 
ajouté à la grande variété de ses 
domaines d'applications dorme à 
penser que son succès devrait être 
complet, 

Chacun sait que la temporisation 
est un domaine très prisé des ama¬ 
teurs d'électronique, ne serait-ce 
qu'en raison des multiples domaines 


dans lesquels un minutage automa¬ 
tique est nécesËaire(photographie, 
chauffage, éclairage, automobile, 
automatismes, et la liste est encore 
longue 1). 

Il a été développé dlnnombrables 
circuits de temporisation, basés sur 
des principes variables selon l'im¬ 
portance des retards à introduire, 

Le SAB 0529, pour sa part, est un 
temporisateur universel program¬ 
mable, capable de prendre en 
charge des cycles allant de une se¬ 
conde à trente-et‘une heures trente, 
grâce à des techniques numériques, 
et nous avons la nette impression 
que des artifices appropriés de¬ 


vraient permettre d'élargir considé¬ 
rablement cette fourchette 1 

Mais ce n'est pas tout ! Contraire¬ 
ment à dautres temporisateurs 
également très uni versets comme le 
célèbre 555. le SAB 0529 comprend 
même dans son boîtier un commu¬ 
tateur à tension nulle pour triac. Oui 
plus estr ce dispositif peut se satis^ 
faire de tout type de charge, résistive 
ou réactive : finis, les problèmes lors 
de la commande de moteurs, trans- 
fos et autres électro-aimants... 

Par la même occasion, une telle 
conception du circuit de sortie éli¬ 
mine tout parasitage radio et tout 
risque de surtension aux bornes du 
triac r sans exiger de composants de 
protection. 
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Ftgure 1 



A 8 C Q E F G H 1 


La figure 1 montre rorganisation 
Interne du SAB 0529, et permet de 
juger de la complexité des fonctions 
réalisées. Le circuit est prévu pour 
être alimenté et synchronisé à partir 
du secteur 50 Hz, ce qui correspond 
à la majorité de ses domaines d'ap¬ 
plications. Il serait cependant possi¬ 
ble de prévoir une alimentation 
continue, et un oscillateur auxiliaire 
à quartz ou autre. 

L'examen de la figure 2, qui re¬ 
produit le brochage du circuit, per- 


Broche Fonction 

ï O 

2 N (Tensfon secteur vië résistance séné' 

3 S (Stett 

4 FU (Commutaîion des fonctions.' 

5 A (Programmst)on des durees de base 

6 S (Programmation des durées de base 

7 C (Programmation des durées de base 
& R (Remise à zéro.' 

g O (Durée de base x r< 
îD E (Durée de base x 2^ 

11 F (Durée de base x 4; 

12 G (Durée de base x 

H (Durée de base x 16; 

T4 / (Durée de base X 32* 

T5 TC (Mode d'encfenchement du trmc- 
T6 T (ÇQfnmsnde du triBC 
T 7 TS (Bynchrontsabon du îrmc 
18 US(Tenston d^ahmentat on positive 


Figure S - Brochage 


met de prendre conscience de 
l'étendue des choix laissés à l inia- 
tive de l'utiltsateur : 


Mode de fonctionnement : 

Si la broche 4 (FU) est reliée à la 
masse, la charge se trouve alimen^ 
tée et le décomptage de La tempori¬ 
sation débute dès Toppui sur le 
contact de démarrage. 


Si par contre la broche 4 est reliée 
à Idümentation, la temporisation ne 
sera décomptée qu'à partir du relâ¬ 
chement de ce contact, bien que la 
mise sous tension de la charge ait 
commencé dès l'appui. 

On préférera souvent le premier 
mode de fonctionnement lorsque des 
temporisations courtes doivent être 
obtenues avec une bonne précision 
(en labo photo notamment), tout en 
remarquant que le poussoir peut 
sans inconvénient rester enfoncé du- 


La fréquence secteur divisée par 50, 60, 10 et 3 permet d'obtenir les 
durées de base pour 8 plages de temporisation. La sélection de la plage de 
temporisation s’effectue aux entrées A, B et C selon la table de vérité 
suivante: 


Pfage 

temps 

A 

B 

C 

Durée 
de base 

Durée de temps max, pour 50Hz secteur 

1 

L 

L 

L 

1 s 

63 s 

{env. 1 mn) 

2 

L 

L 

H 

3 s 

189 s 

{env. 3 mn) 

3 

L 

H 

L 

10 s 

630 s 

{10,5 mn) 

4 

L 

H 

H 

30 s 

1890 s 

{31,5 mn) 

5 

H 

L 

L 

1 mn 

63 mn 

(env. 1 h) 

6 

H 

L 

H 

3 mn 

189 mn 

(env. 3 h) 

7 

H 

H 

L 

10 mn 

630 mn 

(10,5 h) 

8 

H 

H 

H 

30 mn 

1 890 mn 

(31,5 h} 


Les niveaux logiques bas (L) et haut (H) se rapportent à la broche O ; par 
exemple: L = O, H = Us. 


Figure 3 - Séiection de fs durée de base 
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rant tout le cycle : il faudra le libérer 
puis l'actionner de nouveau pour 
démarrer un nouveau cycle. 

Choix de /a durée de base : 

Le tableau de la figure 3 indique 
par quelles connexions il est possible 
de sélectionner la durée de base, 
c'est-à-dire la résolution de la tem¬ 
porisation. On remarque également 
l'indication de la temporisation 
maximum correspondant à chaque 
choix. 

Avec une durée de base d'une se¬ 
conde, on pourra réaliser des tem¬ 
porisations allant d'une seconde à 
une minute, avec un incrément au 
pas d'une seconde. 

Par contre, si on désire temporiser 
sur 24 heures, il faudra choisir la du¬ 
rée de base de 30 minutes, mais la 
résolution ne sera plus que d'une 
demi-heure : pas question de pro¬ 
grammer 23 heures 54 minutes 
23 secondes ! 

En effet, la temporisation est défi¬ 
nie en multipliant la durée de base 
par un nombre compris entre 1 et 63. 

Choix du multiplicateur : 

Le multiplicateur de la durée de 
base peut être n'importe quel entier 
compris entre 1 et 63. Ce nombre 
peut être sélectionné selon un code 
binaire pur à six bits, appliqué aux 
broches 9 à 14 : pour rendre « actif » 
un bit donné, il suffit de relier la bro¬ 
che correspondante à la broche 9. 

Choix divers : 

Quelques variantes sont possibles 
au niveau du déclenchement du 
triac, mais leur explication détaillée 
nous entraînerait en dehors du ca¬ 
dre de cet article. Nous nous borne¬ 
rons à indiquer un choix « passe 
partout 9 dons notre application 
pratique, en renvoyant à la notice du 
fabricant les utilisateurs rencontrant 
un problème très particulier. 

Notre montage pratique 

Le petit montage dont nous vous 
proposons ici la réalisation a été étu¬ 
dié de façon à mettre à contribution 
un maximum de possibilités du 
SAB 0529. tout en respectant une 
orientation résolument « domesti¬ 
que » : différents circuits ont été pré¬ 
vus de façon ù permettre une incor¬ 
poration du montage dans n importe 
quelle installation électrique, au 
même titre qu'une simple minuterie 


Figure 4 





22QV 

50Hi 
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mécanique, aussi bien qu'une utili¬ 
sation indépendante. 

Le schéma de la figure 4 indique 
qu'une ROUE CODEUSE a été utili* 
sée. Ce composant professionnel est 
une sorte de commutateur à quatre 
circuits et dix positions, capable 
d'établir les connexions correspon¬ 
dant au code binaire des chiffres de 0 
à. 9. Cette solution s'avère extrême¬ 
ment confortable, mais ceux de nos 
lecteurs qui ne pourraient pas se 
procurer cette pièce, pourront la 
remplacer par de petits interrup¬ 
teurs, quitte à passer un peu plus de 
temps lors de la sélection d^une du¬ 
rée. 

En plus de la roue codeuse, ont été 
prévus deux inverseurs permettant 
d'introduire un multiplicateur par 
dix de la durée affichée sur la roue, 
et de choisir entre une durée expri¬ 
mée en secondes ou en minutes. 

L'intervalle ainsi couvert s'étend 
donc d'une seconde à quatre-vingt- 
dix minutes, soit exactement une 
heure et demie, avec des résolutions 
s'échelonnant entre une seconde et 
dix minutes : de quoi solutionner la 
majorité des besoins courants ! Au- 
delà, il est toujours possible de met¬ 
tre en service les broches 13 et 14 de 
sélection des « poids forts » du mul¬ 
tiplicateur. 


Réalisation 

La figure 5 reproduit le tracé d'un 
circuit imprimé capable d'accueillir 
tous les composants du montage se¬ 


lon le plan de la figure 6. Les dimen- 
sicns du module achevé permettent 
de le loger dans une grande variété 
de boîtiers^ jusqu'à certaines boîtes 
pour installations électriques. Dans 
tous les cas, on gardera présent à 
Tesprit que LE SECTEUR EST PRE¬ 
SENT EN TOUT POINT DU MON¬ 
TAGE : prudence donc ! 

Dans la contigurotion la plus sim¬ 
ple possible. la mise en service se 
résume au raccordement du secteur 
220 V aux bornes N (neutre) et P 
(phase), à celui de la charge aux 
bornes N et C, et à celui de Tinter- 
rupteur poussoir aux bornes P et S. 

On fixera le mode de démarrage 
de la temporisation par un petit ca¬ 
valier soudé dans Tune des deux po¬ 
sitions indiquées sur la figure 6. 

En ce qui concerne le mode d'at¬ 
taque du triac, on choisira la posi¬ 
tion L (condensateur de 22 nF en 
service), quitte à revenir à la posi¬ 
tion R si un problème venait à se 
produire. 

Il ne reste plus, alors, qu'à se fami¬ 
liariser avec leffet des différentes 
commandes. 

La souplesse du schéma retenu 
permet toutefois de résoudre des 
problèmes particuliers : on peut, par 
exemple, remplacer le poussoir de 
démarrage par un interrupteur or¬ 
dinaire, même si celui-ci commande 
déjà une charge 220 V. 



Sur notre schéma de la figure 4, 
cette ampoule dite « principale » 
peut être celle des WC, et la charge 
temporisée, le moteur d'un aérateur 
qui fonctionnera ainsi 1© temps voulu 
après l'extinction de la lumière. 


Conclusion 

Nous n'avons décrit ici qu'une 
première application, choisie parmi 
les plus générales, du SAB 0529. Des 
possibilités existent pour la com¬ 
mande d'un relais à la place du 
triac, pour un fonctionnement sur 
des alimentations autres que le sec¬ 
teur, et bien d'autres encore, dont 
nous aurons certainement l'occasion 
de reparler 1 

Patrick GUEULLE 


Nomenclature 

Résistances 5 % 

R: ; 22kQ, 2 W 
Rï : ISDkfl, 1/4 W 
Ra : 220fi. 1/4 W 
R 4 : B2kfi, 1/4 W 
Rb ; 680 kfi, V4 W 
R6;220 kQ, 1/4 W 

Condensateurs 

Ci ; 1 000 fxF, 16 V 
C2:2.2^F. 16 V 
Cj : 22 nF, 250 V 

Circuit intégré 

CIi : SAB 0529, Siemens 

Autres semi-conducteurs 

SCRi ; triac 400 V, 6 A 
Di : I N 4007 
D 2 : 1 N 4007 
Dr : 1 N 4007 

Divers 

1 roue codeuse 

2 inverseurs, 1 circuit 2 positions 
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Un récepteur 
de radiocommande 
à synthèse de fréquence 




Le montage de gauche qui incorpore te con verUsseur de tenaf on e^t îe modüte4l oompfetqui sers décrit te mois prochain^ t'étude tfe ee 

mois<ii se réfère au montage de droite e/ doit être rajouté au récepteur exdSTarTf auss/ bien en 41 MHz qu'en 72 MHz 


Au mois de janvier 1983, nous avions le plaisir de vous présenter une «première» en 
radiocommande: la description d'un module synthétiseur capable d’être connecté à 
n’importe quel émetteur des bandes 41 et 72 MHz. Nous avons décrit le modèle le plus 
simple et le plus économique, mais, bien sûr, nous pensons à l'améliorer un peu en lui 
adjoignant un système d’affichage direct de la fréquence souhaitée avec visualisation sur 
afficheur à cristaux liquides de la fréquence émise ; ceci afin d’éviter les erreurs de 
programmation en système binaire et pour ne plus être tributaire du tableau indicateur que 
nous avions collé à l’intérieur du boîtier de l’émetteur. 

Avant de passer à la description de ces perfectionnements dans un de nos prochains 
numéros, il nous semble urgent de consacrer ce mois-ci quelques pages au récepteur qui, 
pour être cohérent avec l’émetteur, doit être capable lui aussi de fonctionner sur tous les 
canaux de la bande 41 ou de la bande 72 espacés de 5 kHz en 5 kHz, 

Pour ne pas alourdir le texte nous n'expliquerons pas a nouveau la synthèse de fréquence 
et nous supposerons que vous avez bien lu et assimilé les explications données sur le sujet 
dans le numéro de janvier: cette lecture est nécessaire avant d’entreprendre la réalisation 
d’aujourd’hui. Pour ne pas trop alourdir non plus vos investissements, nous avons travaillé à 
l’économie en nous efforçant de garder pour le synthétiseur du récepteur les mêmes 
composants que pour le synthétiseur de l’émetteur. 

Enfin, bien qu’à première vue, les problèmes de réception paraissent plus simples que 
ceux de l'émission, le cas particulier du récepteur de radiocommande exige en fait une 
étude plus compliquée; après quelques rappels sur les récepteurs de radiocommande, nous 
serons donc obligés d’analyser les différentes contraintes qui naissent dès que l'on veut y 
ajouter un synthétiseur et cette analyse nous paraît nécessaire pour comprendre le 
fonctionnement d'ensemble, pour identifier les pannes et parfaire les réglages; enfin cette 
analyse éclaire les choix que nous avons dû faire et les descriptions qui s'ensuivent. 
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Les récep feurs de 
radiocommande 

La figure 1 donne le schéma géné¬ 
ral d'un récepteur actuel de radio- 
commande à simple changement de 
fréquence, dit hétérodyne». 

A son antenne arrive l'onde 41 ou 
72 MHz venant de r'émetteur et mo¬ 
dulée en amplitude (AM) ou en fré¬ 
quence (FM) ; un ou plusieurs filtres 
HF accordés sur la fréquence 
d'émission réduisent la largeur de la 
bande passante de manière à amé¬ 
liorer la sélectivité, à prendre an 
compte la fréquence d'émission 
plutôt que ses harmoniques et à éli¬ 
miner toutes les autres fréquences 
d'émission dont Taîmosphère est in¬ 
festée; puis, pour obtenir une bonne 
sélectivité, on emploie le système 
superhétérodyne : on change de fré¬ 
quence, un mélangeur reçoit la fré¬ 
quence d'émission F ©t la mélange à 
une autre fréquence Fl générée par 
un oscillateur local: cette dernière 
est égale à F-455 kHz (480 kHz pour 
certains récepteurs, radiopilote par 
exemple); le mélangeur opère la 
soustraction F-Fl = 455; c'est une 
moyenne fréquence de 455 kHz qui 
est filtrée (pots MF ©t filtres cérami¬ 
ques) et amplifiée dans plusieurs 
étages successifs du récepteur (ou 
plusieurs fois dans un seul circuit 
intégré); puis, au démodulateur, on 
détecte soit les variations damplL 
tude (en AM) à l'aide d'une diode, 
soit les variations de fréquence de 
modulation (ou smng en FM) à l'aide 
d'un démodulateur à quadrature; 
dans le cas de la radiocommande, il 
s'agit d'une variation très faible, de 
Tordre de 1,5 kHz de part et d'autre 
de la fréquence d'émission, donc de 
1,5 kHz de part et d'autre de la fré¬ 
quence MF de 455 kHz, ce qui rend le 
récepteur de radiocommande beau¬ 
coup plus sélectif que le récepteur de 
radiodiffusion où la variation de F est 
de Tordre de 75 kHz : en effet, plus I© 
récepteur est rendu sélectif, meil¬ 


leure est son invulnérabilité au 
brouillage: pour un engin téléguidé, 
il s'agitJà d un facteur primordial de 
sécurité. 

Enfin, après le démodulateur, le 
décodeur compte les impulsions 
démodulées du train d'impulsions 
envoyées par l'émetteur (8 impul¬ 
sion s pour 7 voies) et les affecte cha¬ 
cune à chacun des servomoteurs 
correspondant à la voie une, à la 
voie 2, à la voie 3, etc., Timpulsion 1 
servant à initialiser la séquence de 
comptage du décodeur. 

Quelques remarques s'imposent : 

Les 4, 5, 6 ou 7 servomoteurs sont 
alimentés par la même batterie de 
4,8 volts que le récepteur (sauf dans 
le cas de servos très puissants et 
gourmands comme les treuils de 
voile par exemple qui sont alimentés 
par une batterie auxiliaire de forte 
capacité); l'appel d© courant quand 
tous les servos fonctionnent simulta¬ 
nément est très important (de 50 à 
100 milliampères par servo suivant 
î'effort demandé), d'où d'importan¬ 
tes variations de tension qui 
augmentent à mesure que la charge 
d© la batterie décroîL Le récepteur, 
quelque peu protégé par le filtre 
électronique s'accomode relative¬ 
ment bien de ces variations car il 
fonctionne bien jusqu'à 3,5 volts et 
ne consomme que 5 à 10 mUliampè- 
res: sa sélectivité n'est pas dimi¬ 
nuée; en revanche, sa sensibilité 
sous 3, S volts peut être diminuée 
d'un tiers, mais reste très suffisante 
dans la majorité des cas; c'est en 
limite de portée que les servos com¬ 
mencent à frétiller par manque de 
puissance du signal, d'où accrois¬ 
sement de consommation, diminu¬ 
tion de sensibilité du récepteur si la 
batterie n'est pas excellente et c'est 
l'enchaînement fatal vers le 
«crash», alors que tout marche 
normalement aux essais à moyenne 
distance. 


Le mélangeur cité plus haut sait 
faire la soustraction pour obtenir la 
MF 455 kHz souhaitée, mais il est in¬ 
capable de discerner dans quel sens 
la soustraction doit être faite: par 
exemple, avec son oscillateur local 
calé sur 40,545, un récepteur reçoit 
de manière excellente une émission 
sur 41000 kHz, mais si un autre 
émetteur émet sur une fréquence 
[ = 40090 kHz, on voit que 40545 ” 
40090 = 455 ©t le récepteur aura en¬ 
core presque la même sélectivité et 
la même sensibilité que sur la fré¬ 
quence normale d'émission. 

Il existe donc un fort risque de 
brouillage sur la fréquence I, appe¬ 
lée fréquence image de F, avec I = F 
- 2 X 455= 910 kHz ; le risque du 

brouillage dépend essentiellement 
du filtre HF d'entrée; pour que le fil¬ 
tre d'entrée soit capable de réjecter 
la fréquence image, il faut qu'il 
puisse provoquer un net affaiblisse¬ 
ment de I à 910 kHz de la fréquence F 
soit en 40 MHz à 2,27 % de F mais 
1,2 % en 72 MHz; on pourra essayer 
d'améliorer la situation en 41 MHz à 
l'aide d'un piège à fréquence image 
mais en 72 MHz on ne trouvera pas 
de filtre assez sélectif et on pourra 
avoir recours à un double change¬ 
ment de fréquence en choisissant 
une MF beaucoup plus grande 
(10,7 MHz par exemple); il convient 
de faire remarquer que c'est dans la 
bande 41 MHz française que la si¬ 
tuation est la plus dangereuse car 
sur un même terrain certains modé¬ 
listes ne se gênent pas pour utiliser, 
en catimini, la bande allemande 
40 MHz qui contient toutes les fré¬ 
quences image d© la bande 41 ; au 
lieu de jouer aux apprentis sorcier, 
ils feraient mieux de négocier leur 
tour avec les modélistes qui émettent 
à 910 kHz au-dessus de leur fré¬ 
quence et qui eux travaillent dans la 
bande réglementaire en France: la 
discipline de terrain passe d'abord 
par la discipline d'exploitation des 
fréquences ! 
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Analyse des contraintes 
et détermination des 
choix 

Si théoriquement Tadaptation 
d'un synthétiseur à un récepteur est 
simple, pratiquement des conlraln* 
tes liées à lemploi particulier en ra- 
diocommande compliquent singu¬ 
lièrement la tâche : 

Contrainte évidente de 
bande de fréquence 

Le synthétiseur a pour mission de 
générer la fréquence Fl de 1er ban¬ 
de 41 ou de la bande 72 (par exem¬ 
ple pour F 41000, FI = 40545, pour 
F = 72125, Fl = 71670) quand la MF 
est de 455 kH^ ; cette MF est imposée 
lorsqu'on emploie des filtres cérami¬ 
ques qui, contrairement aux pots MF 
(à noyau jaune, blanc ou noir) ne 
sont pas réglables* 

Comme pour Témetteur, il faudra 
que les étages HF, c'eshà-dire les fil¬ 
tres HF d'entrée du récepteur, soient 
accordés sur 41 ou 72; en d'autres 
termes, pour passer de 41 à 72, il 
faudra changer les accords des fil¬ 
tres d'entrée du récepteur, bien que, 
après le mélangeur tous les compo¬ 
sants soient identiques selon qu'il 
s'agit de FM ou d'AM, 

De cette contrainte évidente naît 
l'idée que, comme pour l'émetteur, 
on peut réaliser un module synthéti¬ 
seur adaptable à n'importe quel ré¬ 
cepteur conçu pour la bande 41 ou 
pour la bande 72, mais que le même 
récepteur ne pourra jamais recevoir 
sans modification de son accord 
d'entrée les deux bandes en cause. 
Une autre idée naît aussi: celle de 
fabriquer un module synthétiseur 
intégrant la partie HF 41 ou 72 du 
récepteur et enfichable, à la ma¬ 
nière des modules HF Robbe, dans 
une autre partie du récepteur conte¬ 
nant l'amplification MF 455, le dé¬ 
modulateur et le décodeur. 

C'est cette dernière solution que 
nous étudierons pour cette fois, en 
réalisant un récepteur complet dans 
notre prochain numéro. 

Contrainte spécifique 
de ta FM 

Dans le numéro de janvier, nous 
avons vu que le principe même de la 
synthèse de fréquence était le pilo¬ 
tage d un VCO (oscillateur contrôlé 
par une tension) par le synthétiseur: 
dès que la fréquence du VCO 
s'écarte de la fréquence program¬ 


mée, elle y est ramenée par des im¬ 
pulsions positives ou négatives sor¬ 
tant du synthétiseur et agissant sur la 
diode Varicap du VCO; comme tout 
système asservi, il y a des oscilla¬ 
tions qui s'amortissent de plus en 
plus jusqu'au moment du ver¬ 
rouillage» sur la fréquence pro¬ 
grammée. Malheureusement ces 
oscillations sont très gênantes car il 
s'agit en fait d'une véritable modu¬ 
lation FM: 1© démodulateur à qua¬ 
tre lu re du récepteur FM va les res¬ 
sentir comme s'il s'agissait de la mo¬ 
dulation de codage en provenance 
de l'émetteur; et les variations de 
fréquence du VCO sont doublées 
par l'étage doubleur qui le suit, ou 
même parfois quadruplées..* 

On est donc contraint d'assurer un 
verrouillage très précis, sans oscil¬ 
lation. pour éviter de brouiller le si¬ 
gnal utile, et par conséquent 
d'augmenter le gain de boucle de la 
chaîne d'asservissement. 

Contrainte d'a//mentat/on 

Nous avons vu que les récepteurs 
de radiocommande subissaient des 
variations de tension non négligea¬ 
bles en raison de l'appel de courant 
provoqué par la marche des servo¬ 
moteurs ; ceci ne nuit qu'à la sensibi¬ 
lité du récepteur; mais si l'on s'avise 
de connecter le synthétiseur sur la 
même alimentation, les appels de 
courant des servomoteurs induisent 
des variations de tension de quel¬ 
ques dixièmes de volt qui se réper¬ 
cutent intégralement dans les impul¬ 
sions envoyées par le synthétiseur 
au VCO : 1© VCO devient instable et 
dans le cas de la FM déjà évoqué en 
§ 2, il faut ôter tous les servos pour 
recouvrer la stabilité du signal FM; 
en effet si 1© VCO bouge de î 00 Hz, le 
doubleur bouge de 200 Hz: il s'agit 
d'une valeur égale au 1/7* du swing 
d'émission, on aura donc un « bruit » 
parasite sur le signal utile; ce bruit 
engendre un frétillement permanent 
des servos, d'où, par effet boule de 
neige, surconsommation des servos, 
sauts de tension et phénomène de 
pompage allant s'amplifiant sur 
toute la boucle asservie. 

On est donc contraint de séparer 
physiquement ou artificiellement 
ralimentcrtion du synthétiseur de 
tout le reste de l'alimentation du ré¬ 
cepteur. 

Plusieurs solutions existent: 

— batterie séparée pour le seul 
synthétiseur, 

— batterie séparée pour les seuls 
servomoteurs, tout le reste étant ali¬ 
menté par une autre batterie, 


— convertisseur continu-continu 
pour les seules parties du synthéti¬ 
seur qui nécessitent une tension très 
stable; le convertisseur étant lui- 
même branché sur une batterie 
puissante déjà affectée au récepteur 
et aux servomoteurs et doit donner 
une tension très supérieure à la ten¬ 
sion régulée nécessaire au synthéti¬ 
seur: les sauts de tension dus aux 
servos seront ainsi ignorés en aval 
du convertisseur: il faut une marge 
de 2 volts pour obtenir de bons ré¬ 
sultats. Mais le rendement du 
convertisseur ne dépasse guère 
60 %. 

Confraînfe de consommation 

Avec une alimentation autonome 
sur pile ou batterie pour le synthéti¬ 
seur, il faut que ce dernier 
consomme peu, c'est-à-dire travaille 
si possible sous basse tension avec 
des diviseurs de pas et de fréquence 
de faible valeur, et sur une fré¬ 
quence basse; de toutes façons, à 
bas voltage, les circuits PLL (Phase 
Locked Loop = boucle de verrouil¬ 
lage de phase) ne dépassent guère 
20 MHz ; il faut aussi que les circuits 
périphériques du PLL soient peu 
gourmands: filtre d'impulsions. 
VCO, doubleur ou quadrupleur 
donnant Fl, doivent comporter le 
moins possible de composants actifs ; 
il faut en effet que le module synthé¬ 
tiseur oit une autonomie du même 
ordre que celle du récepteur et des 
servos sur leur batterie propre* 

Avec l'alimentation du synthéti¬ 
seur effectuée à l'aide d'un conver¬ 
tisseur, la faible consommation en 
aval du convertisseur est encore plus 
impérative: en effet pour 15 à 20 mA 
nécessaires au synthétiseur il faudra 
fournir 25 à 40 niA au convertisseur 
pour obtenir la marge de 2 volts as¬ 
surant le bon fonctionnement; la 
consommation sur l'unique batterie 
sera augmentée d'une valeur égale 
à celle d'un servomoteur en fonc¬ 
tionnement permanent, ce qui réduit 
l'autonomie de l'ensemble réception 
ou appelle l'emploi d'une batterie 
4,3 volts/1 ampère au lieu de la 
batterie habituelle de 4,8 volts/ 
500 milliampères. 

Contrainte d'encombrement 
et de poids 

Le synthétiseur à MC 145151 
comme celui de l'émetteur est volu¬ 
mineux; il existe des PPL plus petits, 
à 16 pattes au lieu de 23: leur pro- 
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grammation est réduite ainsi que 
leur capacité en fréquence et en 
combinaisons d© diviseurs ; pour at¬ 
teindre les mêmes possibilités 
qu'avec le 145151, Il faut leur adjoin¬ 
dre des composants périphériques 
{diviseurs supplémentaires, mélan¬ 
geurs. etc,); bref, ce que Ton gagne 
en encombrement et en consomma¬ 
tion sur le PLL est Immédiatement 
reperdu d cause des périphériques; 
comme nous ne voulions pas sacri¬ 
fier les performances (ne disposer 
que dune dizaine de fréquences 
synthétisées sur la largeur de la 
bande), nous avons été conduits à 
réutiliser le 145151 avec un quartz de 
10240 kHz, ce qui paraît être le meil¬ 
leur compromis technique (encom¬ 
brement et consommation) et est de 
nature à réduire Tinvestissement 
global (pour un module revenant en 
gros à. 250 F, le prix de 4 jeux de 
quartz, le pavé 145151 coûte à lui 
seul 135 F); il est intéressant de pou¬ 
voir passer le pavé d un module d 
l'autre ou d'un récepteur 41 à un ré¬ 
cepteur 72_, 

En conclusion de ce premier pa¬ 
ragraphe, disons que si nous avons 
passé beaucoup de temps à analy¬ 
ser et expliquer les différentes 
contraintes auxquelles nous avons 
été soumis, c'est parce que nous es¬ 
timons que c'est essentiel aussi bien 
pour comprendre les solutions et 
descriptions qui suivent que vous ne 
manquerez pas de rencontrer dans 
la réalisation. Quant aux choix que 
nous avons retenus, nous n'avons 
pas la prétention de dire qu'ils sont 


définitivement les meilleurs et que, 
dès le départ, nous avons atteint le 
meilleur résultat possible, mais nos 
systèmes marchent bien en AM et en 
FM, sont sensibles et sélectifs. Nous 
décrirons donc: 

— un module synthétiseur univer¬ 
sel 41 et 72 MHz alimenté par petite 
pile ou accus de 9 volts, faible puis¬ 
sance: sa sortie se branche à la 
place du quartz de n'importe quel 
récepteur ; 

— deux exemples de module 
convertisseur remplaçant la pile ou 
l'accus de 9 volts, pour ceux qui dé¬ 
sirent alimenter le module synthéti¬ 
seur avec la batterie du récepteur; 

— enfin, un récepteur complet à 
synthèse de fréquence en 41 MHz 
étudié pour avoir un encombrement 
réduit compte tenu de sa sophistica¬ 
tion et pour permettre un câblage 
réalisable sans trop de difficulté par 
un amateur; cette dernière réalisa¬ 
tion sera décrite dans notre numéro 
d'avril. 


Le module 41-72 
alimenté par pile 
9 volts 


Description 

La figure 2 donne 1© schéma du 
synthétiseur 41-72 alimenté en 
9 volts: on remarque tout de suite la 


grande ressemblance avec le syn¬ 
thétiseur émetteur décrit en janvier: 
c'est normal puisque nous avons uti¬ 
lisé les mêmes composants de base 
145151 et VCO, 

Le VCO de type Hartley est piloté 
cette fois par un© seul© diode Vari- 
cap qui reçoit les impulsions de la 
sortie 4 du 145151 énergiquement 
filtrées par un filtre passif, sans am¬ 
pli opérationnel. 

Le VCO travaille sur la bande 
20 MHz pour le cas de la synthèse 
40 MHz et sur la bande 18 MHz pour 
le cas de la synthèse 71 MHz. 

La capacité C 10 de 56 pF placée à 
la grille du 2N 4416 est suffisant© 
pour permettre le réglage d'oscilla¬ 
tion du pot 113 CN 2 K 509 DZ dans les 
deux bandes en cause. 

Une capacité C 18 de 22 pF a été 
ajoutée dans le drain du 2 N 4416 
pour améliorer T oscillation en raison 
de la présence de l'étage doubleur 
(41) ou quadrupleur (72) auquel est 
transmise la fréquence d'oscillation 
du VCO: cet étage est conçu pour 
avoir une bonne sensibilité et grim¬ 
per facilement en fréquence en utili¬ 
sant les harmoniques pairs du 
VCO, A priori derrière un VCO, il 
serait plus facile de tripler ou de 
quintupler, puisque les harmoni¬ 
ques impairs ressortent mieux d'un 
signal triangulaire comme celui 
produit par le VCO : néanmoins avec 
notre montage on obtient bien les 
multiplicateurs pairs. La capacité 
C15 de 3,3 pF permet l'accord en 
71 MHz, mais pour avoir l'accord en 
4G MHz il faut ajouter une capacité 



Radlc^ Plans , Electronique Loisirs A24 






























































89 


C7 de 18 pF relié© par commodité d 
la masse. 

L'oscillateur du 145151 utilise cette 
fois dans tous les cas le quartz 
10240 kHz : en etfet^ même si Ton 
émet tout en haut de la bande 
41 MHz, à savoir 41200 kHz, la fré¬ 
quence de Toscillateur local du ré¬ 
cepteur devra être de 40745 kHz, 
c est-à'^dire que le VCO devra osci^ 
1er sur 20372,5 kHz. Si avec le quartz 
10240, on a utilisé le diviseur de pas 
8192 (broches 5, 6, 7 de ICi au 
+ 9 volts) on a un pas de 1,25 kHz; il 
vient N = 20372,5 / 1,25 = 16298; il 
nous reste donc une bonne marge 
avant d'arriver à la limite de capa¬ 
cité de comptage de ICi qui est, nous 
le rappelons, 16383 (à savoir 2’* - 1). 

Pour espacer de 5 en 5 kHz les fré¬ 
quences disponibles de la bande 41 
il faudra programmer de deux en 
deux pas, soit 2,5 kHz au VCO, 
rétage doubleur donnant 5 kHz 
d'écart; par exemple, pour 41195 à 
l'émission, il viendra 40740 à. la ré¬ 
ception soit 20370 au VCO soit N = 
16296. La broche 11 du MC 145151 
qui donne les unités binaires (2°) ne 
sera pas utile pour changer les ca¬ 
naux en 41 MHz. 

Si d'aventure on possède un 
quartz de 2,048 MHz, il existe aussi la 
possibilité d'utiliser le diviseur de 
pas 2048 pour avoir un pas de 1 kHz ; 
l'étage doubleur va cette fois être 
utilisé en quintupleur {avec les mê¬ 
mes composants en particulier les 
capacités d'accord) pour avoir 
l'écart de 5 kHz entre canaux; pour 
une émission à 41200 le VCO tra¬ 
vaillera à 3149 kHz, le diviseur N = 
8149 puisque le pas est de 1 kHz. A 
72400 kHz le VCO travaillera à 
14389 kHz et le diviseur N = 14389. Le 
grand décalage entre la fréquence 
VCO nécessaire en 41 et celle néces¬ 
saire en 72 exigera d'ajouter au VCO 
des capacités supplémentaires pour 
passer d'une bande à l'autre. 

Outre cotte difficulté de passage, 
d'autres raisons nous ont fait préfé¬ 
rer la version à. quartz 10240: en ré¬ 
ception FM nous avons vu la néces¬ 
sité d'avoir un verrouillage très ra¬ 
pide: avec une fréquence VCO plus 
élevée, la Varicap de VCO est plus 
eflioace et la vitesse de modification 
de fréquence est plus grande; il faut 
aussi éviter les facteurs de multipli¬ 
cation trop élevés, car une erreur de 
1 au VCO se traduit par une erreur 
de 5 derrière un quintupleur, ce qui 


peut affecter la sensibilité de la 
chaîne d'amplification 455 kHz sur¬ 
tout si l'on utilise un filtre céramique 
très sélectif (les meilleurs filtres cé¬ 
ramique du marché grand public 
donnent un affaiblissement de — 6dB 
à 4 kHz de la MF 455 kHz. 

Pour rentabiliser l'achat des deux 
quartz 10240 et 20480 nécessaires à 
l'émission pour avoir des espace¬ 
ments de 5 kHz, on peut utiliser ici à 
la réception le quartz 20480 avec le 
diviseur 8192, on aura des pas de 
2,5 kHz, le VCO travaillera en 
36 MHz, fréquence encore acceptée 
par le 145151 sous 9 volts; dans la 
grille du 2N 4416, il faudra diviser 
par 4 la capacité CIO, soit 15 pF au 
maximum; N sera de Tordre de 
14000; on voit ainsi que notre mon¬ 
tage test n'est qu'une des multiples 
combinaisons possibles, c'est celle 
qui nous a semblé la plus cohérente 
et économique. 

Pour indiquer le verrouillage du 
synthétiseur sur la fréquence pro¬ 
grammée, une LED est branchée 
entre la broche 28 et la masse au 
travers de Rs = 330 ohms, mais 
comme il ne s'agit que d'un moyen 
de vérification lorsque Ton change 
les fréquences, la LED est débran¬ 
chée en dehors des manipulations 
de contacieurs binaires: ceci dimi¬ 
nue la consommation d'environ 
5 mA. 

Un réglage de l'oscillateur 10240 
est prévu à Taide d'un condensateur 
variable Ce = 3-10 pF que Ton peut 
laisser à demeure : on peut ainsi plus 
facilement effectuer les réglages ; en 
effet, si, lors de l'alignement anté¬ 
rieur du RX sur le TX, la différence 
entre F et Fl n'était pas exactement 
de 455 kHz (en raison des quartz uti¬ 
lisés ou de la conception de Témet- 
teur où la modulation FM abaisse 
parfois de 4 à 5 kHz la fréquence 
théorique F inscrite sur le quartz de 
TX) il convient ; 

— soit de régler le synthétiseur pour 
avoir ce même décalage inférieur à 
455 et dans ce cas le FîX n'a besoin 
d'aucune retouche lorsque Ton 
branche le synthétiseur à la place de 
l'ancien quartz, 

— soit de profiter de ce qu'avec le 
synthétiseur on peut enfin avoir sans 
vobulateur la certitude de produire 
455 kHz très précisément ; surtout 
avec des filtres céramique mainte¬ 
nant très sélectifs, cette précision 
dans la génération du 455 kHz est 


nécessaire et, suivant une technique 
maintenant bien connue, c'est 
l'émetteur qui devra être aligné sur 
I© récepteur plutôt que l'inverse: 
dans ce cas tout© la chaîne d'ampli¬ 
fication et de démodulation 455 de¬ 
vra être réglée à nouveau. 

La sortie du synthétiseur se fait par 
une capacité Ci? et un câble blindé 
dont le blindage est soudé à la 
masse; à Tautre extrémité du câble 
blindé, il est logique de souder un 
boîtier de vieux quartz cassé (voir 
photo) ; les contacts de connexion se¬ 
ront ainsi aussi fiables que ceux du 
quartz habituelle ment utilisé dans ce 
récepteur. 

Enfin nous avons mis une diode 
pour protéger le circuit, diode à la¬ 
quelle est soudé l© fil négatif venant 
de la pile 9 volts : en effet aussi bien 
sur la pile que sur son connecteur 
habituel, les plots de connexion sont 
dénudés et malgré les dé trompeurs 
qu'ils comportent rien n'interdit d'in¬ 
verser fugitivement et par inadver¬ 
tance le branchement: cela coûte 
moins cher de mettre une diode que 
de faire trépasser un 14515L 


La programmation 

Nous ne reviendrons pas sur la 
manière de programmer que nous 
avons décrite abondamment en jan¬ 
vier. 

En 40 MHz comme en 71 MHz, les 
broches 5, 6, 7 sont connectées au 
positif + 9 volts pour avoir un pas de 
1,25 kHz. 

Pour effectuer toutes les combinai¬ 
sons de la bande 41 et de la ban¬ 
de 72, 12 contacteurs en boîtier DIL 
sont nécessaires (broches 25, 24, 20, 
19, 18, 17, 16. 15, 24, 13, 12,. 11). 

La figure 3 donne le tableau indi¬ 
cateur des programmations 40 et 71 
du RX; il se lit comme Témetleur.. 

Notons seulement qu'à partir de Fl = 
71675 correspondant à F = 72130, il y 
a changement de programmation 
des 4 premiers contacteurs DIL, en 
plus dos changements pratiqués sur 
les 8 derniers: attention aux erreurs ï 

Notons encore, comme il a été déjà 
dit, que le 12^ contacteur DIL (bro¬ 
che 11) est toujours laissé fermé en 
40 MHz, 


Rûcbû PldriÉ - ESsctronique Loiars N* 424 









90 



Fsgure 3 - inéicateur RX 


La réalisation pratique 

La figure 4 donne Timplantation 
des composants (échelle 2), la figu¬ 
re 5 donne le circuit imprimé simple 
lace côté cuivre (échelle 1). 

La réalisation est suffisamment 
aérée pour permettre un câblage fa¬ 
cile; les amoureux des circuits très 
petits pourront le réduire : il est très 
important dans ce cas de ne pas trop 
rapprocherT 2 de Ti et surtout de faire 
passer une ligne de masse entre les 
plots * grille de Ti » et base de T 2 ; si 
cette précaution n est pas prise, des 
accrocha 7 es entre les deux étages 
se produiront et le VCO n aura au¬ 
cune stabilité de réglage. 

Les contacteurs DIL sont des boî¬ 
tiers Otax KTDD4 qui sont exacte* 


EL 424 G 





ment à la taille d'un circuit intégré à 
8 pattes : il faut limer les extrémités 
pour permettre rimplantation juxta¬ 
posée d récartement normalisé; le 
boîtier Otax est constitué d'un corps 
en plastique dur ou céramique qui 
contient les contacteurs et sur lequel 


un chapeau en plastique mou se fixe 
par deux étriers ; il faut supprimer les 
étriers et mouler les tenons du corps 
céramique, au moins pour le boîtier 
central : pour les boîtiers d'extrémité, 
il suffit de limer et meuler une des 
deux extrémités; lorsque tout rentre 



L implantation à l'échetfe 2 facsirte tes repérages. 


Figure 4 


Echeile î 
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normalement dans les 24 trous du 
circuit imprimé, on colle les cha¬ 
peaux plastique sur le côté des corps 
céramique à Taide d'une goutte de 
colle cyanoacrylat comme la Cya- 
noUt ou la Loctite cyanoacriliquer en 
évitant évidemment d'en faire couler 
dans les emplacements contenant 
les contacteurs. 

Sous le support du 145151 ne pas 
oublier les straps ; choisir un support 
d'excellente qualité car un RX est 
soumis à des trépidations très noci¬ 
ves et le pavé est lourd ; éliminer tout 
support qui a des pattes molles 
comme de la guimauve; choisir un 
support aux pattes rigides dont les ly¬ 
res serrent fortement les pattes du MC 
145151; si vous ne trouvez pas de 
support 28 pattes de qualité, décou¬ 
pez deux supports 14 pattes: ce n est 
pas le plastique qui compte mais la 
rigidité de chaque lyre et son apti¬ 
tude Œ pincer dur. Si vous soudez le 
145151 directement sur le circuit, at¬ 
tention c'est un CMOS, protégé il est 
vrai contre les petites décharges 
électrostatiques ; nous estimons que 
souder définitivement le pavé est 
une mauvaise solution qui gêne les 
réglages et la recherche éventuelle 
des pannes et gèle sur le circuit un 
objet cher et fort difficile ù retirer 
sans casse. 

Les pots HF sont exclusivement 
des 113 CN 2 K 509 DZ que l'on ravi¬ 
taille facilement, comme tous les 
autres pots de nos montages. Pour 
TRi, on peut employer le pot 159 
moyennant les précautions décrites 
pour l'émission en janvier; en tout 
cas contrairement au module émis¬ 
sion il faut ici un 509 pour TFb. 

Pour le filtre d'impulsions, le point 
commun aux 3 résistances R 2 , Ri. R 4 
est en Tair (voir photo). 

Une prise femelle sous gaine 
thermorétractable dépassant dun 
millimètre au moins son extrémité 
métal, arrive de R.s et permet une 
connexion omovlbie à l'anode de la 
LED lorsque Ton veut observer le 
verrouillage. 

C 7 a une broche soudée à la 
mosse, l'autre broche est soudée au 
point commun Cts-TRs, si l'on fonc¬ 
tionne en 41 MHz; on peut aussi 
mettre une prise comme pour la LED 
pour passer, sans toucher au ré¬ 
glage du pot, de 41 à 72 et vice- 
versa : mais il faut faire attention à ce 
que la capacité Cis = 3,3 pF ne soit 
pas augmentée par la présence du 
fil de connexion, lorsque l'on tra¬ 
vaille en 72 ; le fil est donc à souder à 
la broche libre de Cj et non au point 
commun CivTfti. Il faudra souder un 
fil de seulement quelques millimè¬ 


tres jouant le rôle de prise mâle. 

Le tout loge dans un boîtier plasti¬ 
que construit sur mesure, réalisé au 
cutter et □ 1 éclat de verre {en guise 
de rabot], et collé à la colle Heller 
pour maquettes plastique; cela sè¬ 
che vite et est très solide. La place 
importe beaucoup, et Ü n'existe de 
boîtiers commercialisés à. ces di¬ 
mensions. 


Mise en route et 
réglages 

MC 145151 ôté, vérifiez à Tohm- 
mètre qu'il ny a pas de court-circuit 
général ou de pont de soudure entre 


deux tracés normalement séparés; 
mettre sous tension ; vérifiez au fré¬ 
quencemètre que le VCO se règle 
dans la plage 14-21 MHz en vissant 
et dévissant le noyau de TRi ; choisir 
40 ou 71 et régler le VCO suivant le 
choix à Fl = 18000 ou à Fl = 20Q0Û; 
débranchez le -h 9 V ; faire chuter la 
tension résiduelle qui subsiste dans 
certaines capacités Tantale (Ce, Cs, 
Ci&) en les court-circuitant à la 
masse; programmer les 12 contac- 
teuis DIL sur la Fl choisie; placer le 
145151 (dans le bon sens sinon il ris¬ 
que la destruction dès la mis en ten¬ 
sion) et le connecteur de la LED ; ob¬ 
tenir le verrouillage en bougeant le 
noyau de TRi ; loin du verrouillage la 
LED éclaire peu, près du verrouil¬ 
lage elle donne des éclairs de plus 
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en plus espacés, au verrouillage elle 
éclaire fort; vérifiez à roscilloscope 
qu'à la broche 28 il n existe aucune 
trace d'impulsions lorsque le ver¬ 
rouillage est réalisé (toute trace se 
traduit par du brouillage à la démo¬ 
dulation du RX) ; vérifiez au fréquen- 
cemètre que Ton a bien Fl/2 ou Fl/4 
(suivant la bande choisie) à la sortie 
du VCO ; reste à régler TRa ; brancher 
le fréquencemètre a la sortie de Ci7; 
obtenir l'accord sur la Fl souhaitée; 
observer la stabilité de Fl puis bran¬ 
cher la sortie pseudo-quartz du syn¬ 
thétiseur à la place du quartz du RX ; 
mettre la sortie démodulateur du RX 
à l'oscilloscope; mettre le RX sous 
tension 4,8 volts; allumer lemetteur 
dont la fréquence F vaut Fl + 
455 kHz ; on doit voir sur Ibscillos- 
cope les n + 1 impulsions correspon¬ 
dant aux n voies d'émission ; vérifiez 
qu en bougeant Cs on change lam- 
plitude de ces impulsions (petit 
changement en AM, extinction du 
signal en FM); réglez Ce pour le 
maximum d'amplitude; si on tombe 
sur un réglage de Ce à capacité mini 
ou maxi, c'est soit que Ton est mal 
programmé soit que Cs est trop fort 
ou trop faible ; le changer suivant le 
cas; on s'arrête là si l'on ne veut pas 
réaligner toute la chaîne, 455 kHz 
comme il a été expliqué plus haut 
dans la description. 

Enfin, si tout va bien, branchez 1, 
2. 3 ou 4 serves ; vérifiez qu'ils ne fré¬ 
tillent pas : puis vérifiez que la 
consommation du synthétiseur, LED 
COUPÉE, est de l'ordre de 16 à 
20 milliampères sur sa plie de 
9 volts, 

Nota très important : Les réglages 
terminés, il faut impérativement fixer 
les deux noyaux du VCO et du dou¬ 
bleur avec de la cire MF, sinon lors¬ 
qu'on cogne le synthé et le RX, il se 
produit un effet microphonique dû 
au léger déplacement des noyaux 
dans leur filetage et ceci sans que le 
réglage soit changé* Or on a vu 
combien la stabilité du VCO était es¬ 
sentielle en FM notamment. 


Le convertisseur 


Pour remplacer la batterie de 9 V 
du synthétiseur et alimenter ce der¬ 
nier avec la batterie de 4,8 V du RX 
sans que les serves affectent le fonc¬ 
tionnement, nous avons étudié deux 
convertisseurs conduisant à des ré¬ 


sultats à peu près identiques pour 
Tobjectif que nous nous sommes 
fixé : à savoir, fournir au synthéti¬ 
seur une tension régulée parfaite¬ 
ment stable quel que soit l'appel de 
courant des serves et ceci en 
consommant le moins possible sur la 
batterie de 4,8 volts; en donnant 
6,2 volts régulés au synthétiseur tout 
marche normalement avec une 
consommation totale (convertisseur, 
synthétiseur et RX) inférieure à 
40 mA. 

Description 

La figure 6 donne le schéma d'un 
convertisseur A à circuit intégré, la 
figure 7 donne le schéma d'un 
convertisseur B à transistors. 
L'avantage de A est qu'il donne plus 
de possibilités et est plus puissant, 
Tavantage de B est qu'il tient moins 
de place (nouslutiliserons dans no¬ 
tre RX41 décrit le mois prochain); 
mais pour le moment nous ne don¬ 
nons qu'un modèle très aéré, occu¬ 
pant dans le boîtier du synthé 41-72 
déjà décrit, la place de la pile ou de 
l'accus 9 volts. 

Mais pourquoi 6,2 volts? Parce 
que, au réglage près, le synthé mar¬ 
che aussi bien avec 6,2 volts qu'avec 
9 volts et qu'il consomme moins (s'il 
existait en 6 V une pile ou une batte¬ 


rie d'aussi faible volume qu'en 9 V 
nous l'aurions adoptée) : en dessous 
de 5,6 V, le VCO commence à être 
instable, à 5 V le synthé marche dif¬ 
ficilement aux fréquences que nous 
recherchons. 

On peut voir sur les deux schémas 
A et B que tout ce qui est a droite de Ti 
est identique dans les deux cas, qu'il 
s'agisse de Ti de la self L dont nous 
avons beaucoup à dire, du redres¬ 
seur et du régulateur transformant 
en tension stable les signaux carrés 
fournis par le multivibrateur astable 
qui, à gauche des schémas, précède 
Ti ; le multivibrateur A est bâti autour 
d'un C-MOS 4049, sextuple inver¬ 
seur dont deux inverseurs consti¬ 
tuent le multivibrateur, B est bâti 
autour de deux transistors PNP 
BC 178 à faible tension de saturation. 

L'un ou l'autre de ces multivibra¬ 
teurs génère les signaux carrés à 
une fréquence liée aux résistances et 
capacités de polarisation; les si¬ 
gnaux sont repris par Ti inversés et 
amplifiés: dans le collecteur de Ti 
une self L est chargée et déchargée à 
l'instar de ce passe au niveau de la 
bobine d'allumage d'une voiture 
lorsque, recevant le courant haché 
par les vis platinés du distributeur, 
elle fait grimper à 20 OÜO volts le 
12 volts de la batterie; ceci sous une 
très faible intensité. 


Z,8V 



+ 4,&V 



Radio Plans - Elecuoruque Leisirs N" 424 










































93 


Dans notre cas, la sortie 6,2 volts 
ne «voit» pas la tension 4,8 V, mais 
le 4,8 V et le convertisseur doivent 
être assez puissants pour que le 
synthé branché en aval du 6.2 V ne 
fasse pas chuter cette tension. Si on 
ne soude pas R] au CL on peut véri¬ 
fier qu'on obtient 45 volts au point 
commun D 2 -C 3 , Avec R] la tension au 
même point chute à 8,2 V alors 
qu elle tombe à 6,2 V au niveau de la 
Zener ; R] joue donc le rôle de résis¬ 
tance ballast laissant une marge de 
2 volts pour assurer une bonne ré¬ 
gulation dans tous les cas. S'il n'y 
avait pas de ballast, la self L et la 
Zener chaufferaient pour faire chu¬ 
ter de 45 à 6, 2 V et elles se détéiiore- 
raieni. 

Donc tout dépend de L, c'est-à-dire 
de son aptitude à donner une tension 
confortable avec une puissance co¬ 
hérente avec la consommation du 
synthé en 6,2 V ; à une fréquence 
de découpage donnée, L donne 
d'autant plus de tension que sa va¬ 
leur est plus élevée ; cette valeur dé¬ 
pend du nombre de spires et du 
coefficient de qualité de la ferrite qui 
constitue le noyau et les coupelles 
entourant la bobine proprement 
dite; avec la même ferrite en dou¬ 
blant le nombre de spires on qua¬ 
druple l'inductance, on double la 
tension mais on divise par deux l'in¬ 
tensité disponible car on est obligé 
d'employer du fil émaillé plus fin ; ici 
contrairement à la bobine de voi¬ 
ture, il n'est pas nécessaire d'élever 
la tension très haut; en revanche 
pour le synthé une intensité de près 
de 20 mA est nécessaire : dans la 
pratique on sera amené à employer 
un fil d'un diamètre d'au moins 15/ 
100 de mm ; ici avec L - 1OD mH bo¬ 
binée avec du fil 15/100 on obtiendra 
pratiquement le même résultat 
qu'avec L = 200 [iH bobinée dans la 
même ferrite avec du fil 30/100; mais 
pour entretenir les oscillations avec 
200 (inductance 500 fois moins 
grande) il faudra une fréquence bien 
supérieure fournie par le multivi¬ 
brateur astable, sinon le rendement 
s'effondre et la consommation croît 
sans modifier la terision ou l'intensité 
disponible ; ces considérations nous 
permettent de savoir comment choi¬ 
sir ou fabriquer L : ce que nous allons 
voir dans la réalisation pratique. 

Enfin, dernier détail, on voit que 
RA 3 est bien supérieure à RBs; cela 
vient du fait qu'avec le convertis¬ 
seur A, on a une marge de manœu¬ 
vre bien plus grande pour augmen¬ 
ter la puissance sans trop consom¬ 
mer: ceci en diminuant RAb; alors 
qu'avec B si le réglage n'est pas op¬ 


timum, on augmente la consomma¬ 
tion du simple au double sans gain 
en tension ou intensité disponible- 

Réalisation pratique 

Les circuits et leurs implantations 
pour les convertisseurs A et B sont 
donnés aux figures 8 à 11, le CI 
étant réalisé en époxy simple face : 
très aéré, sa réalisation est facile, le 
seul point délicat étant la confection 
de L. 

1- VERSION DE L 

On peut prendre un pot ferrite 
basse fréquence constituée de deux 
coquilles ferrite jusioposées entre 
lesquelles on place une bobine plas¬ 
tique sur laquelle des spires de fil 
émaillé sont enroulées ; il s'agit par 
exemple d'un pot ferrite d'un ancien 
récepteur à. relais où le pot joue le 
rôle de filtre permettant au relais de 
coller lorsque celui-ci résonne sur 
une basse fréquence de 500 à 
10000 Hz. Sur la bobine plastique on 
enroule le maximum de spires de fil 
émaillé 30/100® de mm; quand on ar¬ 
rive au niveau des lèvres de la bo¬ 
bine on s'arrête en laissant dépasser 
les deux bouts de fil dénudés des ex¬ 
trémités et on entoure les spires de 
ruban plastique adhésif pour les 
maintenir en place ; on remet les co¬ 
quilles en place de part et d'autre de 
la bobine ; puis on maintient les deux 
coquilles serrées l'une contre l'autre 
à l'aide d'un autre ruban adhésif ou 
on les colle l'une à l'autre à l'aide 
goutte de colle néoprène {attention 
lorsque les deux coquilles ne sont 
pas étroitement serrées on peut per¬ 




dre jusqu'à la moitié de l'inductance 
du pot) ; on peut aussi visser le pot à 
l'aide d une vis qui le traverse en son 
trou central et le maintient contre le 
circuit imprimé, mais attenton au 
serrage, la ferrite est délicate et 
casse: donc sous la tête de vis, si 
possible large ©t plate, mettre du 
côté de la coquille une rondelle de 
matière élastique qui appuie sans 
contrainte excessive ; on obtient ainsi 
L de 1 à 50 mH. 

2^ VERSION DE L 

Il existe des bobines blindées (réfé¬ 
rence 7 ou 10 FS 2 chez Magnetic 
France) basse fréquence à. bobiner 
soi-même en dimension 10 X 10 mm 
ou 7 X 7 mm ; elles sont caractérisées 
par l'extrémité du noyau et la cou¬ 
pelle peinte en couleur orange : avec 
le pot 10 X 10 mm on bobine le 
maximum de spires de fil émaillé 25/ 
1 00 de mm sur le mandrin plastique, 
on soude les extrémités du fil sur les 
broches correspondant aux trous ad 
hoc du circuit imprimé; on remet la 
coupelle que l'on maintient à l'aide 
d une goutte de colle ou de cire HF, 
on remet le blindage et on soude le 
total au circuit, on obtient ainsi L de 
150 à 300 [xH. 

On voit donc que Ton n'a pas es¬ 
sayé d'obtenir une inductance d'une 
valeur déterminée, car par l'ajus¬ 
tage de la fréquence du multivibra¬ 
teur astable, il sera beaucoup plus 
facile d'obtenir la tension souhaitée 
avec la plus basse consommation 
possible; le bon résultat serait plus 
difficile à avoir avec une inductance 
toute faite qui n accepte souvent pas 
plus de 15 mA et pour laquelle un 
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Fréquence L 

100 

mH 

1 mH 

20€ 

ifiH 


mA 

V 

mA 

V 

mA 

V 

10 kHz 

29 

7,5 

27 

7,3 


20 kHz 

3Î 

7,9 

28 

7,4 


30 kHz 

33 

8,1 

30 

7,9 


40 kHz 

34 

8,2 

31 

8 

26 

'6,4 

50 kHz 

34 

8,1 

32 

8,1 


60 kHz 

37 

8 ^ 

35 

8,1 


70 kHz 

38 

7,9 

36 

8,2 


80 kHz 


37 

8.1 


100 kHz 

37 

7,8 

38 

8. 

31 

7,5 

150 kHz 


39 

8 

36 

8,15 

200 kHz 



38 

8 


Tsbhau des essais effeciués avec trois vaieurs d'induciarice à différentes fréQuenoes. 


réglage dé fréquence aurait été de 
toutes façons nécessaire. 

Quoi qu'il en soit, si vous utilisez 
un pot ferrite dont Tinductance spé¬ 
cifique est connue, vous pouvez fa¬ 
cilement calculer l'inductance par la 
formule L = Al X nb® où; 

L est l'inductance en H, 

Al llnductance spécifique du pot en 
nHsp® (en général) et nb le nombre 
de spires (attention aux puissances 
de 10), 

La mise en route et te 
réglage 

Il est important de ne pas brancher 
la sortie convertisseur sur le synthé¬ 
tiseur avant d'être sûr du fonction¬ 
nement normal {le pavé coûte 135 F 
et ndime pas une tension supérieure 
à 10 V) ; on remplace donc le synthé 
par une résistance de 330 ohms 
branchée entre la sortie 6,2 V et la 
masse, puis: 

— brancher un milliampéremètre 
(calibre 500 mA au début) entre le 
+ 4,8 V batterie et l'entrée convertis¬ 
seur choisi, n'ont pas été soudées et 
ont été remplacées : 

• pour A une 10 kilo-ohms en série 
avec une résistance ajustable de 
100 kilo-ohms, 

• pour B par un© 100 kilo-ohms en 
série avec une ajustable de 470 kilo- 
ohms^ 

— Ri ôtée, vérifiez que la consom¬ 
mation ©si faible (inférieur© à 20 mil¬ 
liampères et que la tension au point 
commun D 2 -C 3 est bien supérieure à. 
4.8 V(35d 45 V); 

— remettre Ri, vérifiez que la 
consommation du convertisseur est 
comprise entre 30 et 100 mA, 
contrôler à nouveau la tension au 
point commun D 2 - Q - Ri, on doit 
avoir V compris entre 6 et 10 volts, 
contrôler que de l'autre côté de Rs on 
a 6,2 V ou moins; 

—- agir sur la résistance ajustable 
pour obtenir 8,2 V; vérifiez qu'aux 
alentours de 8,1 V il existe une plage 
de réglage de la résistance ajustable 
dans laquelle la tension étant prati¬ 
quement constant©, on observe un 
minimum de consommation: c'est a 
ce minimum que l'on a le meilleur 
rendement de la bobine, c'est-à-dire 
la fréquence de découpage adé¬ 
quate: en augmentant la résistance 
ajustable on diminue la fréquence 
de découpage, ; on peut vérifier au 
fréquencemètre. 

Le tableau suivant donne à titre 
indicatif les résultats obtenus par 
rauteur avec trois inductances L 
différentes ; 


Effectués avec le convertisseur à 
CI 4049 œs essais montrent que si le 
rendement est à peine meilleur avec 
une inductance d© forte valeur, le 
décalage de fréquence est très im¬ 
portant pour les inductances plus 
faibles ; avec le convertisseur B qui a 
une marge de puissance moins 
grande, les différences de consom¬ 
mation pour les réglages hors de la 
fréquence adéquat© sont beaucoup 
plus accentuées, c'est-à-dire qu'en 
dehors de la plage de réglage on 
arrive à consommer jusqu'à 80 mA 
sans élever la tension au point com¬ 
mun Da-Ca à plus de 8,2 V, alors 
qu'avec A, on obtiendra cette ten¬ 
sion en diminuant RAs mais au prix 
d'une consommation bien moins im¬ 
portante. 

Mais quel que soit le convertisseur 
A ou B, on obtient 8.2 V avec les ré¬ 
sistances RAa ou RBs indiquées et 
ceci pour un© consommation d© l'oi- 
dre de 37 mA. Ainsi réglé le conver¬ 
tisseur sera tout juste suffisant pour 
faire marcher le RX avec 4 servo¬ 
moteurs; il faut éteindre la LED pour 
avoir une meilleure marge de sécu¬ 
rité de la régulation, ce qui, toute¬ 
fois, ne diminuera la consommation 
globale du convertisseur et du syn¬ 
thétiseur que de 1 ou 2 mA. 

Enfin, ôter la 330 ohms et mettre 1© 
synthétiseur derrière le convertis¬ 
seur, puis atteler 1© RX et 6 servo¬ 
moteurs derrière le RX. Ces derniers 


doivent fonctionner normalement 
sans frétillement ; si cela frétille, 
couper la LED et si cela n est pas 
suffisant on augmente légèrement la 
fréquence de B en surveillant 
l'augmentation de consommation, 
ou bien pour A on diminue à 15 kQ 
RAs: on obtiendra ainsi 8,4 V au 
point commun D2-C3 avec une 
consommation de l'ordre de 40 mA; 
en tout état de cause le réglage pré¬ 
cédent devrait être suffisant lors¬ 
qu'on ne branche que 4 servomo¬ 
teurs. 

En dernier, on mesure à Ibhmmè- 
tre la résistance ajustable et on la 
remplace par une résistance fixe 
soudée à demeure. 

L'auteur a mis RAi : 47 Kî pour 
un© inductance de 1 mH et une fré¬ 
quence de 64 KHz pour A; pour B, 
RBi est de 156 kfl avec L = 200 mH et 
une fréquence de 150 kHz. 

Il est souhaitable de ne pas dépas¬ 
ser 200 kHz et ©n particuliar de ne 
pas fonctionner sur une fréquence 
sous-multiple proche de 455 (ex. : 
222,7 kHz = (4532) kHz) car la MF du 
RX pourrait se ressentir du rayon¬ 
nement du convertisseur à un© teU© 
fréquence. 

Voilà, bonne réalisation, et ren¬ 
dez-vous au mois prochain pour 
ceux qui désirent attaquer notre RX 
41 MHz complet. 

CRESCAS 


Radio Plana ^ Ekctîonique Loiufi N' 42^ 






















95 


Nomenclature du synthétiseur 


Nomenclature convertisseurs 

Convertisseur A 

RAi : 47 (voir texte 

RAs: 10 kQ 

RAa: 20 kQ (2 X 10) 

CAi: 150 pF 
ICA: 4049 C*MOS 

Convertisseur B 

RBi r 150 kQ (voir texte) 

RB 2 : 10 kQ 
RBs; 100 kQ 
RB 4 : 10 kQ 
RBs; 1 kQ 
CBi: 150 pF 
CB 2 ; 150 pF 
TBi etTBû; BC 178 

Partie commune 

L : (voir texte) 

Ri : 100 ohms 
Cj : 10 nF tantale 
Ci: 47 nF céramique 
C 3 : 4,7 tantale 
Ti; BC 184 
Di: Zener 6,2 volts 
D 2 ; 1 N 4148 
Ds; 1 N 4148 


fîés/stances 

Ri: 220 kQ 
R 2 ; 33 kQ 
Rî: 10 kQ 
R;; 100 kQ 
Rs: 330 kQ 
Rè: 22 Q 
Ry; 100 Q 
Ra: 10 kQ 

Condensateurs 

Cj ; 1 nF céramique 

C 2 : 1 nF céramique 

Cs : 82 pF céramique 

Ci : 82 pF céramique 

Cs ; 6,8 pF céramique 

Cé : 3-lDpF variable 

C? : 18 pF céramique 

Ce : 4,7 (iF tantale goutte 10 V 

Ce ; 330 nF tantale goutte 10 V 

Cio : 56 pF céramique 

Cii; 47 nF céramique 

C 12 ; 470 pF céramique 

Cu: 10 nP céramique 


Cu: 10 nF céramique 
Cis: 3,3 pF céramique 
Cis: 33 pF goutte tantale 10 V 
Cit: 68 pF céramique 
Cis: 22 pF céramique 

Semlconducfeurs 

Di: Varicap BB 105 

Dz: OA 95 ou autre (germanium) 

Ds: l N 4007 {süicium) 

Circuits intégrés 

ICi: MC 145151 (Motorola) 

Ti; 2 N 4416 
T 2 ; 2 N 2369 

Divers 

TRi, m: Toko 113 CN 2 K 509 DZ 

LED; 3 mm rouge 

OZ: 10240 KHz (Copelec Cachan) 

Minipile 9 V et boîtier 

1 vieux boîtier quartz HC25U 

Li: 10|iH 
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Le transistor aux radiofréquences 


Aux fréquences basses et moyennes, nous avons vu que le transistor pouvait être 
commodément décrit à l’aide des paramètres hybrides. Lorsqu’on atteint des fréquences 
plus élevées, le comportement du transistor fait apparaître des éléments parasites, 
notamment capacitifs. Il devient alors plus facile de le décrire à l’aide des paramètres 
admittances (paramètres y), qui sont d'ailleurs plus facilement mesurables à ces fréquences. 

Parallèlement, on utilise le schéma équivalent de Giacoletto, qui représente 
convenablement le transistor jusqu'à sa fréquence de coupure. 


Les paramètres 
admittances 

Rappelons que^ pour les petits si¬ 
gnaux (tension et courant d entrée v\ 
et ii, tension et courant de sortie vz et 
h), le quadripôle de la figure I peut 
être considéré comme linéaire. Il en 
va de même des équations qui ex¬ 
priment les courants en fonction des 
tensions : 

11 = yii VI + yi2 V2 ( 1 ) 

12 yai VI + yss V2 (2) 



Ffgurù î 


A partir de ces équations, on peut 
définir physiquement chacun des 
paramètres y : 

il n ' J. 

* y]i = — pour v% = U : c est 

VI 

l'admittance d'entrée, lorsque la 
sortie est en court-circuit. 

• yi 2 = -- pour VI 0 : c'est 

V2 

radmittance de réactiorii lorsque 
l'entrée est en court-circuit, 

• y 2 i = — pour V 2 - 0 : c'est 

VI 

l'admittance de transfert, donc la 
pente, pour la sortie en court-cir¬ 
cuit. 

# y 22 = — pour VI = 0 : c'est 

V2 

l'admittance de sortie, lorsque 
l'entrée est en court-circuit. 


Aux fréquences élevées, les pa¬ 
ramètres y sont des grandeurs com¬ 
plexes (voix RP-EL n“ 408 et sq) : il en 
est donc de même des courants et 
des tensions. Remarquons aussi que 
les paramètres admittances se défi¬ 
nissent avec Ventrée ou la sortie en 
court-circuit, ce qui est facile à obte¬ 
nir, vis-à-vis de l'alternatif, à l'aide 
de condensateurs de capacité suffi¬ 
sante. C'est pourquoi la mesure des 
paramètres admittances se révèle 
facile. 

Schéma équivalent à 
deux générateurs de 
courant 

Ce schéma résulte directement de 
Finterprélation des équations (1) et 
(2). La première montre que u est la 
somme de deux courants : 

• yii VI, dans Vadmittance yii, 

• y U V 2 , produit par un générateur 
de courant en parallèle sur yu. 

La même interprétation s'applique 
au courant ü, ce qui conduit finale¬ 
ment au schéma de la figure 2. 


Schéma équivalent à un 
seul générateur 

Nous l'établirons, pour fixer les 
idées, dans le cas du montage en 
émetteur commun, le plus fré¬ 
quemment utilisé. Il est alors possi¬ 
ble de supprimer le générateur dé 
courant mis à Ventrée dans la figu¬ 
re 2, en établissant une liaison entre 
Ventrée ©t la sortie à Irnde d'une 
admittance yhc (b pour base et c pour 
collecteur) J comme le montre la figu¬ 
re 3, 

Quatre autres admittances inter¬ 
viennent alors : yba, ytc, et ym, 
dans ce schéma en Fl. On peut, évi¬ 
demment, les exprimer en fonction 
des paramètres admittances du 
schéma de la figure 2. Nous laissons 
à nos lecteurs le soin de ce calcul 
facile, dont nous ne donnerons ici 
que le résultat : 

yu = yu + yi2 

ybc = yi2 

yc# - y22 + yu 

Ym = yîi — yi2 
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Aux fréquences radio, ces para¬ 
mètres sont des grandeurs com* 
plexes, qu'on peut décomposer en 
plaçant une capacité en parallèle 
sur une résistance, comme le montre 
la figure 4. On a alors : 

j (jJ 

rbe 

ybc = — + j Cbc a> 


Yw = gm 

où gm désigne la pente, et où ud est la 
pulsation en régime sinusoïdal de 
fréquence f (tü = 2 Hf)* 

Problème de la 
résistance de base 
intrinsèque 

Avec le schéma équivalent de la 
figure 4, l'impédance d'entrée du 
transistor s'annule lorsque la fré¬ 
quence croit infiniment, ou devient 


extrêmement faible pour des fré¬ 
quences élevées, à cause du 
condensateur Cbe. Or, T expérience 
montre qu'il subsiste, en fait, une ré¬ 
sistance d'entrée. 

Celle-ci correspond d une réalité 
physique due à la structure interne 
du transistor, comme le montre la 
figure S. En effet, la tension déntrée 
VI (vbè pour le montage en émetteur 
commun), n est pas appliquée entre 
la base réelle B' et l'émetteur E, mois 
entre le contact de base B et E. Le 
courant de base traverse donc une 
portion de semiconducteur, qui offre 
une résistance rbb : on rappelle la 
résistance intrinsèque de base, et 
elle peut prendre des valeurs com¬ 
prises en 100 Q et 1 kQ environ. 

Cette résistance rbb, qui ne dé¬ 
pend pas de la fréquence, dissipe 
évidemment Ténergie, et limite 
J amplification en puissance. 

Le schéma équivalent de 
Giacoletto 

Il résulte directement du schéma 
de la figure 4, auquel on a rajouté la 
résistance rbb, ce qui conduit à la 
figure 6. Le schéma de Giacoletto 
est également dit schéma naturel * 



figure 6 


car, ainsi que nous le verrons plus 
loin, chacun de ses éléments a une 
signification physique. Il est fourni 
par les fabricants de transistors HF, 
et exploité par tous les électromciens 
qui conçoivent et étudient des am¬ 
plificateurs en haute fréquence. 

n est intéressant de donner, dès 
maintenant, des ordres de gran¬ 
deurs pour les différents éléments. Il 
ne s'agit évidemment que de valeurs 
moyennes, susceptibles d'impor¬ 
tants écarts d'un modèle de transis¬ 
tor à l'autre, et en fonction des condi¬ 
tions d'utilisation (courant de collec¬ 
teur, tension collecteur-émetteur) : 

rhb : de lÛO Q à 1 kfi 

rbe : de 1 à 2 k£2 

rbc : quelques MQ 

gm : 50 jnAIV 

rce ; de 100 à 200 kfi 

Cb'e : quelques centaines de pF 

Cb c : 10 pF 


Pente externe et pente 
interne du transistor 


Rappelons que la pente se définit 
comme le rapport du courant de sor¬ 
tie □ la tension d'entrée. On peut 
alors, à partir du schéma de Giaco¬ 
letto, définir deux pentes. 

La première, dite pente ex¬ 
terne résulte de la considération 
du quadripôie à partir de ses bornes 
d'entrée et de sortie, Elle a pour va¬ 
leur : 


12 

S = — 

VI 

lorsque lcr sortie est en court-circuit 
vis-à-vis de l'alternatif. 

Pour définir la pente interne, on 
fait appel à la tension réellement 
appliquée entre base et émetteur, 
soit vb© (nous nous limitons toujours 
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au montage en émetteur commun). 
Son expression est alors : 

U 


Pour établir la relation qui existe 
entre s et gm, on peut tenir compte de 
certaines simplifications dues aux 
ordres de grandeur des paramètres, 
indiqués plus haut. Puisque : 

Tb'c ïb'fl 


et 


Cb'c Uî Cb'e ÜJ 

seul intervient, dans le calcul, le cir¬ 
cuit d'entrée, composé des éléments 
rbb I rtt E et Cbe* 

D'autre part, aux fréquences bas¬ 
ses, pour lesquelles on peut négliger 
Cbe dont rtmpédance tend vers 1 in¬ 
fini, on notera les pentes respecti¬ 
vement So et gmo. Commençons par 
établir la relation entre ces deux 
grandeurs. On a : 


Vb'e _ Use 

VI ït'e + Ibb- 


Or : 


^ _ 12 _ U Vhe 

VI Vbe VI 


ce qui donne, finalement : 


So = 


grno 


1 + 


rhb' 

rb'. 


Fréquence de coupure 
de la pente 


Comme d'habitude, nous défini¬ 
rons la fréquence de coupure 
comme la fréquence pour laquelle le 
module de la pente se situe à 3 dB 
au-dessous de sa valeur en BF, soit 
une diminution dans un rapport 
0,707* Nous appellerons L cette iié- 
quence de coupure, pour la pente 
externe s. 

Le calcul de s, en fonction de la 
fréquence (ou de la pulsation tu), 
exige qu'on tienne compte mainte¬ 
nant de la capacité d'entrée Cbe, 
L'impédance complexe, en parallèle 
sur l'entrée, devient alors : 


Zb'i 


Zh9 

1 4- j tb“e Cb« Ü> 


Elle remplace, dans les calculs 
effectués précédemment, le terme 
rfae* En développant ces calculs, on 
arrive finalement à lexpresslon r 


Sq 



où la fréquence de coupure fs a pour 
expression : 

, ^ lUs ^ _ 1 

' 2n 2nrCb-. 

en posant : 

rbb tiim 

I = —- 

rbb + Fb't 

équivalent à la mise en parallèle de 
rbb et de a 

Signification physique 
des éléments du schéma 
de Giacoletto 


Comme nous rindiquions plus 
haut, on appelle aussi le schéma de 
Giacoletto, schéma naturel, car 
chacun des éléments qui le compo¬ 
sent correspond à une réalité physi¬ 
que du transistor, C est ce que nous 
allons préciser maintenant, ce qui 
nous amènera à revenir, de façon 
détaillée, sur la jonction PN, et sur le 
transistor à jonctions* 

Inteiprétation de rbe, Cbe, rbc et 
Cb'c 

Nous avons donné, déjà, lexpres- 
sion du courant direct b dans une 
jonction, en fonction du courant de 
saturation Is, de la tension directe 
et de la température absolue T (voir 
RP-EL n“ 417) : 


eV 

Id = Is exp. ^ 

En dérivant b par rapport à la va¬ 
riable V, on trouve alors l'expression 
de la résistance différentielle directe 
de la jonction, r : 

d b __ e b 
dV “ kT 

ou 

dV kT 

r = —-— - 

d b e b 

Cette relation, si on maintient 
constate la différence de potentiel 


VcB entre collecteur et base, s'appli¬ 
que à la jonction d'émetteur d'un 
transistor* Elle donne alors la résis¬ 
tance d'entrée Te en fonction du cou¬ 
rant d'émetteur L : 


kT 



Les porteurs qui traversent une 
jonction, y forment par ailleurs une 
charge électrique O, proportionnelle 
à Id. Lorsque la tension appliquée, V, 
varie d une quantité : 

v= AV 

la charge O varie, etie, de 
q = AQ 

Cette variation équivaut à celle de 
la charge d'un condensateur de ca¬ 
pacité : 

c = i 

V 

Finalement, le schéma équivalent 
à une jonction polarisée dans le sens 
direct, est celui de la figure 7, Dans 
1 © cas d'une jonction polarisée en in¬ 
verse, ce qui correspond à l'utiiisa- 
tion normale de la jonction collec¬ 
teur-base d'un transistor, le courant 
est le courant de saturation Is, fai¬ 
blement variable avec la tension in¬ 
verse V. La résistance inverse est 
donc très élevée. D'autre part, la ca¬ 
pacité C devient beaucoup plus fai¬ 
ble. Ces éléments, et 

sont les éléments ibe et Cbc du 
schéma de Giacoletto. 

Interprétation de ice 

Considérons un transistor, de type 
NPN pour fixer les idées, en l'ab¬ 
sence de tension extérieure (figu¬ 
re 8). On appelle épaisseur réelle Dr 
d© la base, la distance qui sépare la 
jonction de collecteur le de la jonc¬ 
tion d'émetteur Je. 

Lorsque le transistor est mis sous 
tension, la jonction d'émetteur, pola¬ 
risée ©n direct sous une tension fai¬ 
ble, conserve pratiquement la même 



Figure 7 
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épaisseur qu en Tabsencede tension 
(figure 9). Par contre, la jonction le, 
polarisée en inverse sous une ten¬ 
sion relativement élevée (plusieurs 
volts), s'élargit, et la charge d'espace 
pénètre dans la base : l'épaisseur 
effective De de cette dernière, de¬ 
vient inférieure à l'épaisseur réelle 

a. 

En présence d'un signal alternatif, 
et avec une charge dans le collec¬ 
teur (transistor en émetteur com¬ 
mun}, la tension Vcb varie avec le 
signal et il en va de même de 
l'épaisseur effective De : c'est l'efiet 
Early. Pour le régime linéaire, on 


peut rendre compte de l'effet Early 
en plaçant, dans le circuit d'émet¬ 
teur, un générateur de force élec- 
tromotrice |ivcb, où fji est le facteur de 
réaction d'Early. 

V*b 

^ = - pour ie = 0 

Vcb 

Une théorie, que nous ne déve¬ 
lopperons pas, permet d'établir une 
relation entre rce et [ji : 


où T& est la résistance d'entrée du 
transistor. 


Physiquement, il suffit donc, 
connaissant le, de mesurer \k pour 
déterminer rce. 


Neutrodynage d’un 
transistor 

Lorsqu'on calcule le gain en puis¬ 
sance Gp d'un transistor en tenant 
compte de tous les éléments du 
schéma de Giacoletto, on s'aperçoit 
que la valeur maximale de ce gain, 
obtenue en cas d'adaptation des im¬ 
pédances, devient infime pour une 
certaine fréquence ; dans oes condi¬ 
tions, le transistor oscille, et ne peut 
plus être utilisé en amplificateur. 

Physiquement, cette entrée en os¬ 
cillation résulte de la réaction in¬ 
terne, qui, pour certaines fréquen¬ 
ces, ramène sur l'entrée une tension 
en phase avec la sortie. On peut la 
juguler grâce à l'emploi d'un circuit 
LC qui, lui, ramène une tension en 
opposition d© phase, d© même am¬ 
plitude : c'est le neutrodynage. 

Avec les transistors récents, où la 
réaction interne est minimisée, le 
neutrodynage perd de son Intérêt 
pratique. Nous ne le citons donc que 
pour mémoire. 

R. RATEAU 


/ INFOS / 


• Nouveautés composants • 


isuite p. 106 } 


FIGARO, distribué en France par 
la société PRISME, annonce la dis- 
pombilité de nouveaux détecteurs 
de gaz type TGS. 

Le capteur à semi-conducteur 
sensible au gaz TGS est composé 
d'un semi-conducteur d'oxyd© de 
métal aggloméré, principalement 
de Bioxyde d'étain SNO 2 . Lorsque le 
combustible ou les gaz réducteurs 
sont adsorbés à la surface du cap¬ 
teur, une modification de la conduc¬ 
tivité électrique se produit. Les prin¬ 
cipales caractéristiques du capteur 
TGS assurent une haute sensibilité 
(quelques centaines de millionièmes 
de de gaz facilement détectés), 
un montage associé à peu de frais et 
la capacité de détecter les gaz de 
façon répétitive sans détérioration. 

En l'utilisant selon les données du 
fabricant, on peut attendre du cap¬ 
teur une durée de vie minimum de 
8 ans. 


Plus de 10 millions de capteum TGS 
sont mondialement utilisés, princi¬ 
palement comme détecteurs de gaz, 
apportant une remarquable contri¬ 
bution au développement de la sé¬ 
curité. 



4 s fl 7 a ^ 10 . M 


Ce en quoi il est nouveau 

— Indépendance vis-à-vis des 
toxines catalytiques. 


— Encombrement réduit. 

— Facilité d'utilisation. 

— Permet un montage électroni¬ 
que très simple. 

— Permet de réaliser des détec¬ 
teurs à faibles coûts. 

— Très grande résistance aux 
chocs et vibrations. 

— Plage de température à l'utili¬ 
sation très étendue. 


Applications 

L'ensemble des gaz toxiques et 
combustibles sont détectés par le 
TGS. Les hydrocarbures et leurs dé¬ 
rivés - les hydrocarbures halogénés - 
les composés azotés - les gaz miné¬ 
raux - les éthers - les cétones. 


Société PRISME, 130, rue lean- 
Pierre Timbaud, 924(]0 Courbevoie. 
Tél. : 788,69.93. 
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L’amplificateur différentiel 


La nécessité d’élargir la bande passante des amplificateurs jusqu’à la fréquence zéro, 
c'est-à-dire jusqu’aux tensions et courants continus, pose le problème de la compensation 
des dérives. Celles-ci résultent essentiellement de deux facteurs : à court terme, rintluence 
de la température, qui agit sur les paramètres des dispositifs semi-conducteurs ; à long 
terme, le vieillissement des composants, qui entraîne les mêmes effets. 

Pour ces raisons, on s’efforce toujours, dans les montages à couplage continu, d'adopter 
une structure symétrique. Le circuit à deux transistors, dit amplificateur différentiel, ou 
amplificateur LTP (Long Tailed Pair), constitue un exemple très employé de ce type de 
montage. 

Outre ses propriétés de compensation des dérives, l’amplificateur différentie! apporte une 
solution élégante pour le passage d’un signal dissymétrique à deux signaux en opposition 
de phase : on en trouve maintes applications, par exemple dans les étages d’entrée des 
amplificateurs d'oscilloscopes. 

Exploitées fréquemment dans les circuits à composants discrets, les caractéristiques de 
l’amplificateur différentiel le sont systématiquement dans les amplificateurs opérationnels en 
circuits intégrés. Il s’agit donc d'un montage fondamental, qui justifie l’étude que nous lui 
consacrons. 


Théorie de 

l’ampUficateur 

différentiel 

La Structure fondamentale d un 
amplificateur différentieL est celle 
de la figure L Les transistors Ti et T 2 
y sont supposés aussi identiques que 
possible (même gain en courant 8 » 
même courant inverse Is, même 
température de fonctionnement). 
Nous supposerons aussi légalité 
parfaite des résistances de charge Ri 
et R 2 . Enfin, b générateur de courant 
qui fournit Tintensité I est parfait, ce 
qui signifie qu'on peut considérer 
comme quasi infinie sa résistance 
interne o . 

On se rappelle que le courant 
démetteur Ie d'un transistor est 
donné par la relation : 

( 1 ) 

GÙ : 

• Vbe est la différence de potentiel 
émetteur-base, 

• k est la constante de Boltzman 
(k= 133,1^2^. "K), 

• T est la température absolue, 

• e est la charge de l'électron 
(0= 


b = Is 


exp. 


e V&E 

"Tt“ 


Pour alléger l'écriture, nous pose¬ 
rons : 



e 


A la température ambiante (T = 
293^ k), Vk ©St voisin de 28 mV. Is 
restant toujours très faible (de Tordre 
de 10^2 A), le rapport Ie, Iê demeure 
îrès grand, ce qui permet de simpli¬ 
fier la relation (1) sous la forme : 

ÎE = Is exp. (2) 

Vk 


Désignons par Ici et la les courants 
respectifs des collecteurs de Ti et de 
T 2 . Les tensions des collecteurs, réfé¬ 
rencées par rapport à la masse, se¬ 
ront Vci et Vc 2 . Enhn, on appellera 
AVbe la différence de potentiel entre 
les bases Bs et B 2 des deux transis¬ 
tors. 

De la relation (2). on déduit, en 
appelant Vbei et Vbe 2 les différences 
de potentiel émetteur-base de cha¬ 
que transistor : 

Vbej ” Vk log — = Vk log 

Is Is 
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Vk 2 = Vk log 


Ie2 

¥ 


= Vk log—^— 
Is 


en assimilant les courants d'émet¬ 
teur et de collecteur, ce qui est ad¬ 
missible pour des gains en courant 8 
suffisants. Il vient alors : 

A Vbe = Vbei — VsE 2 — Vk log—— 

Ic> 


En revenant aux exponentielles, et 
en tenant compte de la relation : 


Ici H- Ic 2 = I 

on en tire aisément les deux courants 
de collecteur ; 


Ici = 


I 1 + exp 


A Vbe 
Vk 


1 


IC2 = I 


1 + exp 


- A VfiE 


Vk 


1 


Compte tenu de la valeur numéri¬ 
que de Vk. et dans la mesure où les 
variations A Vbe restent suffisamment 
faibles, la relation entre les intensités 
Ici ou Ic 2 et la variable A Vbe peuvent 
être considérées comme linéaires. 
Leur dérivée a pour expression : 


d le _ 1 I 

d A Vbe 4 Vk 


et les courants de collecteurs sont 
pratiquement égaux : 


Ici — lc2 = 


1 

2 


ou encore r 


d A Vbe _ .5 Vk 
d le Ie 

Or le rapport Vk/Ie n est autre que 
la résistance de diffusion démet¬ 
teur : 

_ Vk _ kT 
Ie ek 


ce qui donne, finalement : 


d A Vbe _ 
“dfc 


Gain en tension d'un 
ampiificateur différentiei 

Le gain dun amplificateur ditié- 
rentiel exprime le rapport de la ten¬ 
sion de sortie à la différence des ten¬ 
sions appliquées sur les deux en¬ 
trées. c'est-à-dire sur les bases des 


transistors Ti et T 2 . Mais on peut 
considérer de deux façons la tension 
de sortie, ce qui conduit à deux ex¬ 
pressions du gain. 

Pour l'emploi asymétrique de la 
sortie, on prend celle-ci entre la 
masse et l'un des collecteurs, par 
exemple celui de T 2 . En désignant 
par R la résistance de collecteur : 

R = Ri = R 2 


on a alors : 

IdVcl =Rdfc- R-^4^ 

Il Z EE * 

et le gain a pour expression : 


d Vc _ R 
d A Vbe 2 r^ 


( 3 ) 


Le gain différentiel concerne le cas 
où la tension de sortie, maintenant 
notée AVc. est la différence de po¬ 
tentiel recueillie entre les collecteurs 
de Tî et de Tz. Le calcul donne : 


I dA Vcl =21 Rdlcl = 2 -^^^ 
' ' ' ' d A Vbe 


d’où : 

dAVe 
d A Vbe 


n 


(4) 


Remarque sur ie mode 
de fonctionnement de Ti 
et de T2 

Considérons le cas particulier de 
la figure 2. souvent utilisé pour 
transformer un signal dissymétrique 


(celui qu'on applique entre la masse 
et la base de Ti} en deux signaux en 
opposition de phase, respectivement 
pris entre la masse, et les collecteurs 
de Tl et de T 2 . La base de T 2 est alors, 
du moins vis à vis de l'alternatif, re¬ 
liée à la masse : ce transistor tra¬ 
vaille donc en base commune, et re¬ 
çoit son signal d'entrée sur l'émet¬ 
teur. à partir de Ti ; il offre, dans ces 
conditions, une très faible irnpé- 
dance d'entrée, qui charge l'émet¬ 
teur de Tl. 

Ce dernier transistor, attaqué sur 
sa base, et ne voyant qu'une faible 
impédance sur son émetteur, tra¬ 
vaille pratiquement ©n émetteur 
commun. 


Structure pratique d'un 
ampiificateur différentiei 

La figure 1 n© précis© pas la na¬ 
ture du générateur de courant ali¬ 
mentant Tenseinble des deux émet¬ 
teurs. On peut, d© façon relative¬ 
ment simple, le réaliser sous la forme 
que précise la figure 3, 

Polarisées à travers R 4 , les trois 
diodes Di. D 2 et Da imposent, à leurs 
bornes, une différence de potentiel 
constante, et voisine de 2,1 volts 
(diodes au süicum). Compte tenu de 
la différence de potentiel émetteur- 
base de Ts. il reste, aux bornes de R 3 , 
une tension elle-même constante, et 
voisine de 1.4 volt. Cette condition 
impose T intensité I du courant 
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d'émetteur de Ts, donc celle de son 
courant de collecteur, et, finalement. 
Fintensité I commune aux émetteurs 
de Tl et de T 2 : 

T _ 1,4 volt 

Ra 

En l'absence de signaux d'entrée 
vei et ve£, on maintient les bases de Ti 
©t de T 2 au potentiel de la masse, par 
l'intermédiaire des résistances Ra et 
Re. Les deux collecteurs, à l'état de 
repos, se trouvent donc au même 
potentiel, de valeur : 

Vci = Vc 2 = El - Ri —^ 

Afin de préserver l'excursion 
maximale possible sur les collec¬ 
teurs, on choisira un potentiel de re¬ 
pos voisin d© la moitié de la tension 
positive d'alimentation : 

Vct = Vc 2 " 

Pour les manipulations que nous 
proposons maintenant, on pourra 
adopter les valeurs numériques sui¬ 
vantes : 

_ Tl = T 2 = Ta = 2N2222 
— El = + 9 volts ; Es = — 6 volts 
— Ri = R 2 = 4.7 kQ 
_ Di= D2= D3= 1N9140U lN4i48 
— R 4 = 4,7 kQ 
— Rj= Rt = 10 kS2. 

La valeur de Ra se calcule alors en 
fonction des conditions précédem¬ 
ment imposées. Pour polariser cor¬ 
rectement Tl et Të, il faut créer, dans 
Ri et dans R 2 , une chute de tension : 

V = = 4.5 volts 

soit une intensité de 1 mA dans cha¬ 
que collecteur. L'intensité qui tra¬ 
verse Ra vaut donc 2 mA, ce qui 
donne : 


1,4 volt 

“ 2mA “ 


0,7 kQ 


On adoptera la valeur normalisée 
la plus proche, c'est-à-dire 680 Q. 


Mesure du gain 

Pour mesurer le gain en tension du 
dispositif de la ligure 3, asymétrique 
ou différentiel (le deuxième, comme 
le montrent les relations (3) et (4), est 
le double du premier), il est com¬ 
mode d adopter le cas particulier où 
la base du transistor T 2 est mainte¬ 
nue au potentiel de la masse. On 
attaque alors la basé de Ti à travers 
un condensateur bloquant une 


éventuelle composante continue 
(C — 10 |j.F), et on observe simulta¬ 
nément, à Idscilioscope. les signaux 
suivants, 

• Sur la base de Ti, et sur 1© col¬ 
lecteur du même transistor, Comme 
le montre Toscillogramme A, ces 
deux tensions sont en opposition de 
phase. Il s'agit là d'un résultat nor¬ 
mal, puisque Ti, comme nous 
l'avons vu, travaille en émetteur 
commun. Cette manipulation per¬ 
met une première déterminatLon du 
gain (voir la légende de roscillo- 
gramme A). 
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OscUiogramme A 


Trace supérieure : signât sur ia base de Ti (50 mVt 

dfv). 

Trace infériaufe : signai surfe ùoîhQîeurde 7i (2Vi 
divfsion). 

Horiîontsiemenî . 0,5 msldiv. (signât à 1 000 Hz). 
Le gain s donc à 60. 


• Sur la base de Ti, et sur le col¬ 
lecteur d© Ta. Comme le montre Ibs- 
cillogramme B, ces deux tensions 
sont en phase. Ce résultat était pré¬ 



visible, puisque base et émetteur de 
Tt se trouvent en phase, et que Ta, 
utilisé en base commune, ne dé¬ 
phase pas non plus. Cette manipu¬ 
lation fournit une deuxième déter¬ 
mination du gain (voir la légende de 
rosclllogramme B). 


Osciflogramme B 

Mêmes conditions que pfécédernmerJt, mais avec fa 
sortie prise au cottecieur de 72. 

Le fonctionnement en 
mode commun 

Les équations (3) ©t (4} montrent 
que, si les deux entrées sont atta¬ 





Figure 4 


quées par le même signal Vbei = Vbe2, 
la tension asymétrique ou difiéren- 
tlelle de sortie est nulle. On dit que le 
gain en mode commun d'un amplifi¬ 
cateur différentiel parfait, est nul. 
C'est une notion sur laquelle nous 
reviendrons, sous un angle théori¬ 
que, dans un prochain article. 

Nous pouvons, pour l'instant, ten¬ 
ter une vérification expérimentale de 
cette affirmation. Pour cela, on atta¬ 
quera les bases de Ti et de Te par le 
même signal alternatif, conformé¬ 
ment au montage de la figure 4, et 
on observera la sortie soit au collec¬ 



teur de Ti, soit à celui de Ta. 

Les résultats que nous avons obte¬ 
nus, sont illustrés par Loscillo* 
gramme C. Celui-ci montre qull 


Osc^Jiogranime C 

Trace du haut : signai commun aux deux bases 
(2 voltskSivision). 

Trace du tas : Signaf au cotiecteur de Ts (50mVI 
di 


existe, en pratique, une faible ten¬ 
sion de sortie : le taux de réjection, 
en mode commun, n'est pas infini. 
Cette notion, dans l'article prévu, 
sera également précisée, et physi¬ 
quement justifiée. 

R. RATEAU 
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le kit au service de vos hobbies 



151 



MfXAGE GUTTAFTE POUR s entrée s 

GLUTARE ou MCRO 1 ENTREE ORGUÊ OU AUTRE 
COfiRÊCTEUPI DE TONALfTE GRAVE AIÛU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

190.00 F 


160 TABLE DE MIXAGE STEFieO a e ENTREES 

? PLATINES MAGNETIQUES S MICRO 2 AUXIlWES 


220.00 F 


201 


ELCO 

15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 


FREOUENŒMETf^ DIGITAL 50 MHZ 

6 AFRCHtURS 13 MM Û-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ 
IDEAL POUR CSlSTeS 


DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME. UNE FOES MISE EN 
POLFTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


BLOC DE COMPTAGE de o A 

AûœS AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L' ALLU 
DES AFFICHEURS EXEMPLES D’ APPLICATIONS 

180,00 F 


375,00 F 


280,00 F 


102 


23 


CHENILLARO 8 VOIES MULTIPROGRAMMES 

512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 
ce CHeNlLLARO CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS OUE L ON PEUT REALISER AVEC fl SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 


MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES 
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTIÜGHtR 
ALIM 9 A 15W ^ 

160,00 F 


202 THERMOSTAT DIGITAL dp o - ^9^ 

PERMET LA MISE EN MEWO«E D UtÆ TEMPERATURf 
OE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE U ARRET lOCAL POLIR CHAUFFAGE 
AQUARSUt^. AIR CONDITIONNE VQiTURÊ, ETC,,. 

225.00 F 


104 


39a 00 F 


CAPACIMETRE DIGITAL par a affIcheijrs 

7SEGMENTSÛË lOOPT A lOOOqAF 

210,00 F 


203 IDEM ÎO? MAIS AVEC ? CVCLES D HVSTERESt^ 

260.00 F 


34 BARRIERE A ULTRA-SONS portée i5 m 

- EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 
FREOUEfiCE EMISE AOKHZ SORTIE SUR RELAIS 5A 


37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPLER SORTE SUR RELAIS 


165-00 F 
230-00 F 


106 GEIÆRATEUR 9 RYTHMES 

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPU CONTROL SELECTION 

DES RYTHMES PAR TOUCH-COISfTROL 

HEGLAOeS TEMPO ET VOLUME 225,00 F 


204 VOLTMETRE DIGITAL a memowe -j gammes- 

PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 
ION ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMO«E 

195,00 F 


205 


107 AMPLI 60 W EFFICACES 


260.00 F 


ALftÆNTATlON STABILISEE-o a zav-i sA- 

AVEC affichage DIGITAL DE LA TENSION. DU COUR*Ni 

-3 GAMMES DE TEN&ON- 

INDISPENSA0LE AU LABO OU A L AMAÎEUP 

250.00 F 


40 STROBOSCOPE 160 JOULES 

VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TLfiE A ECLATS 


114 BASE DE TEMPS A QUARTZ SOHZ 

ALIMENTATION 5 A TZV 78.00 F 


206 THERMOMETRE DIGITAL a mémoire -o 99- 

ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TFN^RATURE 
mbmowe est atteinte 190 00 F 


150.00 F 


43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE Réglable 2 tubes a éclats 


130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 
IMITE TQLrTES LES 3KENÉS 

SIRENE INCENDIE POLICÉ AWFRICAINE SPACIALE ETC 


250.00 F 


AUMENTATION 9 a 1 2V 


68.00 F 


207 REVERBERATION logique 

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO GBLNIlCRO 
normal, volume REGLABLE 

RETARD REGLABLE OE Û,1 A ? SECONDES 

195.00 F 


49 ALIMENTATION STABIUSEE 

3 A 34 V 1 s A -AVEC TRANSFO- 


135 


140-00 F 


56 ANTIVOL AUTO 3 temporisatiows 


68-00 F 


142 


TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET D IMITER DES BRUtTS DE SIRENE O EXPLOSION 
OE DETONATION, D'ACCELERATION WOTO VOlTURE ETC 

230,00 

MICRO TMER programmable 

A fc*CRO PfraCESSEun 


200 AMPLI STEREO 2 X 70W MÜSlQUEaî w ef* 

AVEC CORRECTEUR TONALITE BaLAMCE VOLUME 
PREAMRLI PIAA COMMUTATEUR POUR LA 
SELECTION UES EMTREFS 39a00 F 


91 FREQUENOEMETRE DIGITAL iOH7 a smhz 

PERMET la mesure OE FREQUENCES COMPRISES 

ENTRE lOHZ ET 6MHZ. AVEC LA PRECISION OU 

SECTEUR IC'^ L'AFFtCHACi EST REALISE A 

L' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 3ECMENT3 UN COMMU 

TATEUR PERMET Dt CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 

HZ .10 HZ. 100 HZ.IOaD ^ 

245-00 F 


93 PREAMPLI MICRO volume réglable 


35-00 F 


- iCDPïl rôl* Ou, lur 11 lor?* 1 M^U in 

1 S n mjvrin, intl 4 4 h ^ feiniM V' 't'ClulÉ Ib 
ITn erfir il h gi t*lÉ iDii. ^ lour. cbgur«,b4H 4* li 

tgmai^ Iduit^ndi auï»nelr«d>i üMfVbtdi *t ItdiChincrii l« 
fîTiüffifli riii* togli li jàurnt* donc m.^en foule é $ ► 
du inidin Arrit A ?3 n 

ce>nrnefldfld uri ùuumf tiagr Jb r4ni.l du lyndr 
Bu rtndrédi 4 T h 4 7 »d fï44 d« >4 untBdi «p 

le dfmtnçhf 

- 3cf1ii 3, coni^nae an \% d« T h îO 1 fl h ?D du iuphIi 
Éu ^vidFfdp 

- 5>MirSoniB4 c:^m4ndiqic}4iBC-ar«<i4PBÉifrc^r>guBdurutHti 
nu ,v^drBdi dg,? h ld4 fl n, leigmad- 4^ >4 d'^ngncin^di 
t h 30 à 10 A D 


91 PREAMPLI GUITAFE volume réglable 


34,00 F 


490,00 F 


96 TUNER FM 

PERMET OE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDt FM 
/LA BANDÉ 00 MHZ RADlCi TELEPHONE POLICE ETC,.,^ 

220.00 F, 


146 EQUALIZER STEREO 

REGLAGE PAR PQTËNT*Om£TRES FTÉCTUGNES 

fi VOIES * . ^igaooF 



ET PI-US DE 

maison. imiaaton. 


Alarme^n;photo, etnission. 
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HOU TIN TB BD ROCÆBOWt ST MAtO 

quincaillerie SÛDN 5 f^LiCE DE _S PC^fERIE iS&Cn.4HlN 
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STATION ELECTROMaiijE DU CEWTRê sc LES tulérèS mablv boaNVE 
SlLUCOHE VALLEE ar OUM DÉ LA nantis; 

ELf CTHONIQUE SERVICE ie RUE alSëi^ mjn St ^azairë 
PARADIS ELECmONIOUE . ‘' But A DALEliSSE '.illENEuvi l£>» 

80M S AJE PINEAU CHOAËT 

SILLICOME VALLEE 49 22 nue BOtSffT ahoers j 

GOUTIEH ELECTRO SERVICE 2i as nuE QAk®eTtA cHAuONS/MAfli« 


50 

59 


COMELEC ^ DE MËTZ lONGWt 

CSE F RIJF rLÉ»klS Atr r 

TELE SERVICE JB flue sainte cpci's fofbach 

ELECTRONIC CEMTEH it< hlC de !■ apf;€n hôpital t»4Ci«viu£ 

ETS FflCHOT ^ BD n BEPiOT METZ 

CORATEL 1? FlUÉ BEULA'b NE VERS 

ELECTRONI-DLIE EHFFUSION P3 de L ALCHiTTE FfouBAiA 
STACHEL ?1 AvENLC FAStÉW SOWAtN 
ETS DECOCK -f RUE cckbêri ulLF 


Hcrdio Plans - Électrûnlqne Lû,lflLr3 hP 424 
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1 


la qualité professionnelle à des prix grand public 


KP 


(3HAI>AT£lJn DC LUi4f Ftç 
STROBOSCOPE 60 ^DIUIÆS 
CHENILLARP J •'!- 




MOtSULATEUB 3 CAMAU* 

MCIOULÙTEUH 3 CAMAÜX * INVERSE 

•-•.tiii- -^r •^n-iïfcN' 

MOOULATEUP î CANAUH DEOLfNOHE PAR MCHO 

Ki.li M .«liü lütfii i|i»f - ncîa- 

booster efficaces pqun auto 

CLIGNOTANT 2 VO«S s™?» 

CtAPCOMTROL <»■ Awjlmù™i 

■ . i vL'^'Mvv a# nkwi 1(1 ■piâ'ip liAmc ui ■fli'c Ai I Mtnj 

m* UMER FM A VAFBCAP AVEC AMPvJ 

^-.f.1 r 1* PU 

ŒTECTeUP PHOTO ei^CTOQUt 
TEMPOmSAHÉOfi 'c^W * : à y™ mtHb u &* 
IHTEPPHOW 3 POSTES SV M» k« hP 

AlirtPU T FLëP HOhQÜP i*« «f ti*ii [Uriw 

AMPU tcyw 

AUPU S^REO 3 ï lOW 
SlflEI« DE POUCE^ SSM 13V 
DETECmm 0 'approche 



100. WF 
TSOOiP 
60 00 F 

TS.OOF 

SA-OO F 
75.00 F 
7S.WF 
4S.OOF 
SC.OO F 
Afl.OOF 
RO 00 P 
MÛOF 
«5 DÛ F 


KP 


PffEAm.1 MCRO POUR MOtXA-ATELB ■fcWi»o" m v SOJOO F 




AMPU BF 3W 
llUECTEUn DE StGHAL 
EMETTEUR FM UPÉflIMeMTAL 
(OSCILLATEUR CODE MORSE 
VOiTMETRE CE C^OWTRÛLE POUR SA l IbNIfc 

■Ji * 5 >«K 

COWTE TOURS DIGITAI POUR VOfUBE 
CARnJLON 3 TONS OE PORTE 
IhtSTRUWNT DC MUSKXJE 
LABYRINTHE ELECTTWFfÛLC 
ALMytENTATIW 1 * 1ÎV 500'^^ «n 
BLOC DE COMPTACiE DIGITAL nTichipi i>tim 

riKnp! t lei >3b« I ] Or ^ A ??a>'ES«i«nl 

TEMPOfflBATEUP DIGITAL « 0 * 40^ * 

^ "tivjiipg in Ion le 

♦ ' >3(11 r= antiKH lE" ralm 

CHEmLLARD B VOIES PftOGRAMMAOLE 

• ■‘Ht* «flÿaEJ» 220- 

GENERATEUR A S TONS RECLASLES 
CO'lcrviHriorr i içail CB 

RECEPTEUR CB SUPEBHËÎEROOVNE ^ nitgitfi 

iD'-’C’ijm Je C»tbi I» raïuu* JE 

^ -,F^«-a3r a.gru: ufii»» 1 

THERMOMETFCE EHQlTAL ü ^ 99 

. = l!# : 01‘lCbEu-* ■™- l-'*/' I* 3ta 1* 1 

ÛEHeRATEUP 1Mr 5GCKH: Tn^ngl* Sil^ C*r-* 


B5.D0F 
aS.OOF 
SS.OOF 
Si.OOF 

SSOOF 
100.0D F 
BC.OOF 
W-OOF 
55,00 F 
80.00 F 
100.00 F 

^[9r#HtVlC«- 

ÎOO ÛÛ F 
140 00 F 


41 

thermostat Kir1« an 

85.00 F 

42 

VOLTMETRE DIGITAI O ^ 99V 

135.00 F 

43 

INreRPRONE SECTEUR R p<>f« 

195.00 ¥ 

« 

TUNER FM STEREO 

19S.0Q F 

45 

CARILLON Î4 AIRS » cesaw 

145.00 F 

4é 

CAR1ULCM REGLAfLE 9 HOTES 

BS.OOF 

*T 

CADENCEUR D ESSUIE OLACE 

65.00 F 

4S 

STROeOSCOPE ALTFfWE 2 4 6Q JtUM * bctim 

leo.OOF 

50 

HORLOGE DfOrTALE REVEIL twyii imi» 

jtli£PMor.L 11 iTwn MimanlHion p4( Pmlild 

BakM lia- but-jiT * bdltiir 

m.oo F 

51 

PHEAW>LI STEREO MNl K 7 

35.00 F 

SZ 

PFlEAiMn.1 MORO 

35,00 F 

53 

CHENILLARD MOOULATEIffi A MICRO 4 CANAUk 

(i4f»t 4wiqin»t’qii«4TM4i| «n cti4(i4ar4 lUi quX n y 1 phii 
.dq miMlLa 4 ÿifllKT 

laOOOF 


5/ 

sa 


AMPilFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN 

periBtri iKIa 4 iMmT* lltlHCmorMuÊ di wbTts KlIkHian 

iH* Uni»" 1'li1^ IHirll'ur-* SJ (50 F 

VU-MËTNE STEREO e^tnwi ij* in 

^u-nWICB liDi 4M ibrn d» ■•'. »eîk l'rfluwiarrt »n Inii C'.--- 
Ofi I4 9l»tB4K«« 

PRtAMPLIFICAIFUR i™ urilu" 

CORRECTEUR OE TÛNAUTE Pwtiée fl m 

4 Ift « maeub o*' I fl' 

yr«v4» iiQi44 

E0UALI3EER MONO B FILTRES pvmi «(h£iMiM.î 

J sifita fgiM Où akrirw MI lôoiÉ -d écoid* n Ktilicn a*i 

bCii;E9(tliâméli<cii TMHûflurL ui£CHr&* dt vii>bk 

flb r ^Mbfkf 9S.0D F 

AMPUBDOSTEfï EOuALlZER - - 


ao 00 F 

30 00 F 


59 00 F 


^ éi"*^*!:** ■ 


c liiirHinliliofi Ou 


laoûo F 


» EMETTEUR 2TMH 
J9 AMPLI 35W ' 

40 THERMOMETRE IC UEDS 


90.00 F 
lârO.OO F 


100 pF a 9999/^ 195.00 F 

ababwebeaultra sons 

-''“'r%45.00F 

^ -O 



ICP 63 

alarme voiture a effet 

SS" 





disponible chez : 

□lljlTFtONIIOUE MO RUE D-ESOÜEflCHW DOUM 

ELECÎRO SHÛP 51 RUË TOURNA Vf TiÿJRCQINfi 
LOISIR ET TECHNIQUES i3.*« Du DT LEMA IRf DlAAlCTiauÉ 
RADIO 31 Pn-ji la ^‘lî^NDEFtiE »oe>fï CCjNOE BBELE3 
cjT ORN ELECTRONtC 4 fwe ot L" Etussc» alEnüw 
îïr BILLY ELECTRONIQUE 12J POtJîÈ wîiONAlE Balv Mr.»»TiGNif 
C fi TftONiC RUE R SAIENGRO I^^SERQUES 
M ELECTRON 4 büE pasteup Pau 
ST PESO T* PUE CA9TETNAU PAU 
■i-.îî ALSAKIT 10 DUAJ |:|»*HAnLLEn ÇTPaSSOURû 

BRICELECTROMQUE 45 faubourq naTiQnal STPAseouflo 
^ CORAMA 51 nijE vittoWlyCh 


N* ACHETEZ F>LUS 
SANS SAVOIR 

RECUEIL 0 11 ans 

REÇUE! L ^ 1E à 33 

RECUEIL @ 34 à AS 
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JEAN LUC PERRIN 2 i Av bahthelemt Buyçîi lyon 
ELECTRICITE ELlCTRONlQUÈ > *•, u-PitCtl(;<. i- .- 
ORWELEC 30 COURS EMIlE ÏOU VI1LELIP0AJ«£ 

EXCTRONIC SHOiP « PÆ ARNAUD m EfBANC)H£/&AONË 

TV ELECTRONIC U nUE BAPBES hriCNTCEAU LES MINES 

AUDIO ELECTRONIOUE ic» rue D'Italie oiamsept 

COMALEC * PLACE Œ L ECUBE AUËRTVILlf 

ELECTRONIOUE SERVICE 3 poam DE la BuE Oé iARVICk sj*ecv 

fiHV SERVICE 11 RUE DëS AROflVES PARIS 4 

TlERAL?A mAVERHERE PaRvS 1Î 

FANATRONIC "-JE de la choix mveftt PAflis 15 

Nono RÀDiO ’'23 RUE LAFArErTELPARK 1Q 

MACNTTIC FRANCE l ' plage de la jhatidm PaPiS 11 

RAPiQ CHAMF^RET 1î PLACE CHAP.PEHET PARIS is 
C0«P0K|T 174 90 MOIPAHNASBÉ PAftS H 
ST NOUVELLE MABEL 35 HUE D'ALSACE PARia 1Û 
ACER. 42 RUE DE CHABBOL PAHl.5 10 
fÆUILL¥ COMPOSANTS ts laC CHtfiROT paris iî 
HONPARNASS f C(^fyPOSANTS J Rut WMAbW papas 14 
UES CVCLADÉS ’ 1 m ewiéfiqt paris 1? 

RADIO PflIM 5 FU CË L- AOUTOUC pahis ID 
SONons 74 Rie vcTOfl-HUQo u hai/hè 
MR SERVICE 61 Ri.lE Sï juLÆn Iwjuén 
RADIO COUPT04R Ai FilC GaUTESK ï4n4je.N 
MAMAN ET CIE au fontaine BLE^Au miNGV PDNTOtBE 

GELEC 77 AV rtdEPS HELUH 

OÜFNCAILLERIÏ DURILLON 1 7 60 7 JAUNES HtOUiU4:$ 

LA SOURCE ÉLfCTRÛMC centre cgm de la souR&è l iuay 

ETSQACHES SftBDOF l ApSENAi CASTRES 

TELÈ RAQIO ARLAUO ^ a RuE de LA ERATEnMlE TriUL»4 

PRADET ELECTRONIQUE KLMONT nArj ! ■ m fvMl Pu H uiAipp I 

L S T V P VkKÆ MARIUS QflAhl LA ’ïEVNEj'MEH 

RAEHELEC IMUEUfiLE FRANCE av nGGuES Toulon 

KIT SELECTION 39 nui ST etienne Avigmou 

CARREFOLM ELECTRONIC 1 1 PLACE ST DloftH AVffiHCW 

RC ELECTRONIC 53 rue viCTf^ ^ajOc iSRANæ 

DISTRATEL il RUe FflAMtîoie gtcmeux umoOes 

CENTRE ëLECTROMOUE OU LIMOLI^N 4 BUf M CMAAseH umOücb 

TELE LA&O DE POTTER #1 ROUTE CrimAL CSOLseY 

SENS ELECTROMOUE GAlJlVCâALfnE hUHCHAADC qëm sens 

LENM 1 PLACE De beliSique QAneh#ES COLChbes 

ETS ROCHE ZOD AV aIï^nteui. ..asmeres 

BHV SERVICE 1 CENTRE ÙOMEtKML RD$NV ; 

CREMMER I Mul pai* px lU VILLEJI# 

FOTELEC 134 AV OU MAL LFCLIHC ST KMS W LA RElMqw 
TAMm TELECtROMOUE CENTRE VAPPbiA FAPCETf 
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IS.OO^ + 6F (déport) 
Recueil S 
IB.OOf + 6F (de port) 

Recueil 3 

18.00F + 6f (de poi*1 


KIT PACK N°D 
/ Prix [ ^ 


'^20F(po^t) 


NOM 


ADRESSE. 


amplibcateuh 3W 


tjfl. 


T Ain 4^4 
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C.J.F. (Circuit Imprimé Français) 
propose un châssis dlnsolalion pour 
amateur, à faible coût. 

Ce châssis est équipé de deux tu¬ 
bes U.V, de 15 V/ et d'un réflecteur 
métallisé permettant l'insolation de 
plaques 250 x 400 mm maximum* 
La plaquette est placée couche 
vers le bas. et le couvercle doté 
d'une couche de mousse plastique 
fait office de presseur. 

L'utilisateur dispose d'une minute¬ 
rie mécanique réglable entre 0 et 
7 mn pour contrôler le temps d'expo¬ 
sition* 



• Nouveautés matériel • 

Rappelons aussi que, comme sa 
raison sociale l'indique, C.LF. dis¬ 
tribue toute la gamme de produits 
nécessaires à la réalisation des cir¬ 
cuits imprimés : tilms. révélateur, 
plaques présensibilisées.., et aussi 
le bac de gravure chauffé* 

Ce nouveau châssis sera propose 
au prix public TiT.C. de 790 F (envi¬ 
ron)* 


Rectificatifs 

m Alarme à ultra-sons (N“ 423) 

Ce montage publié dans le N® 423 de février 
comporte une petite erreur au niveau de Rzé 
sur la carte EL 423A. Cette résistonoe part 
bien de la broche 12 de N6 mois aboutit à lo 
iTsosse et non au + 12 V. Cela n entraîne au¬ 
cun© conséquence fâcheuse pour les cdrcuils 
©n^nTormants mais empêche ce NAND de 
basculer, 

• Convertisseur 12 V =/220 V (N® 423) 
n n'y a pas d'erreur dons ce montage, mois 
r ad jonction d'une protection sur les espaces 
drcrin-Hource des HEXFET est conseillée. Nous 
or/ons constaté que si. par mègarde, le circuit 
d'amortissement (Ft2g, Cu) n'est pas installé ou 
s’avère hors d'usage, une bonne partie des 


HEXFET passent de vie à trépas* H est donc 
préférable d'investir dans l'acquisition de 
deux Transil (Thomson) ou écrêteurs similai¬ 
res unidirectionnels. Les réiérenoes adéqua¬ 
tes en transil sont les PF2 68 ou PFZ 82. Ces 
écrêleurs (polarisés) se monteni comme des 
•Zener, La cathode sera donc connectée au 
point commun * drains ■ ei Tanode au point 
commun « souicss • sur chaque carte de 
puissance. 


* GF2 - Générateur de fonctions (N'" 418) 

Il y O plusieurs ©TreurB dans la carte de 
commande d'affichage. La place nous étant 
compté© dons ce numéro, nous redonnerons 
les schémas corrigés dans i© d'avriL avec 
les explicaticm nécessaires. 


• Platine TV multîstandaid (N'' 422) 

En dépit des dispositions qui avaient été 
prises quant à la disponibilité des circuits 
Pleâsey, cette société ayant des problèmes de 
tabncation sur cette ligne de produits, nos 
lecteurs ne pourront pas se les procurer au¬ 
près de leur revendeur habituel. Aussi allons- 
nous publier une autre carte de synthèse de 
fréquence avec reconnaissance des différents 
standards dans le numéro de mai* avec cette 
fois des éléments Siemens qui, eux. seront 
disponibles. 

Cette modification ne remettra pas en cause 
la plaüné alimentation et la platine FI, 


PROBLEMES DE RECEPTION EN TV - EN FM 


SOLUTIONS : 




Des antennes nécessaires pour la réception en caravane, au 
camping, dans votre résidence secondaire et en particulier pour 
capter tous les emetteurs éloignés. 

ë[fi§Pië^ ELECTRONIQUE le N° 1 de la Distribution 
22, rue de la Vega, 75012. Téf. : 307.05.27 




UNE GAMME - COMPLETE DE PRODUITS 
touchant bous les domaines de l'élecbronique : 
Casques. K7. Micros. Accessoires aubo, CB,TV, Vidéo. 
Kitrs. Mesure. Composants. BF. Outillage. C.lmp. 

Coffrets. Accessoires mécaniques. Etc... 


Demandez notre catalogue couleur illustré de 140 pages 
contre 1S,aO frs. en timbrée, remboursés/lére. Cde. a 


L.T.C. S10, rue Sadi Carnot, 33.170 - BAGNDLET 


Radie Plana - Electronique Lotalns N* 424 
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LCD PANEL d< Sfeniin». Tschnlqui it pr»iucilan ricants. {Attan- 
titH: nouf ne iiaiii laminei peint inimpPa dans Itt priit!!] 

Alticfiage â cftstaias liqyidles iICOli de 3 mm « 4 Digits de Semefli. Jtilisatil* 
pour multimËresv indnartifin de lempératur» montres^ etc-, Raccond au ptas 
DtL AJfm S V, Râsiduflile 80 mWC Tentpéfafue^ d'utillsaliorr. -15 à + 60 
degrés C, Sismem garatiiii am durte de we de 50000 heures. Liivfée avec 
conrwdeur €t Nche technique, 




B.êiB.S 




' 'i:-’ 




if 0 0 S mm 


r 

jCeutèur 

Fléférence 

No 

Prix + de 10 
pcfis, lapœ 

Hù 

Pnx dè 100 
pces^lapce 

Rougè 

KLfl^1l4 

75.176 

1.B0 

75.127 

0.80 

Vflrte 

KIQ'114 

75.12^ 

1.ÛG 

75,129 

B.tO 

. Jaune 

KLY-114 

75.136 

1.00 

75.131 

8.80 


LEO I 3 rtlitl 


[ Caulwr 

Rèléfèfioe 

No 

Pris + dte 10 
pces. la pce 

No 

Prix - dé 160 
PCK. la poe 

r—— 

' Rou ge 

KLU^IZT 

75.120 

1.00 

75.121 

0,BO 

j Verle 

KLG‘t£4 

75.122 

1JD 

75123 

0.00 

1 Jaunç 

KLy.124 

75.124 

1.00 

75.12S 

0.00 1 


LED flECTAHGUUinE i i E mm 


COuHMn 

Ref^renc& 

Nq 

Prix + de 1û 
pces, \ë pce 

No 

Pnx + de 1W 
pces. la poe 

Rouge 

KLR-Z65 

75-13S 

1.50 

75.139 

1.20 

Verte 

KLG-205 

75^134 

1.50 

75135 

1.20 

Jaiffie 

KLV-EOS 

7Sl136 

1.50 

75,137 

1.20 


LËQ RECUHOULAIRE Z x 3 mm 


1 

, CéLileu^ 

Ftêféjerx» 

No 

PriX + dèlÛ 
CC8S, la pce 

No 

PUSde lOÛ 
pces, la pce 

f —— 

Rouge 

KLR-aiB 

75,130 

I.SO 

75.135 

1.20 

Verte 

KLG-206 

75.146 

l.SG 

75,1+1 

1.20 

1 Jaune 

KLy-20fi 

75,142 

t.90 

75-1+â 

I.2D 


LEO TRUlNeULAIRE 3 x 4 mm - Pour flgurni - fUTantt I leP« 


Qoulaii 

Rôterence 

m 

Prix “Hi# 10 
pffls.tepw 

No 

ftlï^-delDO 
pces, la pce 

Rûuge 

KLR-207 

75,156 

1,S8 

7S.1&1 

1.20 

verte 

KLG-207 

75-152 

ISA 

75,153 

1.20 

Jaune 

KLV-267 

, 75-154 

1,9B 

7S.155 

1.ZO 


TRANSFOnKATEUR SECTEUR DE MUTE PUISSANCE: 


Pürssanot 

Primaire 

Secondai re 

Poids kg 

Prix Frs 

Ho 

10Q VA 

220V 

2x t9V 

1,2 

DS,00 j 

30,005 

356 VA 

2ZûV 

2x22V 

3,5 

1B9.D0 

20.025 

390 VA 

2æv 

j 2x27V 

4.Q 

1DO.OO 

20 042 


:cUmx^ 

. f Xf70n/QU© 


% 


FAN 31061 R FAW 4137 R FAN 4106Û R 

FAN^Iflfil R: 3 l/ÎSIglt Haureurdeschitlns IRmm: 

Dtmenaohs; 1 - 50 ï H - 38 mm. Avec signes- supplfertailaires. R'éftecfivî. 

Na 88-023 ■ FAN-3 IBB 1 R, la pièce . SOOOF 

FAN-41RBO Ri 4 DIffIti. Hiuliur Pei eUtfrei 1B mm: 

Diiïïensjons- I - 50 x H - 30 nrm, Avec signas supdiemantairBs. Rsflactrvt. 

Nn88j24-FAN-41BBa RJapiëce . . S5-08 F 

FAN-4137 H: 4 difits. Ranteur dei chiffre* 13 mm: 

DimatsiGFe: I - 50 x H - 30,5 mm. Avec signes aippiàmefflai^es 

Mo 08.025 - FAN -4 î 37 R. la pièce. &5.Û0 f 

lCL'71Di. Voltmètre difltal; Çomplânent de tout affichage â ciistauH li¬ 
quides (L.C,DJ- BEamdienwtfflnr^et d'un wttmètm à riirtêrlBUi du C.l. Cw- 
i^isæur AD et commânde LCD. 

Nil iB.D2B-t£t-71llB, ^Ptece . 80.00 F 


Olaie# dlactra-luoilnticantas fLEDSj. 

Des pnx incroÿ^atfBS pwur œs UOS spéciales! Il s‘aÿ( d'uns qualité sans 
teproches, toujours de ta mems lumincatt, Claire, idësis pwf vu-métnes â 
LH)S, Itiemiom&trtB, oompfcMCHjr, ni beautaup d'autrte applicaliorM. 

PouT çue vous n'ayK pas à calculw, nous vous doncons les valeurs de résis- 
ances utilisées pctir les tenstofis plus usuelles: 5 V “150 Ûtims -6'V- 
lBOahms-9V-3SOObms-12 V-SâOOttms - tS V-BSO Ohms- 1BV- 
02t]Otims-24 V-i3Kj0hrns. 

Tous ias pnx ffirtt des prix par preoe. â pârtr de IB 8 100 el au-desu^ de 100 
oréces- Aucune livraison en-dessous de 10 pièces d'une mémeccKileür 


POMfES: 

PfWP-l8B: Pompt rotitiva mlilatun: puer 
vider un aquanurri, un récipienl. Peut aussi être uu- 
ItsèG pour une pertito tontsins, etc.. Aüm. 12 VÆC - 
1600 RPM - Pcwnpe puissante - Hauteur de pompage 
max. 10 ni. - Raccord de tui-au 0 5mm. Dimefisions' 
L-74 X 0 - 50 mm, 

No BD.8TB - WWP^IOB. ta pièœ 45.0D F 
VflNP-0D3 : Pimpe rotitlvtrii ftrti plissa nce 

Ftior laire une iioniaitie et bien d’autres uLlasadons. 
Alirrematlqn i2 VrOC. Puissance 6,6 ilires mirwic. 
HaiitBitr de pompage max 2 m. Peut être augmefitée 
jusqu'â 10 m en poussant la pressaun. Raccord de 
tuyau 0 1Û mm. Dimenacns; L - so k fl - 45 mm. 
No B0.D7I - WWP-063. ta fHèce .. . 15.041 F 

WVIIP-8B11 littorrupttsr «ulornsflgit* 4» nl- 
voiu d'oiiii Interrupteur Itotlânt de fQ Ampères. 
AlimentaElon 6 b 22Û 'V. Intenuptcur placé ctera un 
tunier ptasiiguâ étancde, et sur supporta rrtovvemenis 
alsÉi Mmragi très simiilB, avec 2 vfe Met en marche 
toutes tes pompes dès que le mveau d'saü est atteinl. 
DrmensiDns; L- 1T0 mm x I - 7B mm. 

No BD.D77 > WWP-011 » la pièce. 88,041 F 


SIRENE-UBr Pi,iiSi.arK!e 1C - sur t7 V'[>C. - 118 dl iPTIi 
N0 41015SIRCNE US. pièce 


88.00 F 



Puissance 

Primai rs 

Secrm (taire 

PdldBltg 

Prix Fre 

No 

160 VA 

220V 

2x25V 

1.6 

IBG.CO 

20-052 

300 VA 

220 V 

2x3SV 

2,6 

27S,D0 

20-053- 

500 VA 

230 V 

2k42V 

4,0 

342.SO 

20.0&4 

560 VA 

230 V 

2x50V 

4.0 

375.00 

20,055 



Livré avec opupetie isolatitoe et maioriel de momagef 

UNIQUE I 

ES-10 : Uné mactiine à graver les circuits imprimés 
sMTii>^t<)rmatidLii Entièrement trafisparents, 
RSswvnir en verre acrylique. Ttiermomètrfi. Sup¬ 
port en titomum. Le cmcurt imprimé ara. termmé 
dan? un temps très court, â ''l'Air Floving 
Système’' et la pompe 220 V Gompns dans la 
ihffBisofi. La gravure peut sa faire pour plaquettes 
alEant juequ'â 200 X 206 mm, Dîmefisiotis du ré- 
serror: 240 x 200 x 36 m-m. Alimentation 
220V/50Hï^Z5W, 

No I50DB - E$-1«p 13 piécè 250.0D F 
HOTEUi DE FURTI PUIRSAMDE * 220 V/A«; 

Pm laulfià uèlisaticms. Entrâihemenl de beules à tscettfis, 
d'étagèfÈS, etiets disco. Montage ampte. Axe de 6.0 mm de 
diamètre, très solide, percé 3 3,2 mm, longueur 15 mm. 
Puissance envircxi 5 kg, 230 V/ACr50 à 60 H20/3 W. Di¬ 
mensions SQtfi faute damêlre 50 mm. hauleur 30 mm. 

1022 V - 5 à 6 tourSimlnutè, pÈôcç... 48.BD F 

1022 W - 30 a SOlûur&fminuîfi, pièce. 48.00 F 

AC»Z2I le Alimenialikin univerSËde, 300 mA. D'après la 
npmie très sévère (V.D.E) (Allemarsde}, Boîti^ eyntiîétiquB 
très rtüduste. hterrupteur: 1 & - 3 - 4,5 - 6 - 9 ■ 12 V/DC- 
Cable de raccord d'èwmn 1.5 m lïvrâ avec prises univer¬ 
sales internatiocales et prises sorties sécurité + ; Clips 
S V''DC. 

Nd 00040 - AG 221 B. la p<M 37.1» F 

A pdrtr de TO psèçEs, la pièce .... . 33.00 F 


é 

Ha 75 OBI» -MJ 
N«i 75.081 - HJ 


5, rue de fa Libération - B P 2B 
67037 STRASBOURG CEDEX 
TêL{8S) 26.38.18 de 8 hà12 h 
et de 14 h â 18 h 
du lundi au vendredi 
Magasin ouvert, 

du lundi au vendredi de 14 h â 18 h 
le samedi de 9 h à 13 h 


MIIV-Bt; AiifiiHitatior unvsrsttlt 700 mA, 3-4,5-6-7.5-9-12 VCiC. 

No BQ070 - MtA-OB. lè pièce. 50.00 F 


Ecantiur dTnimlqurS : avec Câble et tichc Jack de 23 mm de 0 
Nn 08058 - Ecéaiaif, 5 oièces. . 25.00 F 


SRU*2ZZ: TELECOMMANDE SANG Elit. 

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boîtier 
synthétique. Indicadon de loftctionnement par LEO. 
Puissnca de coupure 100G W 220 V^AC. Avec ur> 
èrivétleur. vous pouvoi taire uCtionriËr 4 récepteurs 
drffârefTiâ. Il existe 4 canaux drlférenta peur \t& ré- 
cepteurs, et Témetteur sst avec un intsmrpliaur à 4 
positlans pour les isnaux A, 3, C et D. 

U tl Iftei 10 n : N'importe duét consommateur éiecttique 
d'une puissance ihténeuie a looo W: tèfé, ctiaînE 
Mi-Fr, caietière, ouverture électrique rie porte de garage, txiutrut panique, 
alarme, etc.. 

No 00.042 - SRU-Z22 TA. rèoeqteur canal A la pièce.. . 135.00 F 

No 58.043 • SRlf-222 TB. ré^ptevr m&\ B, ^ pièce . 135,00 F 

No 58,044 * SRU-222 TG, récepteur cariai C. la pièce.. 135.00 F 

NQ 98.049-5811-22210. récepteur canal D. la pièce . 135.00 F 

N a S0.04B - SR 0-222 S. émsttfttr canal A è ÛJa pièce . 75.00 f 

tOPER ETAGE FINAL PROTEGE, 

PA-4âOO : 400 W sinus é 4 gtimS. lesté par ftiornié- 
ment ote professiOfinela. Alimerrtatrtn V 65 V DC. Tension 
d'srrlrée 1.4 VWls. lmp. d'enlréa: 4 KDhms. Drstofsions 
OlOS % â 1 KHz, RapiwrtS/B > 02 dfi. Bande pasante 
10 â 5Q,{)00 â - 3 dB, impettaecer 4 a 16 Ohm Di¬ 
mensions- L - 250 XI - 1SÜ X H - 90 mm. Pelds env. 2 kg. 

No 20041 - PA 4000. la pièce... 750.00 F 

Iromplafce le modèle 30-4600 â 030,66 FJ 
Ne 20055 - Trtiufa épnoue couvéHèPt I5Û0 VA], la plèct... 375,00 F 

TRANGFQ5 TO R IODES POUR UNE OU ALITE O'AMPLI SUPERIEURE 

Très talble rayuimemBnt, gain de piace et de paitl-B mportanl Toutes les dtwinées 
techniques sont en R.M.l 


Distributeurs officiels 


Pour le Sud-Est 
M. GEORGES Christian 

B.P. 86-Tél. (94) 66.17.48 
83403 HYERES CEDEX 

de 9 h â 12 h et de 14 h à 18 h. 
rDUS les jours de la semaine. 


bricothonic 

93, bld d'Alsace 
88100 ST DIETôl. (29)55.34,24 
des liâ12het de14 hàlS h. 
Farmâ le lundi. 


ASTRONIC 

98. rue de Strasbourg 
68200 MULHOUSE Tél. (89) 42,07.90 
delO hâ12het de14 hâ19h. 
Fermé t© fundi matin. 


BON DE COMMANDE 

pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 

5, rus de la UbétatiDn - 07037 STRASBOURG CEDEX 

BP 28 Tél. (88) 28.38.18 

Nom__ 


Prénom , 
Rue,^_ 


N°_ 

Ville. 


. Code Postal. 


Cette annonce annule et remplace les précédentes 
Prix T.T.C, au 1.2.S3 


CLAUSE PEHAIE i IDe conrvention expresse et sauf report sollicité àtemps et ao- 
coriïé par nous, le défaut de paiement de noâ'fpiimrtijre^ à l'échéanqe ïixéfl en- 
I rainera; 

1. rexiQilMlité Immédiate de tartes les snmires restant dues, quel que soit le 
riKnîs de réglement prévu (par traite aoceplée ou nonf ; 

Z l'éXigJOiHte, a turedèdenrirnagea et iritêrèiset de cia use pénale d'une rnaem- 
DitÉégale à 15 % des somrrtËS duee. eqire les intéfèts léfiaux: et les frais judicia i- 
rea Éventuels. 


N^bre 


Réf, Articles 

P-U. 

TTC 

Prix total 
ne F 































Pariicipation aux Irais de port TTC 


Signature TOTAL TTC 





RÈGLEMENT: ^ 

comptant par chèque bancaire, postal ou =* 

mardaî-lettre ^ 

C R 25 % du total de la commande 

au comptant el le solde payable à ia livraison en 

contre-remboursement 


Participation aux frais d’expédition: 

1 » Jusqu'à 5 kg = 6 F 
+18,30 F de trais si C R. 

I 2) De 5 kg â 10 kg =30 F 
I 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur 
1 Frais de contre remboursement - 44 F 
I jusqu’à lOOQ F de marchandises+ 5 F par 
tranche supplémentaire jrtdivisible de 1000 F 
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U plus stimulant des 

individuels 

Sinclair 




Uutillsateur ofée ses propres 
programmes en langage évolué 
le Basic et en assembleur Z 80, 
Une telle utilisation permet la 
mise au point de programmes 
spécifiques et personnels. 


complet 


ZX81 


Comment l’utiliser? 



Nouveau manuel BASIC gratuit 

Pour que vous puissiez assimiler fediement et 
rapidement !e langage informatique le plus usuel, 
chaque ZX 81 est accorripagnè d"un manuel de 
programmation en langage BASIC Rédigé en 
français, il permet d'étudier les premiers princi¬ 
pes puis de poursuivre jusqu aux programmes 
complexes. 



Mémoire RAM 16 K octets 

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur 
arrière de rordinateur : elle multiplie par 16 la 
capacité de votre mémoire de données/pro¬ 
gramme t Vous pouvez l'utiliser pour les program¬ 
mes longs et complexes, ou comme base de don¬ 
nées personnelles. 



Imprimante Sinclair 

Conçue exclusivement pour le ZX 81 (et pour te 
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante 
écrit tous les caractères alphanumériques sur 
32 colonnes et trace des graphiquestrèssophisth 
qués, reprenant ainsi exactement ce qui se trouve 
sur l'écran du téléviseur 


Auriez-vous imaginé, il y a seulement 
un an, pouvoir disposer à ce prix d'un véri¬ 
table ordinateur, performant et polyvalent? 
Idéal pour slnitier (programmation simple 
et lecture à l'écran parfaitement identi- 
fiable), le Sinclair répond exactement à l'at¬ 
tente des utilisateurs désireux de mettre au 
point des programmes spécifiques et per¬ 
sonnels, Mais il se prête aussi à une grande 
variété d'utilisations;scientifiques,gestion, 
jeux... 

Enfin, les cassettes pré^enregistrées 
de la gamme Sinclair permettent aux 
parents et aux enfants de se passionner 
pour les jeux électroniques. Cette pré¬ 
cieuse polyvalence est Tune des causes 
principales du succès sans précèdent du 
Sinclair ZX 81 



Q uelques heures de travail suffisent pour mon^ter 
le ZX 81 en kit 

Les versions montées et en kit contiennent 
l'adaptateur secteur et tous les conducteurs 
requis pour connecter le ZX 81 à votre téléviseur 
(couleur ou noir et blanc) et à votre enregistreur/ 
lecteur de cassette. 



Utiiisation scientifique : une société 
de haute technologie emploie le 
Sinclair ZX 81 à des fins de 
caiculs scientifiques et 
de gestion de processus. 

































ordinaAeurs 


Ses capacités 
vous permettront 
de dépasser sans cesse vos propres limites. 


S i le ZX 81 a déjà fait plus de 
800 000 adeptes parmi les pro¬ 
fessionnels de rinfornnatique et 
les amateurs expérimentés, c'est parce que 
ses performances, tout à fait respectabtes, 
leur permettent de laisser libre cours à leur 
esprit inventif 

Jugez plutôt le clavier du Sinclair 
ZX 81 se compose de40 touches, mais, utili¬ 
sant le système d’entrée des mots-clés par 
une seule touche, il donne Téquivalent de 
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K 
nouvelle et plus puissante qui constitue 
"rintelligence domestiquée” de l’ordina¬ 
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir¬ 
gule flottante, traite toutes fonctions 
mathématiques et graphiques, gère les 
données. Son logiciel développé le rend 
apte à toutes les utilisations, notam ment ioi- 
sirs et enseignement. 

Comment obtenir 
de telles capacités 
pour un prix aussi bas? 

300.000 Sinclair ont déjà conquis 
rEurope et rAméfique dont 60000 ont déjà 
été livrés en France. 

Impensable H y a quelques années, ou 
même quelques mois : vous pouvez entrer 
en possession d’un véritable ordinateur, 
performant et polyvalent, pour moins de 
800 F (et moins de 600 F en kit). 


NOUVEAU 

• magasin <fexposition-vente : 
7, me de Courceiies, 75008 Paris. 
Métro : St-Philippe-du-Rouie. 


Le ZX 81 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages : 

• Branchement direct sur la prise antenne 
de votre téléviseur, au standard Français. 

« possibilllé d’enregistrer et de conserver 
sur cassette des programmes et des don¬ 
nées... (tout Simplement en branchant sur le 
ZX 81, avecle fil de connection livré gratuite¬ 
ment, le lecteur/enregistreuf de cassettes 
que vous avez déjà!) 

• gamme complète de fonctions mathéma¬ 
tiques et scientifiques avec une précision 
de'9'posftlons décimales... 

• tableaux numériques et alphanuméri¬ 
ques multi-dimensionnels... 

• 26 boucles FOR/NEXT imbriquées . 

• mémoire vive IK-octets pouvant être por¬ 
tée à 16 K octets grâce au module RAM 
Sinclair... 


m différentes applications liées à l'utilisa¬ 
tion de multiples périphériques et logiciels 
disponibles. 

• Le Sinclair ZX 61 est garanti 1 an avec 
échange standard 

Renvoyez-v/fe/e coupon ci-dessous : H 
vous perrnet de commander le ZX 81 en Kii 
QU monté, /éxtens/on de mémo/re et i’impri- 
mante Votre commande vous parviendra 
dans les délais Indiqués ci-dessous qui vous 
sont toutefois donnés à titre indicatif et peu- 
venf varier en fonction de la demande. Vous 
serez libre, si vous n'éfes pas satisfait de 
renvoyer votre ZX 81 dans /es T5/ours .■ nous 
vous rembourserons alors mtêgraiement 

Pour toutes informations ; 
359.72.50 + 


Bon de commande 

A retourner à Direco Internatlonali, 30, avenue de Messine, 75008 PARtS 

Oui, ]ê désir© fQcevoir, sous 8 semaines (délai indicatif), avec fe manuel gratuit de prograrnrnation, 
par paquet poste recommandé : 

□ le Sinclair ZX 81 en kit pour SâO F TTC □ l'axtensiûn mérnoire 16K RAM. 

□ le Sinclair ZX 81 monté 380 F HC 

pour le prix de 790 F TTC □ l'imprimante pour I© prix de 690 F TTC. 

(Prix en vfgueur au fanvfÿf îsasï 

Je choisis □ par CCP ou chèque bancaire établi à l'ordre de Direco international, 
de payer : joint au présent don de commande 

□ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 


Nom. 
Rue _ 


Prénom __ 
. Commune. 


Code postal 


Signature 

(pour [es mains 1B ans sionstur© da l'un des parents) 


Au cas OÙ je ne serais pas entièrement satisfait. \e suis libre de vous retourner mon ZK Si 
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entièrement. 

ind3ii-ZX8l 


RP 
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négofive* et 

(ljinensi<»« 


(sdeprotecti^;^^^ 

disation pour 

etcofflP®*"” „„ 


W^ti, 

rtïinformaMtte 

lOrf 


llef'î'’' 
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CATALOGUE 
GÉNÉRAL 
ÉDITION 82 83 


tous les renseignements utiles 
sont dans le guide technique 




lompoHir: 

"^^=M0NTWWNASS£^^^ 


r 


TABLE DES MATIÈRES 


■N 




Affifiîieuï 
Ampli hytïrldsB. 

A^oaol 

Allnnfi^n^ation stabilisé» 

Bfochaga 74 LS 

Brfjchage CMOS 

Brochage trairslstor 

Cvidensaïeur éléctrdytldue et tantal 

ConcJsnSAtéur plesth^ue 

Condensateur céramique 

Ç^cuit inléflré TTL ét IS 

Circuit intéoré C-MOS 

Ci'Cuit intégré et l^eirea 

Qircuiiti Intégrés spédaux 

Commutiiteur 

Connecteur 

Coffret 

Conîréieur universel aiguille 
Diode - Pont 
Dlaaipaîeurs 
Détecieu de métaux 
Époxy 

êpoxy préBerBlblIâé 
Enceinte Ht-R en Kil 
Feré solder 

Fiche® bananes ■ ÛIN ■ RCA - HF 
Hsut’parteur HI-FI et aiito 


Impnmsnte [micro-ord ) 
Librairie technique 
Microprocesseur 
Mémolrea 

Matériel pour wrapping 
Mlcro-orcSnaleur 
Moniteur vidéo 
OptO'électron ique 
Dijtlllage 

ÛrdIfiaSeur personnel 

CSscilloScofSfts 

Poientioniétre 

RésJstences 

Régulateur de tension 

ReliîS 

Rack 

Support Cl 
Skéne 

Sonde toglque 
Tran stators 
Trlac 

Thyriatari 

Transtormaleurs atandaird 
Trarrsforrnaleurs torNouea 
Traducteur de langue 
Vtoserle ■ Qoeaes 



un véritable outil de travail Indispensable 
à tout électronicien 
160 pages format 21 x 29,7 

DEMANDEZ-LE ! 

accompagné de 30 F 
en chèque ou mandat-lettre 
il vous sera envoyé par retour avec tarif 


«ompoHiti 

"^^=MOhn»U»WASS^=^ 


174, Bd du Montparnasse 
75014 PARIS 


Radïo Pkcns - Electronique Loisirs N* 4S4 

























111 


NOUVELLES RÉFÉRENCES ! 

Séries 74 LS •« 74 C 


TOUCHE CLA^flER 

Cobochon interchfcsnoeobls gris 
Promo unit i,O 0 f + de 12 pc ?,SO f 




COAIPOKIT 


NTMRNASS 
ÉLECTRONIQUE •TECHNIQUES • LOISIRS 

La qualité industrielle au sarvice de l'amateur 


Ûunit du lundt ru ftanwdl d* 9 h 30 à 11 h 

174r boulevard du Mompamasâe 
7S014 PARtS 

O 326 . 61.41 

MÉTRO BUS 

Port-Royal 38-83 - 91 


inil>KSH| - lîiKHIl* JBC * JEAfjriENAUD - MDTOrtDLA* 


-«CAMUe - SC M - SIA HHC ■ Str.MTTtC - SiMBAC.KI^ aTfKO * Ttl.rFlU 


* TEXAS •THOMSOISH* TT* TOOL ■ 


TPOM - AniiO *■ IIWD » JO&TV « 


' N W C 


M Ijtt LS Ul U 1 T 7 J 1 - 


a LB Ul - Ht IJI UIBIB 

n zji Lit ui m !.■ m - 

# Ml lia - U tui U 


I Ln LH ui in Lia mvi 


iit I 

IR 


Il IH Ut 


Il Ul Ul ^ 
14 Ul LH TJI 1 H 
11 1 .™ IJ» 

Il Mi tm 

n îM - 

Ln U» 


IH IHIl 

JM LH 11 

Mi Mi 


tl 


LH 


R Ul w 
H Ul IJ* - 
Ml Ul - 
B UH LH ‘ 
» - - 
■ Ul IH t.R 
R LH LH LH 
B IH 1 H . 
P IH Ul ' 


IILH - 
1 LH HH M 
4 TH LH 11 
1 TH BHU 


iIMM «m 


üHr hMH 


ÎHI I 

111141 

THIM 

aiHi 

ElItU 

I1UH 

tnjAi 

lus 

1111 


ur nifii U 

1 IHI *T 41 Wi VÉM 
ILHf IB 111 «H 
llHt ATI tin TU 
8 HT Mi-HH HH 
HHI HRIIU itu 
HHl iWtHIA . HH 
tHHT IMlHlA HH 
UHF HHIHU HH 
HH F HVlBHA HH 


If Ht I 4 IIL 
ITH 
IMF 


HT RH* 

«Hin 

t HHf «HUHril BH 

IIIH HHF flrUH UH 
rHUM RHF IJMIHt RH 
l.rrillH RHF IHUWb RH 
umin .UHF UtRlH .UH 
RHF ii.MMM RH 


™ IH - 
IH - 

B IH IH 1 H 
Fi IH IH Ml 
Ff Ut IH - 
n LH 1 H IH 
il - iH - 
H 1 LH - 
|1 11 H - 
Il 1IH ~ 

Il IH IHIMt 
UI 1 H - 
H U 1 |n 1 LH 
■ Ul iH i.H 
il UH - HH 
H HR i.HILH 


m F,R iij 
III MH 111 
1 » AU fU 
IH TH lU 


m ITH - 
m ITH HH HH 
»l - HH 
W - UH 
IH - IIH 
IH - HH 
HT - TIH 
H1 IHtIH 
HT , IIH 


li Ut iHIIH 
H 1 Jl 1 LH IIH 
» T* - 
IT RH - 

huh - 

IBF LH I.H I 
IH Ul 1 .H 
llfl Ul - 
111 - IH 
111 - IH 
III . I,U 
■ Il ITM - 
IM IIH - 
1 |I Ul - 
■B IIH I.H 
1 » Ul IH 
114 - tint 
in LH IH 
m tH IH 
ni Ul JH 

1» L» - 

IL» 


whh - 

■U ~ 1 LH 
m IIH iiH 
h - ILH 
IR - 3L» 
M SLH 

- UH 
HI - ILH 
« - HH 
IN . n.H 
□t . HM 
i» . HH 
m = 4 I.N 
j*t - II.» 
Vf - U» 
KT UH 

IR - ilH 
Ml - IIH 


IH 


114 


tu UH - 


IN UH UH 
IM HH - 
VT > 44 ,M 

JH - LU 
M IIH 3 ZH 
n - IMI 
Ul - R» 


MICR&PnOCISSEUn 

MÉMOIRES 


HHF INK lUIF 

IHMI 1111401 njHF 

Jh»F fllia 1 HHF 

V.HI lllMn HHF 


CM«H 

fflUNH 

CDIHrH 

CDIHIK 

CORHIf 

flMPitH 

ohdhh 

CSIDIt ■ 
CPHUH 
CHIilK 
tzmilH 
OiniiK 
CUffllFH 
(oniiH 
CDRFIH 
CHni» 

CDmi H 
CPHllH 
OWIH 
EMU» 
CMH il 
CMH H 
CMU H 
CiHdHK 
cwfln» 

OIDHH 

cïliDïm 

tDlïUH 

mHlR 


CfliHFK 
COiEiil M 
tueiaH 

EOIHIH 
CHHFIf 
{0IH3K 
mm H 

IDlHilf 

ÎDUai lE 


THF 
THf 
IJII 
ÎFHi 
iHf 
liHi 
IMF 
LHI 
iHf 
JHI 
IHI 
HHi 
12 HI 
IHF 
UH 1 
11 MI 
IHI 
UHF 
UHF 
UHF 
l.BF 
UHF 

ni F 

HHf 
IHI 
LUI 
UHF 
IHI 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
IIH F 
UHF 
IHF 
LU F 
UHF 
UHF 
UHF 
UHF 
THF 
IIH F 
LHF 


CJRmH «H 

mitiw IH 

cfittri U IH 

ont} Il iH 
OHtrSH IH 
ouii» iiH 
cowr» IH 
HJilMM IH 
C«»' Il IH 
CmBT H IH 
CMBIH I.H 
CMI» H IH 
CMMI ■ 1 PH 

cmniM IIH 
CUHIH IH 
CHUF ■ ITH 
□MH] H IH 
CM» » I.H 
CWHr H I.H 
CtMIH H HH 
CplHr » UH 
CIMlll H IIH 
CWlIT H IIH 
HtalUil UH 

mutai NH 
mlii» 1 CH 
EMU H IH 
ClliFII H IH 
OIUIH IIH 
cmi H RH 
«ili; K UH 
onil H IIH 
MUT U IIH 
CMli K UH 
tSHII IF UH 
UWUU MH 
CMU U UH 
CM^i U UH 
CMH H N.H 
CHU] « 1 I.H 
cwtuai NH 
CHtSI H 1 IH 
CMU H UH 
nuu U UH 
CIMM 2 H IIH 
CDU» lE IFH 
EIHU 1 H 1 IH 


lINtAIRES ET SI>ECIAUJ( 


AUI 

AlÉÉ 

IHttlIt 

LMHITU 

tHJiib 

Utlliqt 

JUlli 

ÜilN 

LHUB 

LiU? 

HUIT 

WUl 

PHHi 

REMI 

I 

MIMI 

1 HII 1 I 1 T 
1 » 141111 
uitini 
tu IH 144 
La no 


UHF T| 4 fM 
HHF THflFi 
IMF lUtll 
1 IHF TiUIl 

UHF T-ClIU 
RHF TUIdjr 
MH F TQIJHT 
UHF TOimi 
U.» F TDI FON 
I.UF TnfJDia 
IHF lunir» 
IMF UUlli 
itHi ttURi 
UHF nUBJti 
UHF IHU» 
UHF TtflHIl 
UHF Ol'M 
UHF Cl INI 

Hla* CL f 113 

JH J « rut 

tHf «nUi 
UHF ciTiiJt 
tHF CLTiJJA 
THF lauiia 

"HF «rtii 
THF 4131130 
IHF «uint 
1.11 F 


RHf 

ILHF 

UHF 

»HF 

IFHi 

UHF 

UHF 

NHf 

R.HF 

UHF 

UHF 

UHF 

UHF 

ur 

IHF 

HHF 

UMr 

IHHi 

llUIf 

JHHS 

iH.Hf 

l».HF 

IIIHI 

aiHF 


HT» 144 THf H INI 

ueuiH uaf UIIIJ 

'"N 1 M 4 Mir unifl 
NiTni IHF »U« 
LUT 4 JI» IHF HUM 


niffDAIS DE CIACUITS 
rNTÊSRES SCAWBf 


IH 1 
R U 
JH l.ll 


Ll« 


UH 
H « 


lU U» IL» RH m» 

HM ll«IHW 1 Jl F 

tlUPTORT TIXTOOLa 
Mhit een»^ 


nciOEs nMTS 


IHP mtm 

LRf A 4111 

iRF 4«WÉ4Ur 

IBF liHF 

1HT Ii4»v 

mn MOULES 


lENetS 


LIF 

LUf 

IIF 


THANSISTMS 


ALin 

AEIH 

AC IIP 

iCIII 

ACilr 

Hlir 

ACIim 

A(IM 

ACIHN 

Atur - > 

AS 141 
lllll 
aerir 

iril« 
«riN 
411 ]t 
« 1 » 
if Ut 
4 £I 11 
•CipJ 
«ni 
acni 


IHF fCIN 
IHP « 14 ] 
LH F «t» 
LHf Ut» 
IHF Kt» 
• H F KIH 
IHI «lU 
IHF acïu 
«RF Kf» 
Il fCiU 
iiHf aciR 
tHF KlU 
IHf KIÏ 3 
I.H F aï iR 
I.H F IK IH 
I.Uf viu 
IH f H FH 
IH F H FM 
IHF B IIP 
UHF B IR 
IHF BIR 
IHF BlU 
IMF BlU 


IHF 

IMF 

IHF 


JHf 

l.«f 

IHI 


cm 

Bill 

K2ii 

-|JP 

KIR 
UJll 
K UT 

BCJtl 


K 4 I 1 

K 4 ti 

K 4 IÏ 
KIII 

■cm 

K 411 

!H 3 I 

JhliU 

ÎMIT 1 I 

2 aiHi 

IWUI 

IHlllL 

NUI! 

Zi^ZITI 

IK 2 HI 4 

inmi 

lltflH 

lamu 

lIItttiA 

ïidlti 

iLMtl 

Hltlli 

KtPH 

MIR 1 I 

IHDIl 

ma» 


IH F H Ul 
i.RF |D !34 
t.RF Hl» 
IHF tOilf 
IHF HIUJ 
MU BJH 
tHF B lit 
f.Hf BIH 
IHF BITP 
IHF BlU 
IHF BIT! 
IHF BIH 
IHF BTH 
IHF IF IM 
IHF H IIP 
tMf IFIU 

IHF arha 

IHF IFIU 

IHP MJ 11 

IHF IFIU 
IHF U HJ 
I. 7 IF IF 414 
IHF 

IHF TIF 1 I 4 
IHF TlFIU 
LHf TIFIDi 
l.Hf TW IDC 
MIf TIFÏU 
LltF TIFIIE 
IHI TWUI 
tHI TtFUC 
LHI T 1 F 334 
IHF Titm 
>HI Tel» 
l.Hf TiFiir 
LRF TUlll 
I.RF TiflK 

I.RF TWlLi 
I.RF TUIU. 

■ THF 1*1114 

IHF Terni 
PiH r U 13 
UHF «AU 


LHf 
IHf 
tHF 
tHf 
LRF 
LM F 
IHF 
UHF 
RH F 


IHF 
IHf 
tHF 
1 ,HF 
LH F 
P.»f 
IHF 


IHf 
I.RF 
I.RF 
MIF 
IHf 
IHF 
IHF 
PH F 
IHF 
IHF 
UHF 
It.H F 
ilHf 
ITH F 
HH F 
IMF 
LH F 


RtGUUTEilflS DE TENSION 
FIXE OOlTlEfl Tfliao 


LMIDtl 11134 TD 
LM111 1114 TD3 

LRPÎl JfMTiM QtU 
mCïlnHlMlA TDÎI 
131 C TU 


UHF 

UHF 

IHF 

UHF 

UHF 


lEO - AfFICHEURS 


CLT fl 

DT H •Wi 'Ell 
cm IP IhMHâl 

Ésr n I wfi m 
DT Tl E ml* m 
DIRiHfrà» £1 


I.HF 

1.MF 

IMF 

1J4F 

tllF 

IttF 

4 HF 


nHUirtui H P.tiHi 

nui] I «Ml K rt4i» 

nlîPri» £| e Jlnn 
i 4 rii B> w 4.1 > 1 H U p*i 
OüirLiHN if« 4 i }a|h 
lSl,fL 4 ,l|it N U ] 4|4 
4 Ui JHfl I' 


11 HP 
IJHP 
UH P 


RÉSISTANCES 

HalTI 


<'1 M i 1 01.13 P '} J'l 0 4 T:i ri|.|T 

■iM >^al| 

1 PIR 4 4 iSlUO 

âUa 

It Si 13 MU 

tUF 

fdHïài Qi II e 

LHF 

IIQiIlM Ü 

LUI 

11 hfi IBQiltWâ 

LflF 

llM» VnilRH 


iMHBfli Bii e 
la^ 113 tu ihmM 1 Ü 


1 «Marat 11 Ï 4 Mi D 

uf' 

iRhBMtl Qilli 0 

MF 

IIHMralDtOHâ 

MF 

*'1 1 « r f l «ail' AMIiH 


PaTENTKl METRES 

A|i*l*t>H l« I 11 *■ iwaïf 

Vàlvaa M hauVika 

Maillon i]î if^i 

MF 

ildQ 1 ü IK tK iti 30 f 

IZ.«F 

dv MHB rolrfi 1 pcm pM MÉM U 41 

nm 

t*aa 4 t fR Pi U a Qiip 

IRF 

l^ftlP 9 J 1 Vpl» 
DHaRBiTiiDii m 

llfl 

LNV 

amMAii tianRü 

IJ.Hf 

i» 

ILHF 

tnt ai» 

L-füBl t iQilRia 

Ul 

IIRf 

OlitMMfliPinDlH 

Ul 

U HP 

Of ilgaia 1 iMiMi* hman 

*pn» W Bl 41 


rd^ilrurttiP ü 

lairtiMiaA MH aiii 

BJl Idn MO 

M 

I.MF 

«tuaMli iPi' Mfl 

U| 

IHf 

teHaRiPiOiiVO 

ba 

iLRv 

OiMhiii ICVQI ICDlC 

1 » 

1 I.HF 

DISSIPATEURS 

^ftf 1*1 i HMIIi 

444 » MU laai 
tiii làlM 

■ H F 

Mfr kiaili tl tl 

IHF 
LU F 


.. EOMivililIR 
Fafi n J i wiii üifti 
«an|» .41 Ui 
Cirt H > fl 11 a 
iHTi R ■ H 11 a 

firit»|iMi 111 -H IPw 

FhrlIBl III <U.I 9 l 


Ënjtn, i 11 damandi cW H 


CARn M F1DILITI 

Nom DUPONT JbotvPiht* 

AiÿotHi 36 bd 4ü B«. 9ïdOû Saint CkXid 
lit. hé Hiiflteimiaw. TS014 firti ■ TiLl» «t 4| 


I J A«uitBa 44 mm# SlCpan*» iOO F lOïiiwtifU] tUDf 

Rl'l L'Jri^HWMlGhFrt Ur Ua ^nmoUhata al FvnÉhit jmOJbk 
ftd» d 4 K»«^flDn J. 0 inw*»i 4 a. 


MICRO ORDINATEURS 


DiiqMi piupHÏ I3i jwiic«i 32 P. par tO .... 
■aph Pifrmil &iiri;e<i lépovw 3 U 
CanpiMiauF DlN illlï licj mil« Ü.K] F 
qiauiar artcodl A^OP 


26 JM F 
£33 JM F 
3 * J» F 
T»J»F 


ZXai vilciT fSOF-motié 6 MF 

ExtaniiAn n»nain 16 C 420 F 64 K «H F - imprInwH 7 » F 
DavHf POt mteinqui : MO F CUvlH ifi btMui . lÂO F 

Caria trufifl^ivtia 420 F - NomlifKii! lagidali «n tiwant ar ouvraga*. 
Coon*ti»ur bua es F 


CONDENSATEURS 


IHf 

IHF 

IHF 


Ht 

IHF 

IHf 


nm 

ùm 

mm 

mm 

U|W 


URW UHF 


WF 

UHF 

1 .TBF 

IHF 

IHF 

IHF 

uii 


ut 

IHF 

1.HI 

IHF 

IHF 


M itifliBR IH 


Siii MM i LuaiBRi 

tiiidTrt ifii IMS 


liai 

I.UF 

iJtF 

IHF 

IHF 

IHF 

IHF 

IHF 

IHF 


IHP 

IHf 

IMF 


mr 

IMF 

IHF 

IHF 

IMP 


DIAC TBiMTttTR. 


te IIF 

TIM 

icino 

minDiiiiiv 
tCÎRP 1 T 4 lUl 
1 ÏMQ i|l iMi 
Tjajli'iw 444 noF^ 
Tüta 

TE lltlÉ IHV 

TJIH|]||i IMF 

ram 1 uni I 

TCniDIAiHi 

TK. mil U A IHV 


IHF 
I.MF 
UH F 
UHF 
THF 


ALARME 


MiUitii rzf 



UHF 

IHf 

UHF 


TltAHSFOItMAIEUR 

ITAIUIIEMTATION 


IV i«il 4 
tV !Ha 4 
.tV filai 
IT IHftL 


I IT I A 

It IA 
■lï M 


lUi 14 
IV rHmi 
IV IHMi 
T - IV IHü^i 
IT tn «4 
1 • Il uinl 
IV 1 4 
1 -IF 14 
lav iH «4 
i-iii nip» 


1 > IIV IHiti 
l'IlV IJ 
IilfV IL 
i-Pi *it 
I.U 14 
1 t IIF HO# 
I I U V I J 


ÏV 4 
IV 4 
LM 
1 JV 4 
12 VA 
JIM 
If M 
HV 4 
lEFA 
IBM 
■ IVA 
inn 
IIVA 
Il FA 
Il 4 
|V 4 
Il VI 
I.IV 4 
IVA 
11 V 4 
U VI 
H Vf 
3 4 VI 
14 vi 
Mvi 
Il VI 
UV 4 
U v 4 
n v 4 
3 || FJ 
Ikf 
U Vi 


UH P 

HHf 

UHF 

UHf 

VTHT 

iTHi 

IHHF 

HHF 

»HF 


TOniDUE 


]* IV M »vl 
I- IV MA HH 
1 ■ IfV II A !| Vf 
I > IIV IA 1114 
I I liV IA IdVI 
î i 1 !V IIA H 14 
ï . It V t 11 II Tl 

ï I lit 14 4 là» 
1 > IIV |I 4 »» 

I ■ 2 ]V 3 T 4 INV 4 

1 ■ 31 V ] I V lia Vf 


SELFS A WA SO 

cRtmaw 


HMF 

tiHf 

TlHf 

JlHf 


TRANSFD PSYCHÉ 


WltAPPING 


tlHf H R 
PIHf w 1 
1 Pt FJ 

HIHf R H 
«.■ F RDI 
iT»r Cl 1 
«THF T» t 
fl.»F MPTI 
11 .» F WVU 
1 HHi Mil 
IBHf WT 1 
H.» F UflA 

1BHT «ru 

RIHF J*U 
HRI M 41 


J 4 H( 

amr 

HHF 


u&llll 

Cmioigui OK uniie 3 F ri tiinbrai 


PROHAOTIONS 


IFBlilTITl HHF 

■BlIilaBivItpIw 

iini3l«niwnaaHi 

TaaOIIAaHV^IFphia 

TDAQlJUvHViM 

lUMiiPiaiaH 

BRI 

VIII 


«MBUniA NtnH U iV ^H V Il rua 
{HOMittUR CBHOUIl! I.T ena V a i P 
^ aoüuiBHiaitv^lp 

ÛAna lit ippa tl - Jlaa 
UIV 

HVUTUimJIfl 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Toui Ifis priM indrquH «mt IbuCaà iJfin «rvipniaa, à E'uriité. 
Minenum d'eirpéditiari iO f. parT «iclti 
Meda da ppiavnvni , 

1 “ A la DDniinandv, [lar chéqut CXj nwidil-litUv. 

ItforTwT pore af anttnllaga |i. 3 aqu‘é 3 Itg . 2 S F 
B kg 35 F., au'daahiatnvofvn pQfiOOpaT&NCF 
3® • Goviti'a FartllKiurHmant 

AjQyi;*f 13 F at |Oi ndra un acompia de SC 4 b 

AiCHueer le f{]ffar jjorl at afnl 3 «llaga luLcpu É 3 kg 30 F. 
ikg *0 F. 8 U 'da«flul envciten porCebiparSNCF 
Mntmijm de commMnde ÎOO f 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 

ETSF - Edition RADIO - P.S.I. - SIBEX... 


5 % (KJuT IH commerda» de plut de & 0 Q F 
1014 pour lae Dgmmandw Qe plut dt ^OtMJ F, 
{Untqutfntfii svt Ah iomfiûtafftî, sauf «jf Foi prm 


AKHJS COWSDtfFJà 


POiinf«ËALISER VOS CIR CUITS IMPRIMÉS 


KlT gravura dtrHta 
1 SiilP'marqüur 
I Plvidaïf spin ïvifvT 
'S ÉpI fapaïf Dawi 
1 bliB p« Kudia 
1 Bar di Hnlupteniill 
1 GmAla HruiH 
1 ?vMaa avK mauwH 

AVEC NOTICE DlTAtULEE 


KtT gr wurv QW phoiû 

I PU 112 I 1 M 

I niaiUtfiir |1 I hiiitB Filta 


I Epinf phQiinfifibltf i IBS 
t Efu-EV »iiilRan*iWi 10 n PU 
I Liflip* Li¥ SU i aifi: dtivitle 


200 F 

4- PORT 20 F 


120 F 

^ POAT 20 F 


COFFRETS 

ËTRACKS 


EN STOCK 


Badso Pleins - Electrpmqus' Lotsira N" 424 
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TRMSISrO/TS 


ftC 


IClHltol 


135 

135 

117 

126 

1WK 

HTK 

157 K 

140 A 

AD 

IM 

161 ... 
162 

IM 

. tm 

3.9* 

Ml 

401 

4» 

100 

3.» 

3CI 

m 

317 

316 

327 

m 

337 

336 

1JI 

. 1.» 

1.9t 

10* 

101 

1J« 

U* 

1» 

109 

.. 5.» 

5.» 

407 

406 

4Jfi9 

547 

0» 

1,» 

0.» 

1» 

AF 

124 

13Î 

125 

127 

139 

33? 

8B8S1I 

546 

549 

556 

557 

5SS 

559 

lE) 

1» 

».» 

I,N 

4.» 

0.» 

m 

IC 


153 

tm 

107 46 

1.» 

13G 

m 

10146 

101 

137 

rm 

10(9 BC 

101 

I3fl 

3.70 

147 

1.» 

159 

3.» 

157 

1,» 

140 

3,M 

171 

1.00 

255 

3.M 

17g 

1.» 

236 

3.» 

177 

t,TI 

Bfiï 16 

10.» 

176 

1.N 

BF 


17^ 

2.» 

115 

3.10 

204 

1.» 

167 

3,H 

297 

E.W 

173 

3.» 

308 

1.» 

177 

3.» 

212 

1.» 

179 

M* 

237 

1.» 

m 

0.» 

231 

1.» 

16T 

i» 

239 

1.» 

162 

3.» 

»7 

m 

IB) 

40* 

164 

20* 


BFlHmi 
T05 
W 
iSB 
1^ 

197 
131 
IM 
S 55 

3U 
B7 

m 

434 
433 

BU)! 3? 

9U32e 
ÎN 

rû6 
7ia 
IB13 

171 s 
IS«B 
1B90 
tm 

£71«4 

tm*. 

m* 
m6 

S90iA 
2W7A 
MM 
M&4 
MMflXC 4.» 
MBBMOT t,|| 
M5â«4 ■" 
3S13 
441& 


r.H 

r.w 

I.IV 
1.» 
I.» 
1,10 
1.01 
3.01 
3,H 
3.00 
3,00 
. 3,H 
2.00 
2.0I 
30.01 
10.00 


2.11 

Ml 

tm 

Ml 

m 

tm 

2.00 

Ml 

1JH 

0.00 

1.» 

2.» 

1,19 

2 .» 

0.00 


3.» 

1.00 


îFiwinwwjwcimn 


BC170 

aci03 

SCâtH 

BC212 

BC213 

&C23Ï 


BC3M 


mn 0,«F 
m.AC 1D4UF 
1h30 1«J»F 
1u3C 10.00F 
Ih4C 1«^F 

m» nmr 

i&QâO ia,{lDF 
isiâo la^F 


immSH MJKf 
1»4Ü 1000 F 
lêssa laoc F 
luâD 124» F 
l«â(] laOOF 
>«10104»^ 

TfPSm,- InlOlOylDr 
Tpl(» = eCtM 


ef= iw 
ËPm 
BFau 
5F 422 
tiF 423 
BFASe 


eC321 

IH 30 10,01 f 

>«40 

iaj»F 

BC337 

H 50 tï,DÇF 

2 Al 1800 

IHIO 

1200 F 

BCS57 

tosSO |£,»F 

2NiaB3 

HID 

1200 F 

BCAIS 

las20 S,»F 

aNa77i = 

= aOV73 


BC46S 

les» lïitWF 

H 

A . 

1600 F 

a0l42 

les 4 12.C9F 

JN0lg£ 

n 10 

1200 F 

BD £42 

IHIO 19.0DF 




eD)<53 

toi 10 tS.OOF 




BD asa NPiSl TO 3 TEXA3 6 A £M V 

ma 

19,00 F 

£ W Zg2g A 5ESCOneuftd*t4tiudip 



Langueur dta iüiOl* 11 an 

toe» 

10.» P 

2 N 37251FXAS KtortticM * ? N 1711 

m 1* 

12.» F 

SPRAGUE TO n KtontUM# É BC 107 

IMS* 

10.» F 

SPRAGDE CS Tito PïtonUquel 0CAO8 

toi 40 

9,00 F 

ITT F^T 

ECMOTOT* 


les 10 

ia,IHF 

SIEMENS BD 429 TO 220 NPH 





^V.3410W.leï10 




B7 12$ - 22$ 1,H 

BV 127 - W 2.S* 

OA 95 0.H 

ÜA P12 11.» 

LDPfil li.H 

□PF 60 6.» 

rNSl4 1.» 

, Itl400l * 

1 N4007 

1 N4146 

JOOVJAMfltoFJ 

2t»V7A 

1»Vl4A|vt5 

10OVMA 

1.» 

109 

1.» 

301 

im 

909 




^ 105 SlEUENa toi 50 


II 1 .H 

1 N&45.0,5A.Z£OV 

HX 

IM 

1 N4CaTdü9duivaJ*m 

WSX 

1» 

TA 1200 V 

IH2Q 

L» 

3A200V 

HZO 

10.» 

IttQTOFîOLA PRESS-FETT 

20 A. 100 W peur enarjeur 

Mie 4 

7.00 

6A.1QOV 

ma 

1109 


2.0 fV'aôâv 

75 V4 


H^üï 


12 V les 10 0.00 1 ZZVm 10 

Pocha» m 30 2 trm ptnachtK 

iiireiiîiOfi0i3,&ViiTCi V 


p^nsOBniopes 


I A200V 
3420DV 
4 4 2Q0V 


Z . H I B4 200V 
Ml tQA2GOV 
4 .01 I ZBA2aiV 


0.H 

12,11 


«Il 

10.M 

If.» 


( I 44 ISO V 

2A^UUV 


i«3 

fH4 


11.00 

10.10 


LEPt ET ÀfHCHlLIWa. ] 


14i)voe3 in[itou 3 rm 
Ver» Jjnm ou S nwi 
jjunflimmoüajum 

Boum â nvn ou 5 mm 
Vin 3 nun Ou 3 iii{}i 
Ji}unt3mm{hSnim 

Alh]mi«r,t2n 

m312AG 
riL 313 cc 
HL 127 * - 


1 ) 1,11 1 Boiifle 5 rwi plate 

l.M I Vent 0 mm pli» 

IJD I Jiuttf «mm jife»- 

B«rtw5mm 

m ppcheflt di iû 
■rpw^ritiOtlD 
flft pocham Oi 10 


IJU 

!hH 

M0 

I.K 

Iv00 

1.00 

l.«l 


0.00 1 riL 701 AC 
IJt TTLTq^CC 


Alüelwn 11.7 mm 


11..0I 

11.11 


MIclMirCIlYtH. «ANliwnfMI 

Atiodg eofwnune, ta piloe 


à TOULOUSl 



WYRlSSDfm 


TOÏI.IAWOV .. MiF T023a7AWV 
2 le 3060 TD g? M V. O.G A. m lO DlICH 
Pitstiqi» - 400 V. 4 A. ta 5 Pficn 
SifAIENS ^ 6TW 27/SOO A. In 4 p*CÊt .... 
RCAT022D^SD0V7A.n«|]i*{n . . 


TRiACS 


6A400Vitçn .. 
SAlOOVnOnlsïin 


palO . 


7.11 
0,11 
10.01 
mm 
. 10.01 


40.01 

30.00 


DA3 3£V.|ltoC8 

1.U 

par s 


4,H 

TT.L* TOiâS 1 



T4N 

• 741500 



Si 74 

*.■ 

il 

MO 

145 

I.M 

00 

S3 

200 

150 

11» 

01 

tm 

S4 

IJ» 

151 

l,tt 

nî 

IM 

60 

2J» 

159 

7.U 

D3 

. î0* 

70 

MO 

154 

10» 

D4 

IM 

72 

401 

155 

7.» 

□5 

X» 

73 

M* 

15* 

T,H 

D6 . . 

. M* 

74 

4» 

157 

7.» 

0? 

4Ji 

7S 

S.II 

160 

IL» 

DB 

Mi 

71 

301 

161 

Ul 

D9 

30* 

74 

401 

16? 

i.» 

10 

IJI 

» 

11.» 

m 

t.H 

11 

301 

it 

. 1.» 

164 

t.» 

12 

»J* 

03 

*00 

173 

13.» 

ia 

M* 

B3 

0.» 

174. 

10» 

14 

I.» 

» 

301 

175 

m 

15 

?.» 

90 

. B0I 

1» 

706 

16 

3,H 

301 

91 

. 10* 

m 

0» 

17 

92 

101 

1 » 

l,M 

20 

2.06 

90 

101 

191 

IM* 

3S 

3.» 

94 

4M 

192 

10» 

26 

. 1.» 

95 

. I.M 

193 

11,N 

27 

306 

» 

«M 

19* 

L» 

26 

t,H 

TQ7 

4M 

247 

0H 

30 

2.» 

TOfl 

T» 

»3 

14.» 

32 

3JI 

f13 

4M 

3» 

14.» 

37 

< M* 

121 

4» 

»7 

If» 

36 

4,» 

122 

M* 

3U 

11.» 

40 

ï» 

123 

T» 

3M 

10» 

42 

5» 

1Ï5 

000 

393 

13.» 

43 

1.» 

m 

Ml 

44 

45 

4« 

Mi 

Ml 

1101 

m 

132 

m 

T0I 

701 

Ml 

Ftto»aM*li«r 

TILIII 0.» 

47 

701 

130 

101 



41 

M06 

133 

I.N 



H) 

Ml 

141 

I.H 




4000 
4D01 
4002 
4007 

4001 

4000 
401D 

4011 

4012 
401) 
*013 
4010 
«17 
«14 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4501 
4507 
4506 
45 tl 


tM 

tJI 

2.4« 

«.» 

Ml 

4JI 

l.fl 

Ml 

3JI 

7j|| 

3.01 


4.00 
T,H 
T.Bt 
t.lt 
Ml 

Ml 

*m 

10 .» 

0 .» 


4*?4 

4W7 

4021 

4029 

4030 
4035 

4040 

4041 

*m 

4043 

*044 

4040 

iCMT 

4049 

40« 

4051 

4052 


«.H 

•.n 

•.00 

fM 

1.11 

I.M 

7.U 

7.H 

A.H 

3.00 

4.10 

O.» 

m 


4W0 

mi 

4060 


«71 

MT? 

tan 

4075 

4077 

4075 

4W1 

4002 

4093 

4094 

me 


3041 P 

TL071 
Tl 072 
UAAITV 
ÜA* TM 
L120 
LU 301 
LU311 
LU380 
■TW 550 
IMeilAi; 


74g(ïN Ih6« 
74 . 1314 . m4p. 

74*7N.lta4p 

7473N lM4p 
'47514 m5p 

74 MFI Mie 
ÏDAMIO 

TBA aïo 

TBAB» 


*0» 

im 


451 g 

700 1 

1 4536 

4516 

IJI 

44.19 

4520 

7.M 

45«S 

4520 

tM \ 

\ 

f£AJIl£5SP£CMUX 

14.» 

TAA 611B 12 

13.» 

TAA61 rC12 

5,H 

TAA65I0 

16.» 

TBA 120 


17.» 

TflA 790 K6 

17.» 

TBA 796 LA 

H.M 

îaJi.ïtû 


306 

TOAÎQCe 


l.7t 

TM ?M3 


11.H 

TDA2m4 


3.1» 

TDAMKO 


1.» 

1 CL 6036 
m £?G6 



tm 

10 .« 

ItJt 

Mi 

llJf 

HjM 


7406 N leoBp 
740QI4. W4D 
566. e O. In 4 
741.0 P. n 5 
A’f 3-0‘5C» la p«ce 
CD 4011 m 10 


J.lfl 

4.N 

1,10 

1.16 

1 , 0 * 

3.M 

tm 

m 

190 

Ml 

tm 


12.M 

37.DD 


iH 

11,N 

tm 

S.H 

1,11 

1.01 

I.OD 

41.10 

IM* 


10.91 

iiSI 

19,U 

10.09 

30.10 

il.ü 


>«3 25 

inzpiécK tl.» 

1442 1l.« 


sut fUOIIIS 


tKAlâlf 

0 141 ie 10 S 22 14 » 

OJOFlâOF IÆOF IJOOP TJ«P 1JO0 f.IttFmF 


BtVinn TBA 610 «u TIA HH 

SufkpraiTOe* 

Sup^rilÛâ . 

Suiiinn J wfipor U pitn 


il»4et 1,19 

0[7*Ct 1JI 

ta{»«u i.n 


COMPTOtR du LANGUEDOC «.a 
COMPOSANTS EUCTRONIQUES 
26 à 30, rua du Languedoc 
31QOO TOULOUSE 
3|ft1|SZ01t.21 


Fosrtil1,3A 

1 ngaw > 6 a 

64‘1M&'14'24V . 

7.» 1 5-H3-15-16-24 V 7 


rs 12 t 

lAa 34g iBrvg.a A 


LSOl.ViMibieenUitll ll.M 

H nmufrnmrmm h 
l4 pcicrwtiii cto 4 ca (M ctaquwt 


iB.» 

10 00 


RsâiMT^mS 


■"'JUJ105 a Jtottï 1.96 

10220IT71KI 309 

Pû«f TÇKÏIjjfIflMç. ppctt 

j>rï«K«-i5W B.B9 

irn55k«5-24W T.M 


ttm» Il IM N 1.19 

putavcr 'MS I 3* 

37^1003 il.M 

ÎÎD 3. 

11 X 55 45 W 1B.49 




Petoe (tour T t ÎO 3. anûc]<se. 20 w ijb 

pffpe_po^ 11 TD a. *nodi$a 0 ^ w ... ii,g| 

Paurr2AT0 22D.n«iafKHhU DW 191 

GiCi»e pcASinct IDQ W. OL* Kg iæ ^ lOD SOrn^ 

Matef») smpv » 12.90 


ourtcijsfs 


Flta A iWHMB 


FAafWCATïW FfftfeÇAISt 2Î0 
Uti4 avec panne ei eorcbn «eoeur -i- »[» 
«W 229 V MM I lMf<ne>CiW 

«W 22PV 99.90 PinnaedW 

50 W 220 V 47,19 I P4nne SD W 

Piÿlpifil utn-bDudEr 220 V 


7.fl 

Mi 


-4POa0Pf9AD«SttlDefl \ 


Uini L 1Ë cm fout rwtJi 1 imHiui gruua 
Wau'Muu L = 22 rm + AouNi piitaf, 
Wui'Super L = 37 mm 
Emoout Tf rtn (prscisar 9 itimiîIbj 
E mpcrtit maifi-supflr 


nji 


ms 1110 \ 


fl^n*«î50 9 

«otHnf Of 500 g 


SOD 

UOD 


- frôpmiiCT^ 


Ipmta p«iirHat«pr ktl LtHadt 

TnKMini 22.901 5 p*mI Tfll 

T7f»5undaiia lO.aOl Qitianl 

^lUtDv '■lagner 2*.M| i de nuit» 

QtartU’&iliHine lerulM 


PH* i'É 


Il IwmlOlM iMfHllI. L4«rir^cta 10 g 


17.49 

11.B0 

11,90 

M.m 

zm 




• Mmi percevK 11V + HOufib 

Uïretsow tni5»r 

« M^i PGV - B-14 V 

Livrée SDUS PliSlerïvec 3 nUfMhne 9'CtuTAe 

^ I Coupleur 9* iHiés 
Le puDPon 

« MUiMlltHltaltoHIHlIlIlIt « 

TÎptPi 

Vîtes» man >e soo iffmn. Ttisicn 1211 B v Piuts. n 

La m.n Le sustpem 

La [rwstarmateüf-vjnsinjr 

* fmn « 

SrtiMl EMjyC 0.6.5.7 0,6 6.1.1.1..1,1.3.1,3 mm 
Lîpitef 


09.91 

13C0O 

H.90 

biOOW 

mM 

iie.H 

3.00 


■iicmi Pt cota 


Paul nvnta^'saiisMXjcluit 'rastinceï condensateuii 
IrjnsislQrs QQdes etc 


TOJH LAB UEC 1504 

■{Sô^raô^ïl-—- 


Piif 1 y 6 A^iirw Les 5 
CoiltCVAWLlT Ltcutearlg 
* JUMÉMlBji Bnva 

FartiKuidiTt] anUftÜtKin LAPÉ» 


KA4FUI»Tl()iH 

njnTHinft MPtHin 

Wi 'Ml 95k6Ck4L UM 
363 2«ïit.30!i75i45 5106 

»4 329tt7QiaBi5Li 1605 
ComretseiiicriigAd^iciu, 
iK«4 i»*i brange 
012 90^50 

fil) I!)0il35i55 

fin iSffiiiSiM) 


CattAlSlO 

«m PlAKTKlUt 


Tim 

170* 

3«.05< 


P2 


«Di. BOtD 

1[i5j. 

liik 50nW 

T^Oilï&i ?£} 

StPtÆALU U 10 
T» 2r 

ié JP 

4i *n 




ctfttoitMaP 

iHgkSSlSLE. MINURES. UVREMVECVlSSaUE 


11.06 

1706 

H.OP 

4900 

1100 

11.01 

14.00 

15,01 


11Û'115ii 70 H «jnwi im 
116-117* 140 ï S4mm 22.» 
116 117* 140* 64inm 37» 
330 -130 * 140 * E4 mm 34,» 
321 -120 Jt 1«x S4mm 4*.» 
333-320 * 140 X 114 mm SI.» 


«EM PUPI COFFRE 

«A- leBxBOxM 16,» 
» A -115x75*59 U.» 
30 A -155x35*69 24.» 


El ttodi ; La latinif M COFTHETI - CIH > tRpfriH toiihUalA) 


BOUTONS 


j fiatmeeiuE^rD 

1.» I 15.32.27ram 


iikj rnassitîiérTa» VIS 
: 20 et S mm 

Beuton pour ^ H^»n|lam0|Te à gteiere 

4»tHIT6l1jti 


— Oifftreffisiliairijires LipechemueM 
l^iAealu. Oiant Ifl fmi n 10 

— AKd rnassül12 mm les 10 


1M0 

1«0I 

n.m 



m 

pefçaw lÿtnni 
3A25QV 


MimaiuFt3A£56V 

(WrfagifiJârTun 

I.M 

mur Simple 

invars urwil 

invffrs simsHB 

3.» 

levtrs EHfSDi 

I.M 

invers ooubâs 

000 

ItiKvS Inpa 

H.H 

6A15ÛV 

U0 

iflv tiirapai 

■I.M 

mMr SAi|M 

Ppitsw mifvihjre 


IflVfrS SJ(fl|He 

100 

i:^rt4»i gousse 

t» 

mvers iMurw 

f.M 

Contact riqos 

L» 


MariltiMrr 




) A ÿisSiera mv sxnpif 
■ A ^I»i9r« ir>v lloutAd 
P A gti^SbSre PRO Fuiducn pteo» 
iMZcwcuils. 

P AotiSStof*Saii:M» 

P lnter 2c«witea(*t*SCHr 4A ?50V 

La pocfwtt# de 5 avec Uoulcjfi 
P Inter ACiBt4 cfcuits Füotioostxtflçaae 
P in/vef sflvr a bsacule 1 ctr^iul 
Conact Or oaïitii» resinci 
P invATSsui- a bascule a patelle Z A £50 V 
P Inverseur £ piPcuitE. iHæils. cornmandfl 
parbouSDniasfijni pal Te 
ïeuturts, 3p»iaont 
LH 10 

alrlOx IQmm Lee 10 


les 10 
lesiO 


ir Cfomt cuniicE rtpoe. i6 A. 250 V. 
quairtÉPid Lisién 


coawtüwreiMs^ 


natallli 

4 cjm 3»s 0.M [3crtc 6 pos 

3Dto Aooi I.M licirr iToo-^ 


4,00 

5.» 


II.» 

i0i 


0 .» 

I.» 


6.00 

10 .» 


in 

i» 


2circ.2ppa.. 

1» 

. 4arc.îpps... 

100 

2 cire. 3 pas 

100 

. 4ofc.3pî?ï. 

200 

4 Biï. moment 

100 

, Icirc 3pOS 

300 

4e«.2pos moni 

100 

1 San 2pus 

100 






1 iDUCtH 
3 iDUCita . 

3 loue ha 


Mfumum 2 mversiurs par Hwcne 


4.» 

1 «IQUOIH 

7,M 

Ml 

Ttaochaa 

I.M 

0.» 

1 12louiAias 

1109 


FUœL£S£N VERRE 


■ 1 

1 rouHiagammadiDi aïOA 



verre 5 s 20 raorpf 

IM 1 

Suppqrl parvitAj pour 


rsrrl 5 s 20 lent 

IM 

lustbIeSi» 

2 8D 

va't«6.3sJ2i«ee 

101 

Suppon pameiu peur 


viKre6 3 s Ktow 

3.31 

lUMhféîïïî 

4.H 

5i,iph*T;*>ii' firpurl 


QrsIrrhjtiMr tfiqiAn 


■rrarimi 5 s 30 

1.» 

nft'lJQV 

3» 


vormrs 


Rdu^ Md heu ûuo'idge i<t impHie Fijna 
BliCIfrepai^fe 19 2mm 

230 V (leon Sur lus g.» | > 7 V 9 03 A cgÿsk 

«UdO^AïMits 7 .» J £1 VU 03 A «mes 


11.» 13 V Las 5 


FlLSUOmLSS 


Higide5,IO lR 2lm 
AigideS-'nO les 25 m 
!=ligicle T.'lO. n 25m 
ï^ignMB'i0.ies25m 
iMP» Û 3inm,' 2Sni 
■i(jupléQ4mmr25m 1Ï.» 
iOuple0.È(nm'2lm 2101 

- |fn.roiiwaEiiHrtE| - 


7.H 

Ht,» 

12,9* 

17.» 

10,»I 


— ^ RLI lilUlItl - 


1 CDR9 0 î Pi m £.10 

’ cerna *i RW lem ï.n 

2 cofH] 0 S RiRTriem 305 

îcend ü£mm-'iem 4,11 

4 vend 0£mm-'lgm 5,71 

Fil en nsjweii conaucitits 

le mèlrr 0,40 

EKlra-SniailieiKiur mesum 

RüuM ti métra t.7f 

FUSOfiflilms If métré 1.36 

Coneriàl'50 Ptw» lem 106 


Fil Wmde 1 00 rran? Lss lOrn IÇ.W 

fi] d« câWifle 1 Sflnd Lf* £0 m 3.» 

piiaectiductouf* L»iOi« î.» 

Filan nappeÆcood. Le* FOm *i» 

Frlan nippe ZÔGond. IjR im . «.» 

Fil an nappp 50 □dnd Le m 11.» 

CorddnpoifTriiflMreiwoeMjfifliiattra-sûupli surrrotii* 
MilfiiMtle 4 mm tfpiouiga 

0.25 m 11091 ]2l 

L50 m avtc hanli 
üalDiiclif la.» 



Tenoo 

02 ttim' 

rem 

1h» 

1l,« 

tcood 

0 2 rtim' 

lem 

ttt 

1I.H 

icond 

02mrtii 

(em 

IhT* 


-icorw 

O^mrî»'- 

lem 

3 , 1 a 

3.M 

nçona 

02 

lem 

3,U 


O.Wm 


AHcnspooassans 


0120 

t.» 

3604 

01,10 

AY5-1013 

. mm 

Z80AP10 

71.» 

MteWO 

16.M 

IflOACIC 

71.» 

MCM0U1 

. H.» 

MMZ716 

4i,» 

MC 6021 

26,» 

MMZ733 

M.» 

MM Z102 

16.» 

ÜUi(1z4MHi 

OuanilOMHî 

It.» 

Il,» 


I AVEHOKSUnPlKFt 


ORDHUTEUn WOIVIDUfL 6A1IY0 FHC» 

Basic SOK RM 16cpuimre 

ISKHAMuMiHtiur ISBKlSSgripnivm 

InierliR iK7 et cnpfiminia lecprp^les 

FtllT.T.C. . 1 IU 0 I 

MonrtQir vKtoa nihr «E blanç teran 31 on 

FttaTM. »0J0 

Hpmitjr HjuJflur dispcRitili tw man 


Radio Plana ■ Efectroniquà iOiSUs N'® 424 
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TOULOUSE 


PrOÉ HmHlfG» 

Pral [iJfTi*JI«Sl* 

S«« 2.5mm 
S«w3,5min 
>HM g. 34 rtKini} 
ioü4 ETS SJÉrtc 
fichB 

■■ihiBfl Ou ftStrf 
OOifiiU 4 mm iiHiMi 
6 .aylmjrJ 

tnjH i mm } 

b ûpuliijii 

htfit mll« FU 
rtH 

Qoutiii 15 Aism** 
'Dilljff DU non 
üchiillt Aiwn 
■ôJJÛfl Ou Mtrt 
^^1|:»]üuchl 
^i>iigtaunvi 
Gfioi« roj^eDu 

nflir 

Grip lu mmiihiirt 

Pt 2^ IvK rMii£lBu# 
SocM JMur Pl^SS 
Priât seaevriwn 
5«*îtclflijr mJilt 


HP a,H 

Socle OfN 3 frnicti t.M 

S«)flDi1i*AOii(3çit tlO 

SûClt E3IH S ««QCfi T.M 

Socle OiH« blotti 1.« 

Sodé OINT |}«otn 1.10 

Sodi DiN I troeti 171 

Mite MP i àa 

MütititiKaii I.H 

M9ie4|Kt9ctl|S I.H 

M 5 l}twws ;.H 

MNctOrixtm 2.H 

Mbe 7 brpctiBt ?.4fl 

UM B tkfocltts 7Jt 

F^meiloHP I.H 

F*mtll*3tlr«h« I.H 

Nm«ii#4 flrochta 7,2B 

fümiittÿ'ardCFtt» 7.B 

Fimeli«6bi'dctttt î.» 

ftimiIrt/btïKnB 7.sa 

F«meii«&hi'ocn«t 7.H 

P^ncecrDCQ iviï t,ie 

trocs isoitt TM 

iKUmilf 2.4 mm I.H 

Jliclinii»fl3,5mm I.H 

iICk mile t.3J mrji'i» 1 H 
üchmile6 35SU 2M 

PftMHP roLUKeiiw™ 

In 2 3,H 

Pftsesectieiirinüe Î.M 

Tnpkiï i.H 

SoêH MCteof mlK L*^ 
SDCli^ick^.aiiim.ifsSQ 
^Cle Jijck 2.4 mm. tje; ZÜ 
SecleDtMBtHlÜJ^ LBTQ 
^leNPDIN iâs n 
socle OiN 5 000(10(4 Les 15 
Socle sttrto 6.35 mit!, les 10 
• S«l» itClHir m V i coupure -k 
I clKilm BT icQumjre Upiice 


aucuns mipfmÉs 

&P(tWUfTS 


Ptiqire HDirepoKu 10/10 34 micro 
l4« 70 m 151 lipleque 
trectlOOKSOl lipieque . 

1 («t1»K3CHl.l«Dl4qLia 
KiceZOO X 300. l4.Dt«|ue 

Pnquftiflrreipoîiy 16/1C. î^nHcoxM 
1 le» 70 M 150 le püifue 
S ticÿi 100 X 300. ia puqut 

PlWlUBprisWlSIÎIlIlStoi MMi¥« 
■^iïPZWiâW 
Type BpÿKV TODk 310 
BHAOV pastilles w «ni * 112 

en 01.SI mm. 2,36 mm. 2,54 mm 
3iy (6 mnv. 3.96 tnm Li cam 

Rubens M roiilHu de iBmitrB 

UiQBur diipoiniâla 0,79 mm. 1.1 mm, 
1.27 min, 1,57 mm , le rouleau 
2.03 fivn 2.64 mm ierouiNu 

Fftitres 

Pour tracer lesorcuitslnCHri 
Modèle pro UK rfwmgir H vjM 

fifVELATîUR en pciidre, 2 Inrrt 
îtamige a tf«d Bidon 1 /2 kme 
Vlrma iMJprpiateBtr iBtimuiis 
Ljl»milM 

PtiBfoiiïisiWt iwfitiv M. la bomat 
Rasini phumsanaiblie poMiv- nMimeut 
Gamme enruiv) pour nettoyer le mreuii 
Pirnciiibryn' en jHudro. pehjf 1 litre 
P^Ktfiieriitit en bdon fimnuae p<Mr 2 ntiA. 
àprinoifuirpbice 


LH 

4. » 

5. H 

I.H 


tl.H 


4i.« 

«.« 


13.U 

tE,M 

1«.H 

Z6,n 

H.H 

njan 

UM 

BLH 

LH 

ILH 


MESüfîE 


2«.H I CDA 651 


A17B4 12V3A . mt» | AL 705.12 tf. 5A m.m 

al 745 0-15 V. 0.3 A *41,01 I AL S12, P-H U . 0-2 A HDH 


HUpros MC sonde 1/Tû 
MM20ï4av«2swaeei/io 
HU 2134 avec 2 sondes i/ig 


HAiltC I - 


ÎMS.H 

94«,n 

4 HO,H 


- j METRHt | - 


MA S£2 . . 7H.H I ma 6S2 

Ne!j^i4i»ci|>eOX7lO 

2 X 15 MHZ avK 2 sondes 


Mtcroteet BO 
iCEfiBOÛ 
ICE m P 


-I UCEPT(»WEL J- 


2»jH 

mm 


CONTROLEUR 2 (KM 13/W*. Tnison =- et - 4 oimmes 

0hmmÉtt»2Mit!mis 
I conlimu 0.1 A I j^me 

CREDIT CETEtÆII SW OEWUiM 
-1 AP^ARElLâ DE fULiUJ SERIE DtMMtC |— 


Bamti itHSfiemnc PinmrtittrmjttauiicK 
FiilHan par clips. &iTi*ntf3flS <5 * 45 


tfqltmétn JVnp4«in4W 

15'V-30V-5DV IA-3 A-6 A 

PrtiAÏH 



lÉNtÉM $U DimensuxisSC 45 rmn 

5M'¥-3SOV 

U.B 

VU-mÉiti*3tKIMi{;R.a itégbeau . 

. TB.M 

VU-inètü EWHICRD -v édairigi 1ZV 

1Z,M 

VÛ-mèlrf Ocentril 

16.» 

VU-ffl4ti* p*W mudae 

.. 6.M 


RELAIS 


1?ii0tt<i. 1 lr|vvl;{wrntrrHd LhS. 
24 VDitB T fîT 10 A , .... 

evoj l2Vou24Vcib4*V 2RT 
6 Vou 1£Voü24 Vau4a V.ART 


. hpite* 
le puce 
la pu» 


iDuO] 

•jU 

LH 


1 4*SX»1 itilDM 

9,» 

1DJJI2.2MII 

B.1I 

1.21A/5A.1 itiioir 

fJ9 

lOllltOMu 

Lii 

1 w poiij to Mir 

I.H 

i’W roL/i iQMir ' 

L7| 


Li pccneite de 2ZS pUon «inunén 

Lwzpocfietm 

1 4 ^ 1 2 vu uMHjr Cl»4 U4 4 7 Ulj 

L* poche» « 200 penpcfuee 
' uv«izw weifterde i6[leB*4tl 
Le jxKhell» de 10ù peAâChMe 
1/4 W - 1/2W- 1 W-2W^fiO>mleure.l 

Up«fie«ifli400 . 

LBiBpMNMt)» 

3 W H 5 M v4ntu« et CimenMM «««ur d* 
e 27 kLi. U»ogchenei de 30 panACtUn 
Rmeeenc4« DoPinMi. tO W 6 'W 
7.611. tts 20 pucet 
1W.l.)n20pt*»l 
lOQIl iw20ii<t<M 

Ris^tanas a^uslaliiK 2*i3 pattiï tû O M Mi'g 
La DdcbefH de 65 pi-n4bt)4#s 




AlUSMDeS P4r254inm p(}ui C fflpnme 
unhcaul et borupnuu^ 

UlfurM l(UlJa2 2Mjt 
Type simple rplatilau 6 mm 

Modèitiinéuraoe iwitl I Mu 
Modei4wgPt4 7hJiliUu 
iirpedduM i siroiaM 

linairif 2l4.7Kl2S1 ML3 
HîB2 44.7Kt2ii 1 Mit 

T^pt iplissièni peur Cl elpttCBmim Hu '^rBsur Oi) rr 
MoiUbnéairioil ZKilUll 
MonOïiqHt 7Hai HlJ 
SUrKl lir)Mn(W4 7Kl 1 Mir 
Stèrao ipgde 4.7x11 MLJ 
l-ohenliomèlce É(I« inpBr iïptmm 
kwvattutia4 Tkiti 1 Mu 
PotaniMrhÉfM T8 Er/ï, pH, 2.5* mm M P 
■raleurTOQUiTMll lipilu 


10,D0 

ILDG 

lOJOO 

iOlO 

ILOO 
4«,W 
Î5 «' 
10 .« 

10,» 

10 .» 

10» 



3. H 

4. » 


i» 

H.Sfl 


iMi 

ItH 


I.H 

T.K 


Ajusi 3 pfti» pfin et frinl mootu de lÔO tJ I 4 to kh 
L e poi^tette «840 
fiotun» de 22(2147017 

LJ pochielia de 20 [kiikIïb 
2Cltdu'ns TD04{tou2 2lLi 
La pochene Se 10 
floiatirs avec el km imertupuigra 

de 220 SJ 11.2 MU 

La pdcheité de 36 en 16 valeurs 

RBCblignei deZ2D It 11 Mit 

U pdclwcbe de 30 en 10 valeurs 
Potenl?ïHnélrB ruliilï Tue 6 mm 
47 KA. Axe lbnoiHiur 47 mm, hxanortcirdurt irbpnnè 
LflîlOpiws 

— CEHMEtSFERMiCE llWiPIno. 
kvrélvK bouton Plu valeur 4 7 KA 
3 pots + 3 btkilana 

A|Ult 10 KHlti U* 221611110010:1.1610 


P«irtl»iiMrli telhti 


AKeOrnin. pinssirwBw 

10 SE-ïïU- 47 iJ -lOOSI-470Si-ï20 U- 
1 ut-2 îkLi-4.7 UJ -10Ut 


WSSE/ÎÆ 




Ui43i 10 IC 100 

Vis 3115 M100 

tetpioirmn IctiElO 

ViS4ilO «If» 
EcrpusèrUm le 1ÛÛ 
QmtiiuMi 
3mnl SelOO 
c mm le lÔÛ 
5 mm le lOO 
Cosûi unir 
S4TM R lOO 
dçuble R 100 
PKaspoufCi 
m 3Û0 jh*ck 
RB çcflrd Hur piad 
>-dH'i4l4 IK 5Ci 

Racegropour pmt 
Branü miadii ihSÛ 


6 » 

6.76 

6.n 

1.76 

6 .» 

I.H 

LH 

LH 

1JH 

IJO 


t.H 
- LH 


CtfiUCt Ivre an luon 

emi^nabie pu 3 96 mm 
6C0(ltaHî 
lOcpmacts 
15 contads 
lîüântaËb 

Enhchabi ttaABEHmmi 
vendu mile ' lemmc 
5C1Ki»CtS 
rppniïcts 
Beunuen 

* ‘ f nnljK-r^ 


2,20 

2.» 

m 

4.1D 


IM 

2M 

LU 

54« 




220 V IBOd rr îIv 

12 M lï cm. maitmi d« de- 
monttgE. pariaii état embille 
Le obtee HH 

• Pl«rttWdi.di*m*»îmm,L. TSmm 

upKhtmtütxo, . ijaa 

• Vrisène genro parler ■onqutu'siudiirTiitris asspmt 

Las 100 

• CottH RUatl. bairettee iptcols 

La pbbliinf da 20 cquihs paucMai f .M 

• CDNIfCTEUna plats 1 picots 

Lapcdi«fltdt3QiRiSrnDid4^,?iî2conu£tt ILH 

• ConriKUiiriplicipo&riinipieduKKjiMlia 

Il cantads icsiO i(r,H 


COMPTOIR du LANGUEDOC 
coMPOSa^^rs £L£crnowoufs 
26 à 30, ru« du L«ngii«doc 
31000 TOULOUSE 
^(6l)52m2i 


ILH 

11,H 


Pivn*fe2ao V 


24 V.0 5A 

H,00F 

6V 054 

ZO.DOf 

24 V. 1 A 

t 30,Wé 

6V IA 

»,nF 

ZX6V OSA 

33.00 F 

«V 2 A 

»,nF 

?«^2V, 1 A 

H ».0DF 

3V 05 A 

31.00 F 

2*15 V 1 A 

» 44)J00F 

9 U ! A 

ZLHF 

2vt5V JA 

M 47 00 F 

12 V,OSA 

Z3.WF 

2i iflV 1 A 

K *5.« F 

12V 1 A 

H.OOF 

2iZ4V 'A 

X 47.00 F 

12V £A 

F »,W f 

2i i£V 2A 

X 47 WF 

leV O.SA 

ïa.WF 

3" laV ÎA 

ï «,WF 

iev 1 A 

> 37.00 F 

ÎpJAV 3 A 

!. H.» F 


Les tnnsioe rruraida S LmcrpAneSPnIvervdusq 

PRIMAIRE 3ÎÛV, «cbMSire 2 « ï* w 0.6* 
prise a 2 x r2 ¥ 

PRIMAIRE 230 V. secand^f* D.12V 
0.24 V. 30 VA 

PRIMAIRE 220 V MCbndaucj 4 7 V. ) 2 A 
^IhlAlFtE 220 V. SKtmdiirE 23 V. 0.5 A 
PRlM*lflÉ 220 V. Éetdrtda-rE S V, 0.5 A 

Rouf maduiiiitiF a pfUME i^urt it$ 

tÜftlÛUÉlBV. t,5,* 

'Pour madutateursLJHhAiituiie iihpngne rapporrirg 
AVENDRC Stlft PUCE 
ffîlhlAl RE 230 V. secondaire 30 V. 3 A 


HH 

ILM 

TLM 

1IH 

4H 

5H 

».H 

4H 

».oa 


AlimiititlHi 110-230 V. Circurt IHI k ISO mro. Swlie rSpuilèe 
115 V. 5 Mta. tHiiliiït un neliis qui peul EbmnMnOsr J âisteno' 4 
mise an rihili ou i anleo'uii ippiror 

Livrée avec ïchérni «t bitnchemient 10.H 

Ampli nMxiUavKunTBAiOO 

PiussanmA Htli wua 12 voUi 

Livré iVK ictiérns sans mtentiurnetre 35.H 

Ricapltarpfbie ondes Livré an état, sans noftier ni jivIh 
miisawectahaiA-psiiRiT, aiim 4.5 V .. 15,00 


CaSSETTES 


HliFlLOWMOl» VIBIEËS 
Eiïibaliaflfl mdividuet ulafuqut 

C60 . -.*M \ 0130 . . TH 

C'9D .. LH I hnettoyi^ ...9,H 

CHRSME CrOi 

Ç âO Super Chrorne . T4.H ] C 90 Super Ohivt* tlH 


MICROPHONE 


DYMMIOUË lCrroa illunpéâ Sùfipvl. -wdgn. mt«r 

Lapriu t2.n 

Dynamique 3tXldtim£. Iprtncreciïngijdaire. stapport. cerden 

Livré enconret , 2I1H 

Dynamique fflO. spécor 00 poussoir ER H.H 


s££pncaràL 


TWUIBtSTOfa QERIlUlllim KHH nüriKb 

LaflQchBïiede 70 en ip Types 


fidHier mêlât TO 3 

La pocbaiude 10 
Abhier mêlai TQ IB 

LipOCtieffiede66^ 1D types 
eolliirepoiîy T092 

l^pocfteiïicBTOefl lOtypw 
Snilicr màtUTO 5 

Lu pTKiielte dâ 50 , 

• HâuE-parleurs enUuilage imlwvlajel 


Teni.BJÏ 7H 

12xTcm4u .s,H 

lOcmAUUAX . ÏH 

I^CmAUOAJf .6.» 


5cni.2glt 
9cm,4lï 
lOxHSIAHÉ 

12 X 19AUDAX 

l7cmAL>CMW 


12H 

LH 

LM 

1LH 

T2,M 

1LM 


TEXAS Circuit irntgrébcftvrOUALiét 76023 AmpUBF 4iim w 
1DV1HV RuiHïiDflck3Wi6WsDiiseil Lrvréavic 
sîDOTia al npte d'vpucaltiDn 

Lap4ct_ ^H| LfsSpiecn t.« 


UeSpitelS 


H.M I LBlDftecm 


1TH 

■,H 

TH 

TH 


Lampes 40 icules -1- trmsld .. . 

Amenrw tettscgfnque 1 25 rn 
Afllinm iifléKdiîfqiie unartable 0,66 m 
E>Pminqg tiikêilK 3 Èomaçts Las 20 
« tain H Efeee sur iwidrin Mmte. plusiflurs medéies 

Les 30 . . . .4.01 

* TOI»? M T 10.7MHz Lb3 7H 


fCCK/IS LA TELÉWSrON 


AVÉC t lunar yHF praline F t 3ï2 M*tZ vD» f*c*VHi la 
»n dc3 3 cnaüiiia de eatév^ion. 4 rKcOrdcr sur un impii. un 
racaptéur ou un rnagnataptici» 

Livré Avec Bdhimi du mtynliga HH 


PAS DE CATALOGUE ft DETAXE A L'EXPOPTATIÛN 
OUVERT TOUS LES JOURS iuuf dimflnchft «t Jours tOrHsJ 
d«9 h É 13ti«!d« HNÉ 19h- leunwcKcto BhàlS hatdàld Nà I9h 


&}SDBtSAJ&JRS 


- [ceRAMK>Ü€S I- 

typas disque dupliguetie 

dElpFilONF LH 47 RF gu 0.0 1 Mt 

[CimiiUrti ifciM ei mi*| 

Axiiu^ P«qu7tbs issttrtm i,50 valeurs! 
LapwtwileqiSOd 
LusJpMheim 


m 


AKiau«63V-3 KVqe1Ûpr*iONF _ 

— ^^ ËiiramHiwenHRP wii«*emh 


■/aleurdelOpFÉJTNF 

Li pochyrt? de 1 bO jheoss pinacrieEE 


HMICAilp" 


De 47 PF 12 [9M FF U p«lviftf M M 
LB^podUTtH 

* Ct?n(»ntiaSBura iBr-PAS5 tOOO PF 

Les 30 


1IH 

HH 




2S0V 400 V 


250 V 400 V 


i|i|F 



L46 

UÊM 

«.» 





6.4B 

6BMF 

■.!£ 


:3 3t*( 



L46 

01 MF 

I.H 

I.H 

4 THF 



D.4A 

Dl&MF 

LH 


5 6 lyF 



LM 

3 22 MF 

I.H 

1.41 

6 6HF 



LM 

•3 33 MF 

I.H 

T.M 

6 2 RF 



LH 

Q47MF 

1.41 

2 40 

lONF 


L.4« 

LM 

Û 56 MF 

LM 


t5 MF 


9,M 


IMF 

1H 

4.11 

32 UF 


0,M 

L« 

22Wf 

LU 


Î3SIF 


«H 


4? MF 1D0V 


i.H 

47 NF 


B.H 

LH 

1ÜUF 63 V 


l-H 



S«rlit«MVS4ivln 

t 


1 W 

1,W 

k.^NF 

t;50 47rvF 2,S4 

WIHF 

LW 

lOMF 

IM 

|22NF 

2g» 10 22 MF 7,«l 

1 



-Eï 


3- 


»1 NFA1MF. 16OV.2SOVél40QVt26viJeur9i 

LaOfKtianede IdQ nxiSarisBteuro . 1S.,»F 

L«l 3 poctinflm 40,U F 


irthpniniilloitr " 


200 i«^20 3.» F 
m 14420 3.MF 
I» lw3S S.WF 
4CD m 20 4,DO F 
250 I4€ 35 i,00 F 

IIB iwæ 7.00 F 
63 lff»30 flJBF 


UF 

Q 11 
0 22 
Û.27 
0.47 
047 


?W Ms» 
260 IflA» 
2150 les» 
160 Ms» 
2SO Us» 
1» les» 
i » leg m 


L«F 

r«F 

i.WR 

IjWF 
LOOF 
LM F 
«.MF 


aiMF»OMalt 4»Vosntmu 


tel 30 1.00 F 




CJllHlMf AXIAUX 


ELV 

4ÜV 

HV 

&v hv 

HV 

1 MF 


LH 

22(!Mt 1,10 1.» 

1,H 

2i4A 


LM 

4 79 MF 1,i« LH 

4,40 

4 7W 


LH 

rOOOMF IH 4.H 

T.B 

10 MF 

O.H 

S.U 

3200 MF I.H ru 

1I.B 

33 MF I.H 

LU 

0,70 

4 700 MF l,H 11 H 

11.70 

4’MF LH 

O.TD 

LM 

IOTOMFM1MV 

fi4<] 

lOOWi 1H 

1H 

2.3d 

2-2001# H 100 V 

iT.n 


SlIH 

Mt-WMlOfl HIIIU 


liWr 50QV 


LU; 

1 47 MF MOV 

tu 

33MF 50CIV 


7,« 

TW MF 350 V 

t4| 

17 MF 353 V 


LH 

1 



■laieainp 


liapacua d» 1 MF a 1500 MF nS valeurs!. 
T«n$içieiae6V42Dvi>tta. 

L* pochette » 50 
Laa doui; pochettes 


It.M 

nm 


CWwUMtw prt<i!**iâi]- -- 


16720 

«3 


Ma» 3,H 
lefl» 4,DI] 


WF 

470 

470 


V 

23 I»» 
» h» 10 


ILH 

LH 


2J 

25 

lB9» 

iM 

m 

100 ma 

?.H 

2.2 

50 

m» 

im 

tWÛ 

16 IHIO 

LH 

4J 

11/25 

les» 

4,.SB 

1P00 

26 IMIÜ 

LH 

fljl 

aa 

les» 

OH 

1000 

4Û IHIÛ 

UH 

a 

350 

FesZÛ 

«H 

>600 

40 1»I0 

UH 

id 

25 

i«» 

O.B 

tioo 

70 «né 

IL* 

1D 

«3 

iBfl» 

I.DO 

2200 

» NMh4 

U,U 

15 

«3 

i«» 

Ï.M 

3»Ci 

$0 inA 

U,U 

22 

16/25 

In» 

VU 

3300 

16 miû 

is,n 

aa 

100 

«420 

VU 

3000 

60 inS 

u,u 

47 

ie/a 

m» 

o.n 

*000 

40 im$ 

11,U 

1» 

40 

l«s» 

i.n 

4700 

16 m5 

ILU 

2» 

*3 

IMIO 

6.» 

1»w 

MPyqr 


470 

te 

l«S» 

VH 


LJAvéce 

uv 


tOO ■*■ 1W MF 250 V 
100 MF 396 V . 


I 25 l»2 
IB 5 
«PS 


IL» 

LH 

LH 


fTANTALEa&Um J 


i«v m 

IV IIV 

— 1,U 

33 MF - - 

- 1H 

4: MF 1.M I.H 

- 1.16 

ig MF 1H 1.30 

1H 1.2D 

2^ MF 1H ÎM 

-jraiitAift 4* ANUfHiM- 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


No& pnx s'erttendenÉ TTC. • Les nrtanchandlses sont payables à la cofnrRand©- 
Mirumum d'envoi souliatté : 150 F, pour justifier les frais de port et embsallage. 
Forfait pour pon et emballage, 3a,£» F. 

Nous acceptons les commarides des écoles, des administreiion®. et dos sociétes. 
Nous na prenons aucuns cornmafide par lelépbone. 

Eviter les paieménts par chèques multiples et par timbres. 


lOMMiViDlO 10,1» 1ûMf2SVlHlD 1Ï,H 

Poc'in» pinachÉedeO.i mFi 33 MF 

Tension £!ê s U J 35 V , Ib 30 |h4»l 2LH 




T2Mf 


I.H 

1H 


2 2 MF 
16 MF 
4: MF 


2 MF 30 voin. m tç o*om 
4 MF 50 VPlM I4S 10 tivÉc«j 
1QMF 30V kjalû 


4.H 

4.» 

LH 


f VARIABLlSetAJySTAPLgt I 


1.» ^üPi 
Ajim RftO 3 pF. 
AlUSî PROSpF, 
V»ria6it2 X m 


lB3t] . !,« I 

la TO 4H I 

ipF + 2 X l!pF 


î.» Alix 2.M &ÛW lîP 
A|ü« 40pF. l£5» . iM 
Vw«l*a00pF.a4 . ILM 
RF lind» IH 
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ER 4^04 
ER 4^m 
ER 40/13 
ER 48/17 


DIm, Ént. 

Ptti 

Prii 


Alt! 

H9\r 

44aM 37*250 

if7.oa 

210,00 

44CQt 7ft(250 

297.40 

290,00 

440*110*250 

327,90 

340,30 

440*15011250 

37120 

349,10 


Prtï PHi 

Alü fiflilr 

130.11$ 136.35 

141.15 1S7.30 

140,90 146.00 

160.0Q 178,30 

201,30 ÎZ4,35 

165,«0 161,70 

£49.10 266,45 

267,25 Z*7,50 


ET 24/09 
ET 24/11 
ET 27/09 
ET 2 7/13 
ET 27/21 
ET 32/11 
ET 36/09 
ET 36/13 


Int 

220k 78k1W 
22Qk100ki60 
250k 7&210 
25Ük12Ük210 
260k22Cëii210 
®Xïk100î(21I) 
360* 7ei£250 
m120*250 


SERIE EP 

(ivwt fDignii) 

EP 21/14 

EP 3020 

EP mû 

DIm. Inl. 

21Dx 140x35 AV* 75 AH 

300 X 2D0 K 50 AV X 100 AR 
450* 250* 50AV* 100AR 

Prix 

64,00 

77,00 

156,20 

SERIE EM 


IHin, Int. 

Prii 


EM 06/05 

dQx 50x 100 

19,15 


EM 10/05 

lOOx 50x 100 

2«,30 


EM 14,OË 

140* 50* 100 

31,65 


SERIE EC 

FP = face plasüque 
FA = face alu 
FO = lace plexi 
«Opto» rouge 

En vente chez 




Dim. iHt. 

£C 

12/07 

ISO* 70* 120 

EC 

18/07 

100x70* 120 

EC 

20/00 

200 x 90 x 130 

EC 

20ri£ 

200 X 120* 1^ 

EC 

24/09 

240* 00x 160 

£C 

2e^io 

260X 100* TflO 

EC 

3IÏ-Î2 

300x 120 x 200 


ICFU? 

ras priic s infflfTiÿfl 



PrlE 


FP 

H 

FO 

4G,1S 

40,3$ 

49,35 

50,45 

52,55 

52,55 

77.05 

75,35 

fe.i5 

96,10 

117,55 

149,29 



posgfréù& comprises 


SttOP-THOiVlc 

kits et composants 


La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 


7S5 05 25 



Nouvelle documentation 


gratuite Sur demanda 
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SN 74S&t 

3,4S 



SN 7ilSiæ 

7,60 

SN 74544 


TTL-LS TEXAS 

SN 7115197 

7.40 

SN 74S45 

3.45 





SM 743^74 

aw 

SM T4LSm 

1.00 

£N74LSIffi1 

10,00 

SN 74SIS 

2a50 

SM 741 SOI 

2.20 

SN 74LS I61 

A70 

SN 74SS6 

7,16 

SN74LSa2 

2.20 

SN 711S1K 

A46 

SN 74S112 

7,10 

SN 741S63 

2,20 

SN 711SI02 

OJD 

SN 74sna 

T.iO 

SM 74LS04 

2.20 

SN 7<1S 164 

0.60 

SN 74S114 

T.ao 

SN 741505 

2.60 1 

SN 711S165 

13106 

SN 745121 

1A40 

SN 741501 

2.60 

SN 7M.S I68 

19.2D 

SN 745132 

laio 

SN 741506 

2.00 

SN 711S170 

24.46 ! 

SH 74S133 

3,49 

SN 74iSl0 

2.50 

SN 7415171 

laso 

SH 74S134 

4,25 

SH 741611 

2.Sd 

SN 74LSI74 

7JD 

SN 74S138 

16.26 

SN 741S12 

2.00 

SN 711517S 

7.90 ! 

SH 745138 

ia39 

SN T41S13 

5,00 

SN 7415111 

ia»o 

SN 74S139 

ia95 

SN 74i£l4 

I.M 

SN 74lil»î 

22.90 1 

SN74S140 

4.29 

SN 74LSI5 

2,H ' 

SN 74LSIW 

0,60 1 

SN 74S151 

mil 

SN 74LS» 

2,90 

SH 74UI91 

laao 

SN 74S153 

20.1D 

SN 741521 

2,90 

SH 7415197 

10,80 

SHT4SI5T 

11,00 

SN74iSZ2 

5.00 

SN 7415193 

lato 

SN74S1M 

11,06 

SN 74iS2e 

2,li 

SN 7415164 

laio , 

SH74SJ62 

24,09 

SN r4LS2? 

3.301 

SH 7415195 

12,70 

SH 71$ 163 

24.06 

SN 74LS36 

3.10 

SN 741S198 

mao 

SN74S96a 

21.10 

SN74LS1I 

1.M 

SN 7415197 


3NÎ4S174 

29,29 

SN 741532 

3.9» 

SN 74L5221 

12,00 

3N74S17$ 

2i,ri 

SM 741S33 

3,M 

SN 741S2W 

13,00 

SN 74S1S2 

ia,Di 

SN 74LS37 

3,96 

SN T4L524T 

9.00 

SKT4SI94 

21.06 

SN 74L53B 

s.rt 

5N 74L524? 

0,06 

SN F4SI95 

21.05 

SN 741540 

2,96 

SN 7*tS2« 

19,10 

SN 74SE96 

13,49 

SN 741542 

9.46 

SN 74L5244 

12,20 

SMr4SI97 

ia,49 

SN 74LS47 

7.06 

SH 74LS249 

14,30 

SH 745201 

67.00 

SN 74LS4B 

1L46 

SH 7415247 

9,16 

3H 743229 

30t40 

SN 741543 

r,oe 

SH 74L5251 

9,SO 

SN 745240 

27,21 

SNT4LS5I 

tso 

5N 74LS253 

9.80 

SN 74S74Î 

27,70 

SN 741S54 

1,20 

SN 7415257 

aJ6 

SM 745251 

20,10 

SN 74L555 

Î.50 

SN 7415299 

21,00 

SN Î452S7 

10,60 

SN 741563 

1S,SD 

SN 7415273 

12,20 

SN 745291 

11,00 

SN 74L573 

t,40 

SN 7415279 

4,90 

SN 745290 

3,49 

SN 74L374 

4,00 

5N 74152» 

20,50 

SN 745274 

73,50 

SN 74LS75 

4,60 

SN 74152» 

16.50 

SN 74S275 

6a40 

SN 741578 

1,40 

SH 74LS2S3 

11,50 

SN 74S2» 

ïtao 

SN 74LS78 

4,00 

SN 7415205 

10,00 

SN 745211 

71,40 

SN 741363 

8,20 

SN 74LS2» 

8.60 

SW 745263 

19,49 

SN 74LS65 

0,10 

SH 741 SS» 

2MO 

SN 745676 

2a2Q 

SN 741588 

4,26 

SN 741S349 

1S,S« 

SN 745174 

aaao 

SN 74LS1U 

9.40 

SN 741S3S3 

11,M 

SN 745412 

24,79 

SN 741501 

8,30 

SN 74153G5 

3,00 

SN 74547a 

79,00 

SN 741590 

5,10 

m 74LS30S 

8,06 

SN 745472 

«aoo 

SNrilSOÜ 

5,26 

SM 7ÙSS67 

1,61 

SN 745473 

06.06 

SN 741596 

8.10 

SN 741S973 

15,91 

SN 74S474 

oaao 

SN 741S9G 

8,00 

St<74LS374 

18,96 

SN 74S47E 

90,80 

SN 7415107 

4,10 

SU 741S377 

12 06 



SN 741511111 

7.M 

Stl74LS3Q0 

tlM 

TFUN3ISTOR TIP 

SN 7ALS112 

7.sâ 

Tii 




r %lri> 1 

SN74LS113 

JM 

SH 7iLSe40 

11.96 

flP29 

9.60 

SN74LS114 

TM 

SN 741S666 

aao 

TIP 79 4 

9.30 

SN 7415122 

LID 

SN 744SS70 

lasB 

TIP 79 B 

aoo 

SN 74LS123 

».40 

SN74S0G 

3.46 

TlPîflC 

ati 

SN 74LS12S 

1.20 

SH 74SD2 

3,48 

TJP30 

9,69 

SN 74LS12fi 

6,10 

SN 74SD3 

3.49 

TIP 30 4 

S,B9 

SN 74LS132 

7,40 

5N 74S04 

4.18 

TIP 30 B 

0.2S 

SN74L5136 

9,10 

SN 74SQS 

A29 

TIP 30 C 

7.29 

SN 7415137 

10.40 

SN 74S0fl 

4,25 

Tl P 31 

9.01 

5N 741513» 

9.80 

3N 74509 

4.29 

TIP 31 H 

0.21 

SN 7415139 

7,50 

5N 74S10 

3.45 

TIP 31 B 

fl,B9 

SN 7415148 

6,10 

SH 74511 

6.45 

TIP 31 C 

7,09 

SN 7415147 

19,50 

SN74S15 

3,49 

TIP 33 

8,20 

SN 741.514» 

11.30 

SN 74520 

6.49 

TIP 32 4 

1.90 

5N 74L51SI 

6.40 

SN 74S12 

6.45 

TIP 32 B 

7,00 

SN 7415 T83 

7,10 

SN 74531] 

3,49 

nP3ÎC 

1,09 

SN 7415155 

7,30 

SN 74S32 

4,70 

TIP 33 



SN ^4^37 e,IO 

SN MSID 3l,i& 


ASN actualités 


TIP 33 4 

1,20 

TW33B 

1.08 

TIP 33 C 

11.48 

TEP 34 

9.3» 

TF 31 A 

9.B0 

IF 34 B 

10.66 

TF34C 

UH 

IF 35 

10.59 

TF3&A 

17.48 

IKP65B 

UTi 

IF36C 

11,91 

TFæ 

17.49 

TF3GA 

11,39 

TF 3GB 

1IJI 

TF sac 

22,76 

TF 41 

1.68 

TIP 4f A 

7,31 

TF 41 B 

7,09 

TF 4t C 

6,01 

TF 42 

Î,2S 

IIP 42 A 

7,69 

TF 42 0 

7.08 

TIP 42 C 

9.9» 

TiP 47 

i.90 

TF 41 

7.30 

TF4S 

aïo 

TF 50 

iai5 

ÎIP 51 

27.10 

TFW 

3l,S0 

TlPSS 

67,90 

TIP 54 

4a25 

TF 95 4 

29,80 

TF SSA 

34.81 

TIP 5? A 

41.20 

TIP» A 

44.28 

TF 79 

iai5 

TF 790 

12.05 

TIP 110 

a 76 

TF 111 

7,40 

TiP 112 

as» 

TF 115 

7.09 

TIP 116 

7.77 

TF 117 

1.05 

TiP Iffl 

aoo 

TIP 121 

a 79 

ÎF 122 

10,06 

TF 125 

as» 

TIP 126 

9,26 

TIP 127 

lass 

TIP 13» 

11,28 

ÎIP 131 

12,39 

TIP 132 

H29 

TF 166 

13.00 

TIP T67 

14.00 

TF 140 

17,06 

TF 141 

ia7D 

ÎIP 142 

2UD 

TIP 149 

17.85 

TF 146 

laoo 

TIP 147 

22;59 

TIP 1» 

laip 

TIP 151 

là»» 

TIP 192 

lais 

TIP laa 

40,58 

TIP 161 

49,40 

TIP laz 

52. »6 

TIP 2959 

10,19 

TIP 3055 

0.10 

MÉMOIRES 

1114 

63.06 

Jl,4T 

67.08 

27.08 

121.00 

2116111 

70.00 

2716 MdNO 

32,00 

2733 

120,00 

Z7E4 

340,00 

4116 

33, n 

4164 

15,00 


CpHUECTEUEtS BERO 


WflEllES 

dfiîllM 36 pDjnfs 7!& 160116 36 
cniilAes nants 75 IB» 101 36 

CDüitiea 36 iMintï 75 166 107 36 

Zi\ nfieui &oti4iis peuvBnt Si juinütf 
pour DtisniT une aouDie ringti 


26,00 

34,00 

30,00 


QUÆICiE 


iD-iHiFe 

BBOOD 110 

9,50 

14 pDiRlS 

BB900 114 

18,20 

zoprimn 

Bt^SOCI T2P 

17,80 

1D [Mi inis 

65614031 

11.50 

10 .(HinTi 

65B14in7 

18,40 

34 [Miiiiti 

65 614 Q10 

a2.M 

4Cl iwiiHA 

656141123 

38.30 

K\ 

KiB14D27 

47.40 


DIL ASEOTIfï 


14 triKliu 

75260 107 

11,10 

16 5r«c5«e 

75360 iQi 

14.10 

24 liriKhes 

75 220 T12 

23,10 


îâ HPint» 


CONNECTEOfl MALE 

eeierws 


40.00 


CONNECfEUH FEMËLLf 
25 iHiflIs 66 15» D25 


S4,00 


CONWCrBJflSAVKVEfmOU^PnRC COUDÉS 
IDpuliib 65B23IH9 19,00 

14|Hirte 65B23fôS 

15 poHib B23 W1 

20IHIA13 696331173 

34|Hifilî 65BS3I170 

65 023 066 

50|hiii43 ÿ^mm 


10,40 

10,00 

24,00 

20,00 

33,00 

30,00 


coNhEcifuRS AVEC viRROLj^ÉXiTucrfUR mm 


1Û pfllMS 

69 BBS MO 

19,00 

14^|Rt» 

65»» 055 

17,00 

18 liailïb 

65B»6 061 

18,00 

20 [Hilnb 

oseea mi 

20,« 

26 iHiiDb 

65B66D73 

24.00 

64 pqrti 

65 «3 079 

28.50 

40 pMrtl 

osfilooas 

32,00 

SO 

65 813 091 

38,00 


CONmCT 

47 746 m 


MINI LATCH 

65 033 001 42.40 

65 043 001 il,sa 


cables EM NAPPE 

14 CDMlut{flV<3 

Il m 

TE Enmliictevri 

le m 

2» cnniluctAUn 

te m 

24 [^DftlIuEî^t 

li iff 

4fl ÇDfUlUCtMfl 

li m 


1.24 

0.44 

13.50 

10.24 

26,541 


COMPENSATEURS rANTAii GOUTTE 
SPRAOUE TYPE 49» D 

100 [)léc«l 



6.3 ¥ 

tS¥ 

35 V 

0.10 MF 



7» 

OISMf 



7» 

0.2! Mf 



71 

0.36 MF 



71 

0.4TI# 



71 

O.60MF 



76 

iMf 



71 

1,5 Mf 



84 

2,2 MF 


ri 

92 

6.S MF 


B4 

120 

4,7 MF 

78 

»2 

138 

16 MF 

94 

138 

ISO 

15 MF 

120 

IBO 

360 


SPRAOUE 

CONDENSATEURS CHIMIQUES 

!« 100 |)ièc«4 


MtH 

HV 

25 V 

49 V 

G3V 

IMF 

ai 

85 

00 

9» 

1.5 MF 

ai 

89 

an 

a» 

2 2 MF 

88 

89 

90 

«0 

3,3 MF 

81 

85 

90 

9» 

47 WF 

86 

85 

90 

to 

0.8 WF 

fli 

85 

90 

06 

10 MF 

81 

85 

90 

39 

19 MF 

ai 

89 

99 

19 

22 W 

81 

05 

100 

11» 

33 MF 

01 

99 

105 

lis 

47 MF 

08 

91 

11» 

125 

EAMF 

98 

109 

129 

189 

1D0MF 

91 

116 

149 

Î79 

190MF 

105 

125 

105 

23» 

220 MF 

115 

ISS 

110 

2?» 

330 MF 

lU 

179 

279 

309 

4?nMf 

149 

11» 

319 

44» 

0»Mr 

176 

2711 

430 

503 

9 DDÜMF 

ZZS 

afin 

59» 

93» 

2 200 MF 

338 

83» 

170 

1 ISO 

3300 Mf 

478 

130 

1 30» 

1 490 

4 700 MF 

908 

T 200 

1 100 


IDDDOMF 

1 ISI 





SPRAOUE 

CONDEMSATEURS TANTALE 

"CTSU’’ 



BJV 

lav 


99 V 

25 V 

35 V 

4» V 

D.T MF 







7,10 

a,27MF 







7,11 

[1,33 MF 







7.(1 

n,47Mf 







7,Tf 

D,0B MF 







7.18 

1 MF 







7,ti 

1,5 MF 




7,10 



11,66 

2.2 MF 




7,10 



11,68 

3.3 Mf 



7,19 




11.63 

4,7 MF 


7,10 





(1,08 

5,B MF 

7,ia 






T1.09 

1»MF 





11.68 

3S.0S 

35,65 

TS MF 




11.8» 



3SJ5 

22 MF 



11,68 




35,05 

33 MF 


11.60 



35,65 


BO,IO 

47 MF 

11.88 






68,68 

G» MF 



35,95 


90.68 



lÜO MF 


39,1S 


aaso 





proïï 


fvolVoï' 


UOI ' UDN ' UtN 
SPRAOUE 


FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAG€ 




ÉmîiKei îeciciw 
PififlID ^ 


Courjiil 

! âS SX içÂ ^ fiA 

Teniinr 

?50V A c Sa’ÏDQHî 

CajiïtiEt * 3[5% 

iWiXl 1 3i2 2nF{TV ÏSÜrËïr 

Gamme île 
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- 40 ’C 10 ^ FO "C 

ïenuofl desMi 

2250V D C 2 sec hhuï lr(t« ta tartii 


PS63QF3A 04,00 -— , 


PSÊ20/6A 94,00 /m II aÎijS 
PSÊ20/1ÛA 93,m VPUt,QI^ 


5,50 


Ptise 
P 587 
11.00 

PlKli fjJ.Si51C t 1 
f 2% 

5^0 F 


A? 


SUPPORTS O'AFFICHEURS 
DIGITAUX 


Alimentation stabiliiée 




Û Q66F!? 6$,00 

\jt a va» WA T 2 fl.M 

OB86J3 77.00 1 llH 

Épse^ioo 

DâSËM 77.00 

6 V IM MA 120.00 

DBBE/fi 10*.«ï ^ 

ly^ EPS g/75 


19V75MA 140.0» 



EPS 127100 
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RÉSISTANCES HRSTOHM 


LICH 

44QI A 

48,35 

UCN 

4SDI A 

55.09 

UW 

2901 A 

35.15 

LlDN 

2»a2A 

35,38 

um 

2663 A 

41,es 

ÜDN 

21164 A 

41,05 

UON 

9707 A 

31,80 

UBN 

0115 A 

31.85 

UDN 

0125 A 

31.98 

UHP 

40Û 

38,09 

UHF 

4(1$ 

31,80 

UFIP 

4»7 

31.8» 

UHP 

4»8 

38.88 

ULM 

20Û1 A 

13.45 

ULN 

2«Ct2A 

1M5 

ULN 

2003A 

15.45 

ULN 

2»Q4A 

13.45 

ULH 

MBSA 

28.99 

ULN 

20S4A 

39.99 

ULN 

Süa2A 

11,39 

ULN 

ziiË4a 

42,90 

ULN 

unes B 

48.8» 

ULN 

ZMEB 

42,90 

ULN 

20G7B 

46.80 

ULN 

2074 B 

42.00 

ULN 

2075 B 

45,8» 

ULN 

2081 A 

16,89 

ULN 

2082 A 

11,85 

ULN 

22fiQB 

14,70 

ULN 

2ltT1 A 

23.80 

ULN 

2902 A 

32,80 

ULN 

20Q^A 

33,80 

ULN 

2SD4A 

33,8» 

ULN 

mzh 

34.75 

ULN 

25Î4A 

34,75 


jfU 


Quaniüè 

CC±5% 1 

ne 

I00€ 

1/4 W 

60 

IDOO 

1/2 W 

70 

100 

1 W 

24 

m 

ÏW 

38 


RÉSISTAMCES SUR RADIATEURS 



nWHSAW 


0,1 à ai B 

2\M 


27.01 

01A a 91 H 

laDD 

Il 91»B 

11.60 

1A aiH 

24.00 

119.18 

16,00 

nA2T( 

17.80 

911919 

Tt.O» 

«49109 

15,0» 

Z K A n KR 

ISJO 

IDDAUKR 

20.01 

U 4.7 K R 

tl.O» 

l2A3ai£R 

33.00 

4,7 9 MK 

22,0» 

IJXIBKO 

2S1AIHSA35 

29.00 

aOWHSASfl 







r4f 1853 
Î20 V W Hf 
I6Û 45 l/S 


i«i 11556 
220 V 7 SA Nï 
50 mlJll U US 


140,40 

M9.06 


7e05CKC 5 V 

52 

F90QCKC IV 

SI 

TOOeCAC 6 V 

55 

7909CT(C » V 

51 

rmcKc 5 V 

55 

79WCAC B V 

56 

78l2a(C lï V 

55 

raiîCitC F2V 

55 

TST5C1ÎC 15 V 

55 

791&CVC 15 V 

51 

TAiËCKi; n V 

SS 

rSTiCKC 18 V 

51 

7W40CC 24 V 

55 

ÏTOFCAC Î4 V 

59 


r4l 4II212VCC 
4121 24VCC 
414»4evcc 
£0 tn37ll 45 L7S 


920,06 

446.04 

576.00 


RESISTANCES RDDiNËES 
CGS 

In 26 piicH 


910 

19 

3W 

3,35 

LH1 

IK2 


2,35 

IK3 

IAT 

RB 59 

3,}f 

SA! 

ITW 


3,85 

RIO 

IR 

SW 

1.0» 

191 

m 


3,1» 

2X7 

9K2 

HH 61 

3,30 

3K1 

2» 


3.55 

RI» 

IR 

7W 

4,45 

191 

ÎK7 


3 

3K 

10K 


3,45 

IITf 

271t 

H5 57 

4.45 

RI» 

2fl7 

Î»W 

a 70 

39 

U» 


4,80 

118 



4,0» 

S»! 

m. 

ReBD 

»J0 

RIO 

flR2 

14 M 

Taon 

S90 

ITM 


a2D 

I1K 

m 

Ri 55 

6.05 

528 

TÜM 


ta»» 

EXdi 

! Cdl 25 RB 

501A 



REGULATEURS DE TENSION 
+ UOlTlER TO 320 IA MUA 


SUPPORT POUR 
CIRCUITS INTÉGRÉS TEXAS 

Ln 10 


B brflchti 

14 brflctiflî 
to^breeftea 

1» bruubes 

12,M TOAlffCBis 28.00 

I4.»l] 24 lirocBiK 25.00 

15.00 lObroebis 45.00 

18,00 

5PRAGUE TYPE CD 38 

iodoomf 

1SV 

55 

22 on MF 

15 V 

60 

47 000 MF 

18 V 

130 

4 700 MF 

2SV 

54 

10 000 MF 

25 V 

70 

22 000 MF 

Z5V 

1D0 

47 500 MF 

^V 

115 

10 000 MF 

4av 

SD 


Aulns ïiJnffs noui canitittBr 


CONDEMSATEURS RTC 0360 

1« 100 pièce 


Viliur ^ 

250 V 

400 V 

iO NF 

50 

60 

«HF 

■D 

IQ 

47 HF 

65 

IQ 

10Q HF 

70 

ns 

220 NF 

120 

16S 

470 NF 

140 

2SS 

1 UF 

270 

44S 

2.2 UF 

420 
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théorie - réalisation 


ion^ 


■ COURS RAPIDE 

DE RADIO-ELECTRONIQUE 
SIMPLIFIEE 

F. Juster 

Isolions ^rtéraies - Les signaux ~ Les transis¬ 
tors- Les neuf montages de transistors -Ampti* 
ficateurs à transistors - Transistors à effet de 
champ - Diodes - Redresseurs - Détecteurs - 
Récepteurs à diodes - Ampli fk^aieurs BF - Am* 
plificateurs HF - Changement de fréquence * Le 
superhétérodyne - Alimentation - yodulatlon 
de fréquence - Stéréophonie 2 et 4 canaux. 

2Û6 pages. PRtMiBSF. 


m COURS MODERNE 

DE RADIOELECTRONIQUE 

R.-A. Raff in (F 3 AV) 

Initiation à la radiotechnique et éVélectronique- 
Principes fondamentaux d'électricité - Résis¬ 
tances» potentiomètres-Accumulateurs, piles- 
Magnétisme et électromagnétisme - Courant 
alternatif - Condensateurs - Ondes sonores - 
Emission, réceptiorr - Détection - Tuba de radio 
- Redressement du courant alternatif - Semi- 
conducteurs. Transistors - Fonctions amplifica¬ 
trice et osclllatrice etc. 

424 pages^ PRiK: I6i F. 


■ APPRENEZ LA RADIO 
en réaNeant 
des récepteur! limplei 

S. Fighiera 

Cet ouvrage permet d'acquérir les notions théo¬ 
riques indispensables et do réaliser soi-même 
quelques montages pratiquas an apprenant la 
rôle des différents éléments constitutifs. * Ré¬ 
cepteur PO-GO - Récepteur réaction à 4 tran¬ 
sistors - Récepteur ÔC 40 à âO métras - VHF à 3 
transistors - Ensemble de télécommande sim¬ 
ple (72 MHiL 

fi2 pages. PRfXiSOF. 




m CONSTRUISEZ vos RECEPTEURS 
TOUTES GAMMES 


■ REALISEZ VOS RECEPTEURS 
EN CIRCUITS INTEGRES 

P. Gueulle 

Une utilisation dé circuits intégrés peu coûteux 
et très courante, qui, judlcieusomont combinés» 
permettent de réaliser toute une gamme d'ex¬ 
cellents récepteurs aussi simplement que n'Im¬ 
porte quel amplificateur basse fréquence - 
Récepteurs f M et AM * Récepteurs « télécom¬ 
munications » - Alimentations - Montages 0F - 
Montages de décodage - Montages d'accord... 

f6Ô pages. PRiX:S4F. 


Ntriel IIHttf 



dépannage-mise ay peint 


■ DEPANNAGE ET MISE AU POINT 
DES RADIORECEPTEURS 
A TRANSISTORS 
ET CIRCUITS INTEGRES 

F. Hüré 

Elémerrts d'un récepteur superhètârodyne à 
transistors - Instruments de mesure nécessaires 
- Précaullons au cours du dépannage - Métho¬ 
des de recherche des pannes - Mise au peint 
d'un récepteur * Récepteurs à circuits Intégrés- 
Tableaux des principales caus^ de pannes et 
des pannes les plus courantes. 

teo pages. prix;û3F. 




B. Fighiéra 

Ouvrage essentlellernent pratique sur la cor>&- 
truction de radiorécepteurs et circuits auxiliaires 
— Amplificateurs pour écoute au casque et sur 
haut-pâriéur - Préamplificateur d'antenne - 
Tuner grandes ondes - Récepteurs réflexàdaux 
transistors, PO-ûO-OC» à accord électronique» 
VHF à FET, VHF avec préampli et ampfl.,, 

f 52 pages. PRIX :54 F. 


m RECHERCHES METHODIOUES 
DES PANNES RADIO 

A. Renardy Technique Poche rr*" P. 

Analyse des tensions et courants - Les résistan¬ 
ces - Signal injection et tracing - Recherche des 
défauts à l'aide d'un oscilloscope. Principes et 
méthode. 

104 pages, PRIX: 32 F. 



\ 





antennes (tv et fm) 


■ REALISATION ET INSTALLATION 
DES ANTENNES DE TELEVISION 
ET MODULATION DE FREQUENCE 

F, Justér 

Câbies et lignes de transmission - Méthodes 
générales de constltutbn des antennes - Radia¬ 
teurs dipéles daml-onde - Adaptai ion des an¬ 
tennes - Atténuateurs - Antenrres ë plusieurs 
nappes - Vagi pour UHF - Antennes losarvge à 
grand gain - Antennes pour UHF - Antennes 
log-périodiques, toutes directions, hélice - 
Préamplificateur - Antennes FM é plus de 2 
éléments» collectives etc. 

27$ pages. PRIX :7a F. 

Voir aussi page 12 « Les Antennes de 
R Brault et R Piat 





Règiement à l'ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIEMINE DE LA RADIO 
43^ rué dé Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


AUCUNffiVOt CONTRE REMBOURSEMENT. Ponfldéjuqu'A3S F 
taxifix« 1t F*D«36iSiF:tBX0fixet6F-DsS6à1BOF: taxefixe23F 
De 151 à 350 F : fixa fixe ; 28 F - Itrsnger : majorgtîpn de 7 F. 
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technique - dépannage 


J 


■ LA TELEVISION EN RELIEF 
3DTV 

M. Chauvierre 

Tôt ou tard la vision en trois dimensions s’impo¬ 
sera, Cet ouvrage fait le point sur cette techni¬ 
que et passe en revue toutes les solutions - Les 
systèmes stéréoscopiques - Les systèmes auto- 
stéréoscopiques-- L’holograpnie- Le relief inté¬ 
gral et la tétévlsion - Le relief rée^, 

96 pages. PftfX : 59 F. 



■ LA TELEVISION SIMPLIFIEE 
Noir ot blanc at couleur 

F. Juster 

Ouvrage en 16 leçons - Fréquences - Tube 
cathodique - Analyse de 11 mage - Récepteur 
noir et blanc - Etude du son - Amplificateur VF 
e1 circuits auxiliaires Le signai - Rasas de 
tempe ^ Téiévislon couleur - Système SECAM - 
Signal de TVC — Tube de tVC - Réglages de 
convergence - Circuits du tube cathodique, etc, 

224pe9es. 




guides radio-télévision 




• 100 PANNES TV 

P. Diiranton Technique Poche it^ 4ü. 

Sous fo rma de flohes, cet ouvrage est un catalo¬ 
gue des 1QO pannes les p4ue fréquentes, repré¬ 
sentées telles qu’ellee apparaissent sur votre 
écran. W énuméra les causes probables pour les 
téléviseurs noir et blanc et couleurs. 

î23 pages, ^ ^ 


■ OEPANNAOE DES TELEVISEURS 
NOIR ET BLANC ET COULEUR 

R. A. Raftin, 

Généralités et équipement de l'atelier - Travaux 
chez le client - Autopsie succincte - Pratique du 
dépannage - Pannes de la section « son » et de 
la section «Vision * » Mise eu point et aligne¬ 
ment - Réceptions difficiles - Dépannage et 
mise au point des téléviseurs couleur en SECAM 
- La télévision par satellite. 

432 pages. PRiX : i22 F. 


□ OUIDE RADIO TELE 

Toute» I*» longueurs d'onde 

6. Fighiera 

A l'usée des auditeurs et téléspectateurs. 
Conseils de réglage et d'insteiletion des récep¬ 
teurs et caractéristiques des émetteurs pouvant 
être reçus - Émetteurs à modulaiign d'ampli* 
tudè et de fréquence - Emetteurs européens PO 
et GO - Emetteurs mondiaux OC - Caries d1m- 
plantatlon des principaux émetteurs. 

88 pages. Formai 12 x 21. PRIX : 39 F, 


□ WORLD RADIO TV HANDBOOK 

Ce guide permet aux auditeurs de la radk) inter¬ 
nationale d'obtenir le maximum de satlsractions 
de leur récepteur - Répertoire complet des 
ondes courtes, grandes ondes et orwjes moyen- 
nea - Graphiques et tables d'horaires du monde 
- Organisations Internationales - Clubs et fédé¬ 
rations - Activité solaire, etc. Edition annuelle. 
Format 14.4 x 22.5. 



■ L'ENREGISTREMENT MAGNETIQUE 
DES IMAGES DE TELEVISION 
EN COULEUR 

R. Aschen 

L^enregietrement des signaux vidéo sur ruban 
magnétique - La tête vidéo, sa bande passante 
et le courant d'ineoription - Les mouvements 
des tètes et de te bande magnétique - L'enregis¬ 
trement des images an « SECAM - - L'enregis¬ 
trement des images en PAL - Les circuits d'as¬ 
servissement des servo-mécanismes, 

BBpages. PmX;5ÜF. 





□ LA VIDEO ET SES MILLE VISAGES 

JVC 

Un coffret de 5 livrets pour entrer dans le monde 
de la vidéo - 1. Les bases techniques et artisti* 
ques de la vidéo - 2, Soyez votre propre réalisa¬ 
teur -* 3. Améliorez vos réalisations - 4. Les 
applications de la vidéo ^ 5. Compléments prati¬ 
ques et lexique. 

Les 5 volumes sous coffret, format cassette VHS 
10,S X 19. 

384 pages. PRiX : 80 F. 


Commande et règlemênî à l'ordre de 

LlBRAtRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43,. rue Dunkerque. 75480 Paris Cedex 10 


AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdê juqu'è 35 F 
tsxefîxe 11 F * De 36 A85 F :tax« fixe 16 F * 0« 86 s 150 F i tax«fix«23 F 
De 151 é 350 F : taxe fixe : 26 F - Etrangér ; majoration de 7 F. 


r 
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PA . petites annonces ^ 

Lê ruMqu9 petiWs annonces cfe Ridfos Plans est ouverte ê tous nos lecteurs pour toute offre {t'ac/tat, de vente, d’échange de matériel ou 
demande de rense/gnementm inter-Ieeteurs, 

Ce «err^ce est offert gratuitement une fols per an é tous nos adonnés (Joindre la dernière étiquette-adresse de la revuef. 

Les annonces doivent être rédigées sur la çrlffe-anrtonce /rtsérée cfens ceffe Le rexla doit nous parvenir avant le 30 du mois 

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Vda récepteur 0.5 - 30 MHz Heath 
SW717450 F+ GH78 1400 F+ Technl- 
Fremce cuir PO-GrO 3 x OC 350 F + 2 
'IX-flXprû Overlcmd CB 27 Mha800 F. 
Tél Gouraud [43) 28.00 73. 


Recherche HeUachM^ber. tope iac 
aimilé Rse CBS90B + EC 910> SCR 284 
{BV 654)j épave du récepteur BC 669. 
Avertis Gkjy. 32 ûev. des Dahlias. 44700 
Orvoult. 


Vds Genef BF mini VDC S lû Hi. 
1 MHz. 1400 F excellent état. Tél. {21} 
73.24.16. 


Vends Sharp PCI 500 + CEI 50 [imprl^ 
monte) -f 50 rouleaux de papier + 
Htyloa le tout 3800 F très peu servi. Etat 
Impeccable. GoUiot Cldex 11 Grand- 
fantcdne 25320 Montferrand Le Chà* 
teau, 


Vends CB Midland 7001 121X:X AM- 
FM-BLU. TôL (35Ï 30.55.08 apiés 18 h. 


Cherche PL6574 ou PL6S71 occasion. 
Cobutlee Champs. 85300 Croix de vie. 


Recherche CI de NS réi MMS716Û dr- 
cuit horloge prog. Achetercn double 
de son prix ou plus. Tél. 724.47.26. 
Nanterre 92000. 


Cherche conespondcmt pour m'in¬ 
former comment prog. ïe 6345 en 
mode graphique (micro Tovemier). 
Merd. Thiennot Phll 12 avenue des 
Dumones IBÛOO Bourges. Tél (48) 
50-54.15. 


Scanner 30-512 M* mémoire 50 F. 
Beoicat 350 : 4S(Kl F. Magnétophone 
Uher 4200 stéréo Report : 1600 F. Avec 
choigeur et sacoche Pulsetach mesu¬ 
reur rythme candlaque et crhono mi¬ 
niature : 3D0 F puriÉcoieur air élec¬ 
trostatique : 400 F. Trcïvsfo 3 phoaes 
24 VA : 900 F. 25 A 70 V secondaire 
NunnilEhoven. U rue de la Terrasse 
92150 Suresnea. TéL 506.23.81 


Vds Midland 7001 344 GX AM-FM- 
BLU. Tiroir antivol micro ptïéampli - 
Motcher - Toemetre - Voiture - pféam- 
pll - Antenne - P27-1 - Ampll-linètre 
25 watts * 2 aUmentattons. 3 et 7 amp. 
Fréquer.cemètie C50. Antenne Ta(^ 
DV 27 HN. Le tout 2500 F RX OC Cen^ 
tuiy 2L 0* d 30 Hi. Prix 400 F. Tél (42- 
59.32.54. 


VdB CB Midland 6001 CH reverbe et 
linear aroph eoliat AT 200. Le tout 
4000 F. Tél après 20 h au 688.59.94, 


Vends Oscülo simple trace 10 MHz 
600 F. Générateur HF Heatnkit 
IG 102 : 400 F. Dlpmètre Voc ; 400 F. 
Tél. le soir 224.52.39. 


Vends CB Midland 7001 Deoa fréq, In- 
cqtph antenne base Tagra 3 kW S-B, 
8 mois couse modÜ, instal. radio 
omcrteur 3Û00 F. TéL [6SÎ 34.91.64. 


Vds Middlond 7001 120 CX plus Fre- 
ZBTO. ont. fixe 5-8 Mcrlcher Toom. 
2800 F ûu échange contre Scanner 
SX 200. Tél. (77) 66.22.16 opr. 17 h. 


Achète 20 F + part n* 1644 du Haut- 
Parleur {mol 1979)ouphotocop. article 
multimètre ù gogo le MX 7106 de F. 
Thobols. Vda tute ose. DG7 ; 6100 F. 
Plcttine TD Ern 3033 : 400 F et plot. TD 
fVG Ej^5 auto : 450 F. Monzo H. av. 
du Gopeou n’ 25. 83210 Sollea Tou- 
cas. Tél. (94) 33.74.39. 


Stopt A BolBir cause déport service 
mültatre. vend» piaüne disque BST 
IDDl : 400 F. Platine cassette Alpage 
FL 5100 : 1000 F (bande passante en 
métal 19 kHz). Le tout en excellent 
état, Appeler Patrick au 485.20.89 
après 19 h. 



SAP pubUdti 
Badio-Plint 
unln PA 
70, rua 
Compans 
78010 Palis 


^ T 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS. 75019 PARIS. TÉL^ ; 200.33.05 

NOM .. .PRÉNOM.. 

ADRESSE ........ 


TEXTE DE L ANNONCE QUE JE OÉSIflE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : I* montant do* potitoa onnonco* doit obllgotolromont tira Joint au tanta. 
TARIF : 12,80 P TTC, la ligne de 31 lettrea, ilgnea ou etpacea. 





Hadio Pkma - £l*ctfattiauH Loisirs N* A24 
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Recherche la vitre dont les stations 
sont inscrits, ainsi crue le tube 
EMM 803, du récepteur PO-GO- 
OC-FM, Marque : SABA-KONSTANZ 
stéréo MOD 13. Et le transbrnia- 
teur principal de la TV Noir et Blanc, 
dont la marque est VISSEAUX, Faixe 
pTOposllion à M. DabekMarc, 157 rue 
jules-Fefty, 59119 WaSîiera. Cette an¬ 
nonce est très importante car se sont 
de$ pièces moftresses, 


Cherche plan schéma pour émetteur 
FM 88 à 108 MHz minimum 10 W. Je 
photocopie et renvoie ou achète. Faire 
offre à M. Martin Clément tél. 
416.58.39. AdTn r 58 rue d'Ermont., 
95390 Salnt’-Prcc. Tél. après 18 h 15, 


Vends livres bases sur UP 65D2, First 
Bûûkûf Kim ? 50 F , Best of micro vol 1 
et 2 : 50 F chaque Junior Computer 1 : 
40 F, programming ths 650£ v SO F* 
programmation du 6502 : 60 F, boaic 
computer gomea : 60 F, the Byte Book 
of computer Music : 60 F, Techniques 
d'interface aux UP : 60 F, Whoft's 
where in the Apple : 150 F. SOrln 
Alain, 80 rue Rouget de llsle, 92000 
Mcmterre. __ 

Recherche pour photocopier livret ac¬ 
compagnant jeu Philips Electronic 
Englnor EE 10. Tél. m 70.49.33 heu¬ 
res repaa. 

Vda collection Radio Plans 1974 à 1962 
numéros 314 à 42 L Faire oHie Lou- 
lede Gilbert, 24 av, Jules Bourgou- 
gnon, 12400 St-Affrique. 


TOUTE t ELECTRONIQUE 

MONTPEILIER 


LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
EST NOTRE SPECIALITE, 

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques. 
Nous avons en stock permanent une gamme complète de 
produits allant des plus simples, des plus ciassiques aux 
dernières nouveautés du marché. 

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos 
prix, vous en jugerez, très compétitifs. 

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons 
de l'expérience et assurons des livraisons très rapides sur stock. 
Vous pouvez nous faire confiance. 

Toute l'Electronlque12, me Castilhon 
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94 

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons 
gratuitement notre tarif SS.A. générai sans engagement. 


A retourner à Toute l’Electroniqua 12, rue Castilhon 
34000 Montpellier. 


NOM. 


PRENOM. 


ADRESSE. 




A TOUT AGE. 


C’est 
maintenant 


facile 


d’avoir de la 

MEMOIRE 

Sans effort, sans fatigue, retrouvez les événements, les dates, les 
textes à retenir au moment où vous en avez besoin. 

Avoir de la mémoire est un facteur essentiel de Voir* réussite! 
Avec la Méthode Cbest du Professeur Abeel, il est maintenant 
possible de tout retenir sans aucune difficulté (conférences, 
cours, émissions, réunions de travail, etc.). 

LA MÉTHODE CHEST, 

est un atout puissant pour apprendre une langue étrangère. Le 
plus souvent, vous ne perdez pas la mémoire, vous ne la cultivez 
pas ! Comment croyez-vous que font les artistes do nt vous admi¬ 
rez la brillante mémoire, quel que soit leur âge? Découvrez dès 
aujourd'hui le secret de votre puissance mentale. 

Complétez etdécoupez le bond-dessous pour RecevoirGratui- 
tement notre passionnante brochure ; Comment avoir une 
Étonnante Mémoire. Nous vous l'adresserons par counier, sans 
aucun er^gagement, sans rien à payer. 

Ecrivez à IPM départemont RM03 
I 81,S5, rue du moulrn 27760 La Ferrière _ ^ \ 

r " " " BON GRÂTÜÎf” ““ 


BON GRATUIT 

I oui ,je désire recevoir gratuitement par la poste votre brochure 
complète Comment avoir une Ëtoiinante Mémoire 

I Nom_ 


I 


-Prénom. 


.Rua_ 


^ode postait_^^^_LJ Ville_ 


RM03 


Lorsque 

vous vous adressez 
à nos annonceurs, 
recommandez-vous de 

RADIO-PLANS 



BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

lE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 



Nom.Prénom, 

Adresse.. 


Code postal .. Ville 


Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mar>dat*lettre 
et adresser le tout à CISOT, 3, rue de Reuüly, 75$SÛ PARIS Codex XII 


Voir également puàtidté 
en 4* page de couverture 


Rrrf?<,r. 


I >Ib. JIOJI 
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PqURQ^^ 



Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 


* C’est # plus simple. 

Il •plus pratique, 

^ •plus économique. 

“ C’est plus simple 

^ •un seul geste, en une 

I seule fois, 

I • remplir soigneusement cette 

H page pour vous assurer du service 

“ régulier de iRADIO PLANS 

I C’est plus pratique 
■ •chez vous! 

_ dès sa parution, c’est la certitude 
J de lire régulièrement notre revue 
J • sans risque de l’oublier, ou de 
B s’y prendre trop tard, 
fl • sans avoir besoin de se déplacer. 






En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

•en la retournant à; 

RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
• ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X les cases g] 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

□ Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n" paraissant au 

mois de... 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n“ de CCP 

□ chèque bancaire, 

□ mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 






RADIO PLANS ( 12 numéros) 
1 an 0 95,00 F France 
1 an □13.5,00 F Etranger 


(Tarifs des abûnnemenU France: TVA récupé- 
rabLe 4^, frais de port mçlus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger ; exonérés de taxe, frais de 
port incius). 


ATTENTION! Pour les chan^mems 
d'adresse, joignes La dernière Étiquette d’envoi, 
ou à défaut, fancleiine adresse accompagnée dé 
la somme de 2,00 F, en timbres-poste, et des 
rêrérences complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre La 
dernière étiquette d'envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

I II I I I I I I I I I I I I 11 I I I I I I I I I I I I I M 

Nom, Prénom (attention: prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

I I I I I I I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I I I I 


Complément d'adresse (Késidençe, Chez M.., Bâtiment, Escalier, etc...) 


U. 


il 


N” et Rue ou Lieu-Dit 



Radio Plmis ^ Eüôctrûniiïuo LoiEire N" 
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EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 
2 à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 


192 pages 
Format 15 x 21 
Prix : 69 F 


En vente à I* 

LIBRAIRIE PARISIENNE 
DE LA RADIO 
43k rue de Dunkerque, 
754B0 Par^a Cedeii 1Q 


LE BASIC 

DES MICRO-ORDINATEURS 


H, Feichtinger 

Une comparaison pratique des différents MICROS, 
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée 
des instructions BASIC de chacun des appareils 
permettent au lecteur de perfectionner sa pro¬ 
grammation et d'adapter des programmes réalisés 
pour d'autres micros. 


Les différents 
modèles 
de micros 
et leur 

fonclionnement. 
Traitement 
de données. 
Instructions 
des divers 
BASIC. 

Ecriture 

des programmes. 



REPEBTOIRE 


DES AEIOHCEURS 


ASN DIFFUSION 

... 1 14^11 5 

LEXTRONIC .. 

..... 14 

BHELECTfl , , 

... 8’9 

LTC. 

106 

BLUE SOUND . . 

.14 

MABEL 

122 

CIBOT. 

IV couv 

MAGNETIC . 

.24 

COMPOKIT , , . 

. , 110O11 

OGP. 

20 21 

COMPTOIR 


OMENEX . 

106 

LANGUEDOC. . . 

.112-113 

PENTASONIC. 

11-12-13 

DINARD. 

. 22 

RADIO CHAMPERRET 

8-9 

DYNAX . 

107 

RADfO M J . 

.1 S 

ECHG. 

.119 

REUILLV COMPOSANTS 16-17 

EDITION BREHA 

.19 

ROCHE . 

.18 

EIDE. 

..121 

SCHOP TRONIC . . 

..115 

ELECTRO KIT . 

.22 

SEPAASSO 

.62 

ELECTROME 

. . 104-105 

SICERONT 

.... 11 0 

EREL 

14 

SINCLAIR . 

108-109 

ETN. 

36 

SONEREL. 

40 

ETSF. 

. ne-n71 21 

SONO. 


EURELEC . 

. 10-61-63-80 

TCINOM 

.23 

GÊLAIN . . . . 

.121 

TECHNIRADIO ... 

. ... -23 1 

HBN . . 

. . . . . . 96 

TEKTRONIX . 

. .11 Couv 

HIFI STEREO , . , 


TIXIT. 

27 

ISKRA . 

.23 

TOUTE L'ELECTRONIQUE .119 

JELT . . 

, .... 36 

ÜNIECO. 

.111 Couv 

KLIATCHKO . . . . 

....... 19 

VIDEO... 

. 64 

LAG , 

4-6-7 




DEVENEZ 


DETECTIVE 



En 6 mois, l'ECOLE INTERNATIONALE DE 
DETECTIVES EXPERTS torganisme privé 
d'enseignement à distance) vous prépare à 
celle brilJante carrière. 

L'E.LD.E. est la plus importante et la plus 
ancienne école de détectives foridée en 
1937. 

Formatton complète pour déîec- 
I lives privés Certificat de scoU- 

rite en fin d'études. Possibilités 
1 ^' ' de stages dans un Oureau ou une 

' j ' agence de détectives. 

Gagnez largement votre vie par 
J une situation BIEN A VOUS. 

:! I N'HESITEZ PAS. 

.'JlSil Demandez notre brochure gra^ 

îuite nT-22 à : 

l'j / l E.I.D.E., 11 Fbg Poissonnière 

I l'H|= 7SOO&Parls 

BELGIQUE 1 13. Bd Frèm^Orban 

il’llih, l', , 4000 Liège 


pour r«o«voir 

vDtrQ broctiura gratuite : 


J VILLE. 


A LYON - 

C4 MUrtQVB 


22, av. de Saxe - 69006 LYON 
Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62 
Ouvert du Lundi au Samedi 
de 9 h à 12 h et 14 fl à 19 f) 





Vt.' 




t.L&CT'BAl^VoOE.S, KÎ 

LÎ ftftRÎW*. ! 

itJFbftr AftTÎQu 


25 F en chèque 
Rémtoursabfe 
à fa prêmière 
commande 
supérieure 
à 100 F! 




I 


Radlû Plans - Eloctronicrue LoIbito N“ 424 
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III 


ELECTRONIQUE 


DIVISIONS 

MESURE et COMPOSANTS 


35'37, rue El'Alsace 
75010 PARIS 
TËI.: B07.35.25/03.21 
Mélro : Gares du Nord (RER ligne B) 
el de l'Est 
OUVERT 

(te I h à 13 h sans imerniptlon 
Fermé le dimanche 


SONO 

HP «VISATON» 



TWEETER 

AD 7825 - 120 W, 8 n 
BP : dH 800 à ZOOO Hz 

PrU:1515' 


MEDIUM 

DB913- 90 W. B H 
BP : de 500 i BOOO Hz 

Prix: 1147 ^ 

BASSE 

33 WS - 260 W, 8 n 
BP : de 20 Hz 8 5000 Hz 

Prix ; 940*' 

PE 6 à 24 mois de crédit 

^ LOT N“ 4 ^ 

1 ALIMENTATION STABILISEE 

EN KiT. Complète avec boîtier, 
galva de O à 24 V ■ 2 A 

1 CONTROLEUR 20 KüV 
SUPER 

pROMO 396*^ 

RESISTANCES DE PRECISION 

1/2 WATT 2,40 F 

12000 pièces en stock 




CASQUES 
PROMOTION 

Casque pour «Walkman>«^ 

75^ 

Ml 72 VS 

stéréo réglable 70^ 

Casque stéréo 2 voies 

Prii 220' 

KITS 

Offre spéciale 

UN BOITIER 
GRATUIT 
POUR L’ACHAT 
D’UN KIT 

W ####»# # »» # # ## # # »###! 

mIniiTium 120 F 


-< 


DISPONIBLES 
» Office du kit 

• Kit plus 

• Kit pack Pantec 
. ELCO 


• AMTR0N 

• TMS 

• Kurius kit 

• KING 

• JDSTY 

• ASSO 
. IMT 
« NTC 

• Stalec 
^ Monaco 


w 

LIVRES 

AVEC 

NOTICES 

DE 

MONTAGES 

ET 

SCHEMAS 


7) 


etc. 


SUPER GENERATEUR BF 

SIGNAUX DARFIE/SIMS 

10 HZ à 500 kHz 
COMPLET EN KIT 
AVEC BOITIER 
Prix ; 460” 

LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 


< 



MINI CONTROLEUR 


• Volts continu 
« Volts âlternâtif 

• Ohmmètre 


PRIX 


74' 



SIRENE 

PUISSANTE 

EN KIT 

145” 

EN ETAT DE 
MARCHE 
185” 





Expédition ; FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toutB commande supérieure à 100 F 

(Biifl Jttt « SUPER Pn0M0%) 

*POINTS CADEAUX 

Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 
(iiste des cadeaux remis sur demande). 

'SiLtl 11 proiriiticé ia prit pruno. 


LE «819» EST DE RETOUR 

ce n’est pas son frère mais 

LE VRAI «CENTRAD 819» 

Il est disponible à notre magasin ! 




Pour fêter son retour, en cadeau, urte rnlni-eNmenmion réglable! 


■< 




TUBES POUR OSCILLO «Telefunken» 
NEUFS GARANTIS 

D G7-32. PRIX PROMO. 350” 

D 13-42.PRIX PROMO.400” 

D 13-622 .PRIX PROMO.460” 


XT 




KITS DE FIXATION 
POUR 

ANTENNES TV 

Cerclages - tendeurs 
Angles lUs 

PROMO : 40” 


■< 


INCROYABLE! 

- KE 20 X 
I En SUPER PROMO 





TH 81B 
TESTEUN DE THT 
TOUS TYPES 
Permet le 
contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 

DEMONTAGE 

Prix 198^ 





Du continu à 2 MHz; BT relaxée de 
10 Hz à 200 kHz. 

Eli Ml. UOOO^ 808 




OSCILLOS 


HAMEG 


< 



CONTROLEUR «ERREPI» 
52 CALIBRES 


50 000 

fi/V 




PRIX. 





HM 203.. 3G59Fe HM 103...2230 F 
HM 204...4910 F H«2014,.3400 F 
GRATUIT (au choix) : une sonde ou un 
livret d’utilisation. 


MULTIMETRE 
«ETU 5000» 


50 


< 


kft/V 


0.25 à 
1000 V.'-- 

D à 1000 Volts continu 
De 50 pA à 10 ampères 
De 0 à 20 m 

Prix étudiant ... Zo5 



SIGNAL TRACER TS 35 



m Seiisibiiitâ : 1 mV. 

■ Entrée commutâble : 8.F. faible. B. F 
forte, HF. âDrtifl générée : 1 kHz enwiron 
Puissance de sortie : 2 W. 

01m. : 210 k 95 x 140, 

yPRIX en kit ..365”^ 


GENERATEUR B.F. 
NX 203 


< 



10 Hz à 1 MHz 
Sinus carré en kit 




460” 


O ® 


Je désirs recevoir graturtement 
□ Votre documentation «Mesure» 

LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES 


Le directeur delà publication : J. P. Ventiliard - Imprimerie Dulac et Jardin. 27004 Evreux Cedex * N® de commission paritaire 56 3É 
















































































Une formation 
pour un emploi 





1 f.-> ^ 


INFORMATIQUE 

AUTOMATISMES 


ELECTRICITE 

ELECTROMECANIQUE 


ELECTRONIQUE 
RADIO TV HI-FI 


D yonteur câbieur an électronique 

□ Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi 

□ Monteur dépanneur vidéo 


G Codifieur 
C Opératrice de saisie 
G Opéfateür(trlc6) sur ordinateur 
□ Inrtiatlon à T informatique 


□ Installateur électricien 

□ Ir^stallateur dépanneur 
en éfectroménager 

□ Electromécanicien 


□ Pupitreur 

□ Programmeur d'application 

□ Programmeur sur micro-ordinateur 

□ Technicien en automatismes 

□ Technicien en micro-processeurs 


□ Technicien éiectricien 

□ Technicien électromécanicien 

□ B.P, électrotechnicien 

□ C.A.P. électrotechriioien 


D Electronicien 

□ C.A.P. électronicien 

□ Technicien électronicien 

□ Technicien du service après-vente 

□ Technicien radio TV Hi-Fi 

□ Technicien en sofiorisatlon 


□ B.T,S. électromcien 

□ Sous-ingénieur électrorticien 


□ Analyste programmeur 

□ Langages de programmation DOSOL, 
BASIC, FORTRAN IV, GAP If 


□ Sous-ingénieur électricien 


Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d’écûles spécialisées, forme 
par correspondance des hommes à un métier. 

Ce métier que vo-us avez choisi, vous allez pouvoir I apprendre chez vous, 
à votre rythme, grâce auït cours par correspondance. 


Pour compléter cette formation, nous proposons, à ceux qui le désirent, 
des stage s pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du maté- 
rielde professionneL de bénéficief directement des conseils d'un profes¬ 
seur, constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi. 


Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise 
en charge par votre employeur (loi du 16 7 1971 
sur la formation continue). 

Si vous êtes demandeur d’emploL TASSEDIC 
peut éventueJlemeni vous accorder certaines 
aides (nous consulter). 

ËDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



EducateÊ 


G I E Unieco Formation 
Groupemenï (J écoles spécialisées 
ËtaWissemenî pfivè d enseigr^emerit 
par cofrespondance soumis au contrôle 
pedagogique de l'Etal 


BON 


pour recevoir GRATUITEMENT 

ei sans aucun angagemani une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, ies durées et les tarifs. 

y. □ Mme G Mlle □ 

NOM PRENOM 

ADRESSE: N» RUE 

CODE POSTAL I I 1 I I I LOCALITE. 

(Facultaiifs) 

Tél. Age Niveau d'études 

Profession exercée 


Précisez le métier ou le secteur prcfessicnnel qui vous intéresse ; 


EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49. rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM ©l Afrique: documentation spéciale par avion. 
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•CIBOT •CIBOT*ClBOT*ClBOT-ClBOT‘ClBOT*CIBOT*CIBOT*ClBOT «ClBOT' 


INTERPHONES 


CEOEX 

inrerphoneFM 
jîilisanl les tils 
secteur 
3 canaux 

DispüSiEiF pour surveriyivLe Aud<i>Qn 
trÈ'S pii^e eT sans parasnes Le 
pojîi^ 319 F 

Le«2 5S0F Les 3 #40 F 




nLEPNONie 


CP 21 S - CLAVIER 
A TOUCHES 

Sa pose â la place 
de I ancien Fonc¬ 
tionne aussi avec 
un itiindird. Per¬ 
met tous les appels 
y compris la provmceet^ etranger Met 
t'ii memûire le n ' of.type 

CompiEî en ordre de mafcne. prêt a 
>êir«instaljÉ 2WF 

Couleur au Chorjr 
ivûFre.gns marron ou bleu 
CM 1Q. Clavier 1Û mémoires, mèmt:. 
caractenst»pues 1 mémciire m p ^s 
des 9 numéros en mémoire pernia- 
riBiiie. celle du demiof numéro com¬ 
posé En ordre (lÊ marche 570 F 

■■TTT 


iME 


CALi JOTIH 3000- Repondeur tçse- 
phonique avec interrogatron é dis- 
lance. Modèle à 2 cassetfes. Foncton- 
nemant automiatiqué an dupl-tJt 

Prix uceptittnnel.. .. 1580 F 

Tous accessoires icassettes. alimenta- 
iionf disponibles. 

MCMORYPNONE. Répondeur dupieir 
avec interrogation é distança Utilisa¬ 
tion Irés simplifiée Z 9W F 

TnAN5F0HNEZ VÜTAE MAOÜETO- 
PHONE ENREPONIHIIR: 

TCL 88. Module de commantfe avec 
cassette 2M F 


TALKIES-WALKIES 

RADfO-TELEPHONfô 



2a IransisiOTS tO Oiûdes 1 inermisi 
1 orc. mt. 5 watts. 6 canau* Appel 
sélectif intégré. 

Ni avec 1 canal èqurpé . 19WF 


ELPH0Rli<PACE£P358l 



Station de tiase ^ Nuinberone ^ Utili¬ 
sation prolessionnelie 22irartsisiors. 
iSdiodes. 2C i 5W. 6canaux Auec 
appel sélectif intégré et alm 220 V 
Prix avec 1 canal Iquipé î 14# F 


I 


Bt«a 

s W - 8 Bniin 

Antenne Courte al llajii:- 
ble AJim 12 volts par 
battent rethtrpeables 
14îransis(ois, 5 diodes 
2 varislofs. 

balteri« 

c^/ni et ctiargeur et 
1 cariai éouipé Z 880 F 



CEDEX 33D 
Emeneor-récepieur 
FM Très longue 
portée 

Lapairt lOZOF 



CB fM 22 cariaux Afficnage digi¬ 
tal Grar^de panée 
Avec mirro 390 F 


jj. MEME avec Tps-métie cor¬ 
don de réglage et anie’nriE 
ATS 30 5M-F 


SUPER-SUDE 

Berceau antivol spècial pour CS 

Prii de lancemenl 390 F 


SEMI-CQHDUCÎËURSit 
C l. SPECIAUX pour C8 


US NOUVEAUX 08 NOMES ^ 
{40 al 80 DMÙUXt AMFN BLLI 
tant dé|4 ditfHmlhlit 
{Modèles non «iicora horrMloguéii 



CEDEX 

MX 219. Sysléme ( 
de communication V 
sans iJi i,Hf en FMI ' 

Portée 
environ 4(X},''500 m 
Commulatidn parole;écoute au- 
Somatique ForitttcH>ne avec pile 
irrcorporÊéS V 

la paire. 951) F 


ANTENNES CB 
POUR VOITURES 


SB 27.1 m av. selt 164 F 
1ÛÊ M, Antenne a livation 
iTiâonei av càtiie 154 F 

MA 28. Antenne spéciale 
manne en fibre de veme avec 
cable 460 F 

EP 127 M. 1 -4 d ûnde a. tixâ' 
lion magnelique 318 F 

ORlONfe. 27 MHî avec lues 
iion go^rtiere 18€F 

REGAZ0. 27 MHz 5 dB 
Gain Fixe 4lïnns 189 F 
ANTARES. 27 MHz 7 dB 
Gain Fixe 6 brins 310 F 

BILANCIA. 2? MH; 3.9 CB 
Fixe Petit modèle. 4 prins 

PrlM . 2 SI F 

EP B», 4Q MHz. motHie 
Phï . 460 F 

Antenne ü6 pOuf mobile aîi- 
xâtion gouHière. 

Complète W F 


ANTENNES 

POUR TOIT D'IMMEUBLE 
ET station ÛÈ base . 


EP227 l. aoïKle Gajn4dB 
Longue portée 6t1 F 

EP443G.40MH; base 
Prix 680 F 

CABLES 50 U POUR 
ANTENNES D EMISSION 

KX 15.. 6 mm 

Le métré 7,70 F 

KX4,C' ta mm 

Lemèlra ITF 

Par tduret C9 ^ 60 mètres 

Le mètre 12F 

FILTRE TV 

S intercalé dans te cerdcn dan- 
îenne TV et élimine les interiÈren- 
ces C3 56 F 


ÎEtiPHOÜESSANSflL 


ASTON TSF 25. L &e Ctrm- 

pose d'un appareil fixe qui se faranebg 
sur pnsetètéiTliQiveetsalégiaiemenl 
de chargeur pour fe postemotnte Sys- 
léme interphone avec appel snnoTf Et 
d un combirtè téiéphonique mobrlc 
Cadran étouches Appareiiron horno- 

logué lltFBÜMa.1290 F 

ASTON TSF3W0. 

Super lèiêphone sans ftl Z 910 F 

HP 5500. Téféphene sans fil iQngiÆ 
portée. Non hnrndioètié . .. Z F 
5UPE8 CALL 2IHHI. féJâ|ïhdr>é sans fil 
Très longue piirtàe Mon homolo¬ 
gué_2 750F 


TELEPHONES 


CONVIPHONE 318. Téléphone éiectrc- 
n«qge Cipacité 22 ctiifliçs Touches 
stcrei Rap'pel autpm^hqije . 450 F 

En prèsentaticn or ou argent 475 F 

MDDDLOFmONE 2020 T Télépnane i 
clavier avec 1Q numéroî de 16 chliftres 
en mémoire. Sonnerie 3 tens réglable 

Fill... MO F 

MODULOPHÛNÉ 2Û£CI S. PdStt télè^ 
Dfionique sscondairt sansdav^r 2fO F 

REOin£CTEUR >23, En iJsoassnl se 
2 tigrristéléphoniques.peimetdefatrt 
disigsr les appels reçus sur un numéro 
habituel, sur un autre itjmèm pro¬ 
grammable 840 F 

COMMANDE D'APPELSKTHW.Com¬ 
mande! efiregistrement desa.pp9l&&ur 
magnétophone . 170 F 

AUTO'PULSE, CtUTposeaJiofTHtiquB- 
merrf numéro de téléphoné mfe en mé- 
moiTè (30 lîumÈroî) Visuilisaticui du 
Une seule touche 840 F 

STDPTAX TELHAX TU 501 Empê¬ 
che Its itictéficated'appstena prcivifvc« 
ei l'étranger pendant votre absence, 
mais reenit tous les appels 270 F 

TOUS LES ACCESSOIRES : 

Fictifs, prises. Polies de raccordement 


QfiDHATEIfflS 


SHARP 

MZ5DFD,DeuCiêtoppï 9 700 F 
MZ #0 M OB. Master d'squtr.*' 400 F 

MZ80P3. i TipriTn^nte 88» F 

PC 1211. üiüinaieu: de pocjne 1 D50F 
DE 121 imertaceK7 T5ÛF 

CE 122, fnt€rlac6ltT+ liîic 840 F 

PC 1SÛO. Diûinaiet; ûé enene 2300 F 

CI1l5l.Mén}t>re4li; 5l5 F 

C£ ISO- Intertacs K? ■+ imp 1 820 f 
CE lis Vlémâife8K 1 040 F 

PC 1251. Mwii-ofdm ûe pûsfiç L^vré 
avec înît,rtace à mrera fC7 incomoré 
. 299 


L ensemble 


990 F 


INmATION A U TECHNtQUE MiCBOPHOCESSEUR : 

OUVRIH Nt èl4f : U mlcfDf romitur pl41 pis^ #t A. VIlURO 
f1M.MIAUX,389pag9i,form9t2i ^ 15 HOF 

mruîpata «MnpèMiiii TM dlipofl^ 

ftCA - COP IKK E 164F-CDPlflC2Cf lOèF'COPlBZSCE «F 
CDPtfi23CE 1i4F-COP1852C£ 2SF 
CD 401181 - CD 40'f7 ^ T1L 311 Tixu. 

QUARTZ HC 6. fréquaica 2 MK^. exteri pnècisiori.avec support stéatits «F 


SCOTCH. Ditiiuiit«t poix uilM Voppy 

Simple fW». SimoH Æî IQ 

C51/4 280#-C8 

26(ïl 

Simple l3Cè. dbnbîlÉ densié.. 

teï ia 

C51i4 Z6Df^i.5 

.. 340# 

Double face, ooüWe déhsitE. lés 10 

051/4 370F-V B 

420 F 

les meUleuts ouvrages: 

Iff'TrsuQn.au Sangagè BiSic 

Êtlf 

Lexique ïr^isTn-st)(yiâOiîtv n;icrgp-r‘ 

cfisseurs 

3«# 

Pr^ra-Tnnstion Ou KïC2 

TOS F 

AppkatiortÊ dü 6SC2 

93F 

'V<itr6 preiTi'gî urnwatet;' 

8TT 

lé S4SIÇ pour i éntrçpriç.* 

6?f 

In'rcritfCtionâuÊa^l: 

«f 

tœur dés içux en Basi^: 

IMF 

Priqrimntitiân du Z 80 ... 

. 176 F 

Caiaiogue de5 ûuv.rqft:i nur 

’lnUïCTiÀ- 

lique gratuit 



FXIZO, EmEtteur FM stéréo mmlaturs permet I écouté de tout Walkman 
sur chaîne Hi-Fi ou radio FM stéréo oc eri morw. 

Prf* 320 F 


CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT- 


A PARIS : 1 et 3. rue de Reuillv, 
75580 CEDEX PARIS (XII) 

Tel. 346.63.76 (lignes groupées) 


AUUMES EtECIMMIOOES et tCCESSOffiES 



centrales 

FOUR 
SYSTEMES 
DAUHMES 
ELECTRO¬ 
NIQUES 
flraDChÆfnenis 
Irêï aimplra 
* CTOlCorfrel 
autoprotéçe 
avec serrure de sûi^lje 
feimçntittfcon secteur Cftargnm pour 
batienc au plomb, régu^ en lersicn ei 
courant 220 V. iO H? -12 'i^cc 1 5 A 2 
circu Ils d entrée instantané Retards 
normalement - Ferme ou ouven 3 
tempon-wtions réglables lemps d en¬ 
trée. temps ûe $ortie, duree de 
I aerrnï Cirant anti-hend-up et imi- 
sabotage £4/24 Circuit sirène autcal. 
mentM autoptoiegee PiÉaiarme 
Cûntad iUïiriaire 6 A;220 Vca Dr- 
mensi-ons H 315 k l 225 x P lOO 

• Ctnîrlll CT 81 iMec accu recèar- 
geâbbe, 1 îtrérw SM î£2. 3 cuntacts 

1 tü. 5 contacts de parues ouvran- 
Ee&n“394 1425 F 

■ CT 02. Permel de protéger zzorves 

avec memprisaticin o'àiarrTiiË sur cha¬ 
cune d élies La Céniraie CT02 
seule 1 wo F 

• CTP. Permet deprpiB^r4rone5 

Avec rrwmû r isalron 3 750 F 

■ CT 05. F^rrnet qe protéçfiï b zones 
Avtc mèmorisaîhon et programmation 
de chaque ’one sur face avant N.C. 

• CTÎ6. Permel de protéger T6 zo nes 
Nous coniüitfr 


EN OPTIOW; RADAR TITAN 
g Raftar hypsr 

I Ifèquencs 
[ aiim T2 Vec 
I O.ZÀ 

FTéq. 9.3 GHZ 
Ponoe 3 a 
ZQ m 1 625 



NOUVEAU! 

RADAR HYPER 
tJe Très laibte 
encomürerTiÊm 
no 10 K 4,3) 
etd‘u$âge 
univ-ers#l. 
AlintentatHjn 12 V Relais de corn 
mulation jnoofpora 
Portée réglable 

Référence NJH ......... BSOF 




SIRENES SM 122 

i2V. IA 

fe'U Bruit tOS tïo 

SO F 

SE 12 

Sirene mod 
12 V, O 75 A 
MO dB a 1 n. 

170F 

SM 125 
12 V U A 
120 dB 
ài“ leOF 
SM 1£S 
220 V ait 
OTA ISO F 
SE 125 A. Sirene autotJrotegee 
et auto-atimentee 12Oa0/1m 
Sans accus 520 F 

2 accus 6 V les 2 174 F 

5E 130 
Sirene 
Il ^voc 

I' chambro cie 
compresaiciri 
et circuri 
electroruqu? 
module Aliment 12 Vcc 
1.E A Puissance extraaroi 
nflire Modulaîron ir^suppor 
table 130 dB à 1 m SCO F 
SE 12 SP. HP É chajnûne de 
compr, 8 ohms 70 F 



eEl2DBuz»r 
Bruit de 70 dB a 0.20 îTi 
BE 120.3 V, eV 12 VOU24V 
Prix unitaire _ .. 13 F 


it- 


N' 393 

Contaci encastre b le 

Le jeu . 19 F 

N* 394 

Contaci J ^ * 

extérieur - 

Le Jeu . . 1»F 

N" 110 
Contact de 
choc 

réglable 18 F 


NOUVEAU/ 

CC 2. Contacts combines Boî¬ 
tier minipture Ot pretêgo oonite- 
nant un contad-dtwc très sensi¬ 
ble ei un ILS à mercure Ljvt* 
cofnt^et avec ajmant 45 F 


ACCUMULATEURS 
Battèf leâ èu p4oiTib ft Iktude géli¬ 
fié 

6V 1,2A 87F12V. 19A174F 
12V.6A241 F 12 V £4 A 690 F 


EROS 20 Transmeiteur 
d alanriti par ligne leléphonigue 
Possibilité rf appel de 2 numéros- 
même par le 16 4 programmes 
possibles trarismission d'un 
nessagie parle ou simplemeni 
de Bip ANmentatHuo 12 V 
Priï d« lafioBmHnt ... 3 750 F 


TlUNSMETTEUR 0 ALMMË 

pâr émetteur H F Emeîtair 4W 
transmettant un signai dans un 
(3!ÿt>n dé 5 Jh im [pohéci 

nongénritiei. 

L «ngemble' avec le rËcepteur 758 F 





JSUXELECTROIHOUES 


LOROMATËIADEJBJX 

OUI DECHAMI US FASSraN$... ET EN CGUUUH 1 
irutiHation très teilM mr n'impon* guei 
lèlèvlcAjrr. noir tt blAnc ou coufour, ActiMH- 
bénwnt (fiponibifl 36 progrtmines oNrant 
|3tu$ 1 600 9^»îbimè« df j#MK : j«Jii 

—■ d'âdnM** (SfMOA ïr^vjwien), d* 4ffst*gi« 

J {Ectiml iponif* {Fûotbaîi FNHèJ, de fuurd 

fîïSCÏrïîL^ 4Câ*lno)flléduca1lft,.. 

•f am 4***vn» ^ OeSArnÉB^D£$âTGBAQTfOtiPQVf^TOUTCtAFAmfLLB 

ex 2&00. OrètmiMit èijiiuf ves a Vie fimgrammi SPACIINVAOERS, eantéMiri df iwnbfiia Iwa tt: 

^11riiratoZ2t^ L'üMMiblifffpirifnotiofl .... NX. 

Fr4iètB0«iSit1lB3 8IS8onlbît4.^iv»l8niilf. .. iaSFi33aF 

ACTIVISIOtt. NoowJKt C4»4tt«i trtf iliboriit èiw II ira ATAHi CX 2«ia 

DfïAGSTÈfl - BÜXING - RSHING t>£RBY -mm - TENfJlS ^ LASER &LAST.- fREÊWAY ^ HAfiOOM ^ STAMFEÛE 

PfliUfllÜIri .. ,.... , .......2(T F 

GRRWÛfRLX. - Si^RNSTÜHMlNG - STAfiMASTÊTÏ-. BRIDGE - HOCKEY CHÛPPÈR ■ CûMMAND 
at toutes les nouvéautts ... . ..M8F 



MICRO-ORDIlUTiimS 


COMMDDOFIE YH; ZU 
Se branche sur un léJévi- 
seur Nûtr et Blanc ou. sur 
un Eéléirtsayr cawileur PAL 
OFFRE SPECIXil : VfC i ortîina^ûür -t VIC iSSTj 
lècîeuf-enregjstreur de ussettes + MB.20 âûâpSateuj 
noir et blanc pour tout léïÉvjséür + 1 Urre î^èî 
(fTipoftani -Autofomiatrort au Baac - tvii 412 fi 
iTNSEMSLEw^rfueiceepIlQoneldt . ... 3200F 

■^ajtfdrSfuéWîs imi?î*r'-aiMt etii:- 



VICTOR LAMBDA 

Se branche drrKtement sur 
un télé couleur SECAM 
cassette incorporée 


VICTOR LAMBDA spécial pui f*5 rassettés 

bleu. 16 K .,., _ 

VICTOR LAMBDA puig i an i n atite 
auèc Bas ic 

^ ’ ■- cç 'C Ê-S fp?fun sur ceTijndf 


3798 F 


COMPOSANTS 

Toiitt 1*0 elrcuits intégrés. Tik 
lios élOCtroilL<|MOS «t cattiodi- 
Swni-concluctoun. ATES - 
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT - 
SESCOSEH - SIEMENS - Oplo- 
élootronlqjiM - L«ds - Afftehours 


SliÉGlilltie en lémi-cBHductBurs ni G.l. 

NEC - TOSHIBA - HITACHI - atc. 


JEUX OE LUMIERE 
SONORtSATtON - KiTS 

(Rtus d» 300 modAlot «n stocAÿ 


APPAREILS DE MESURE 

DiBlribirt«ijr n METTIUC n 
CdA - CENTRAD - ELC - HAMEC ^ 
tSKAA - NOVOTEST - VOC CSC 
TELEQUIPMENT . CtAHC MEGA - 
LEADER - THANDAR SINCLAIR 
Dèmonstrpllofi «t 
pv TechnÉciMia CuMIfi** 


PIECES DETACHEES splut d* 20000 «rltcl« «n stock 


A TOULOUSE-310D0. 
25, rue Bayard 
TélJ6lU2 02 21 


Ouvert tous leî purs de 9 h à 12 h 30 et de 14 n a 19 n Ouvert tous les lours de 9 h à 12 h 30 et de 14 h 


[sauf dimanrhe a lêtesi 


à 19 h [saul dimanche, lundi malin ei fêtea) 


au 136 bd Diderot - Paris 12' 


PLUS DE 588 KITS 
ELECTRONIOUFS EN MASASIK 


I POUR RECEVOIR NOTRE 

CATALOGUE 200 PAGES 

ainsique nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon à découper que 
L_ vous trouverez en pagena _. 





























































































